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TEXTES GENERAUX 

Dahir n° 1-99-123 du 24 rabii I 1420 (8 juillet 1999} portant 
publication du protocole relatif 4 Varrangement de Protocole 
Madrid concernant Penregistrement international des tak 

relatif a marques fait 4 Madrid le 27 juin 1989. 

LOUANGE A DIEU SEUL ! 

(Grand Sceau de Sa Majesté Hassan If) 

Que l'on sache par tes présentes — puisse Dieu en élever ct 

en fortifier la teneur ! 

Que Notre Majesté Chérifienne, 

Vu le protocole relatif 4 |’ arrangeinent de Madrid concernant 

enregistrement international des marques fait 4 Madrid le 

27 juin 1989 ; 

Vu le procés-verbal de dépét des instruments de ratification 

du Royaume du Maroc dudit protocole fait 4 Genéve le 8 juillet 1999, 

A DECIDE CE QUI SUIT: 

Sera publié au Bulletin officiel, a la suite du présent dahir, le 
protocole relatif a l’arrangement de Madrid concernant l'enregistrement 

international des marques fait 4 Madrid le 27 juin 1989. 

Fait a Rabat, le 24 rabii f 1420 (8 juillet 1999). 

Pour contreseing : 

Le Premier ministre, 

ABDERRAHMAN YOUSSOUFL   

PArrangement de Madrid 

concernant 

Venregistrement international 

des marques 

adopté a Madrid le 27 juin [989 

Article premier 

Appartenance a i'’Uinion de Madrid 

Les Etats parties au présent Protocole (dénomunds ci-aprés «les 

Etats contractants»), méme s‘ils ne sont pas parties & (’Arrange- 

ment de Madrid concernant I'enregistrement international des mar- 

ques révisé & Stockholm en 1967 ef modifié en 1979 (ci-aprés
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dénommeé «l’Arrangement de Madrid (Stockhoim)»), et les orga- 

nisations visées 4 Uarticle 14. 1b) qui sont parties au présent Pro- 

tocole (dénomimées ci-aprés «ies organisations contractantes») sont 

membres de la méme Union dont sont membres les pays qui sont 
parties 4 |"Arrangement de Madrid (Stockhotm). Dans le présent 
Protocole, l’expression «parties contractantes» désigne aussi bien 

les Etats contrectents que les organisations contractantes. 

Ariicle 2 

Obtention de ta protection par l'enregistrement international 

ij) Lorsqu’une demande d'enregistrement d'une marque a été 

déposée auprés de l’Office d’une partie contractante, ow forsqu’une 
marque a étd enregistrée dans le registre de POffice d'une partie 
contractante, ia personne qui est ie déposant de cette demande 
fci-aprés dénomiunde «la demande de base») ou le titulaire de cet 

enregistrernen: (cl-aprés dénomuneé «l‘enregistrement de basen) peut, 

sous réserve cles dispositions du prdésent Protocole, s'assurer fa 
protection de sa marque sur le territoire des parties contractantes, 

en obtenant !leriregistrement de cette marque dans le registre du 

Bureau international de l'Organisation_ Mondiale de la Propriété 

Intellectuelle (ci-aprés dénommeés respectivement «l’enregtstrement 
infernational», «le registre international», ale Bureau internatio- 

nel» ef «POrganisution»), sous réserve que, 

UW lorsque fa dernande de base a été déposée auprés de l'Office 

d'un Etat contractant ou lorsque t’enrepistrement de pase 
i été effectué par un tel Office, fa personne qui est le dépea- 
sant de cette demande ou ie titulaire de cet enregistrement 
Sott un ressortissant de cet Etat contractant ou soit damt- 
ciliée, ow ait un établissement industriel ou commercial 

effectif et sérieux, dans fedit Etat contractant; 

ii) lorsque fa demande de base a été déposée auprés de l'Office 

d'une organisation contractante ou lorsque Penregistre- 
ment de base a été effectué par un tel Office, la personne 

qui est le déposant de cette demande ou fe titulaire de cet 
enregistrement soit le ressortissant d'un Etat membre de 

cette organisation contractante ou soit domicilidée, ou att 

un établissement industriel ou commercial effectif et 
sérieux, sur fe territoire de ladite organisation contractante. 

2) La demande d'enregistrement international (dénommeée ci- 

aprés «la demande internationale») doit étre déposée auprés du 
Bureau international par Uintermédiaire de l’Office auprés duquet 
fa demande de base a été déposde ou par tequel lenregistrement 
de hase a été effectuéd (ci-aprés dénommé «Office d'origine»), 
selon fe cas. 

3) Dans ie présent Protocole, te terme «Office» ou «Office d'une 

partie contractante» désigne Uoffice qui est chargé, pour le compte 

d'une partie contractanie, de i’enregistrement des marques, et le 

ferme amarques» désigne aussi bien les marques de produiis que 

ies marques de services. 

4} Dans le présent Protocole, on entend par «territoire d’une 

partie contractante», lorsque la partie contractante est un Etat, 

fe ferrifoire de cet Etat et, lorsque ia partie contractante est une 

organisation intergouvernementaie, le territoire sur lequel s’appli- 
que fle traité constitullf de cette orgunisation intergouvernementate. 
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Article 3 

Demunde interrationale 

1) Toute demande internationale faite en vertu du présent Pro- 
tocole devra étre présentée sur le formuiaire prescrit par le régle- 
ment d’exécution. L’Office d’origine certifiera que les indications 

qui figurent dans la demande internationale correspondent a celles 
qui figurent, au moment de la certification, duns la demande de 
base ou l’enregistrement de base, selan Je cas. En autre, ledit Office 

indiquera, 

i) dans le cas d'une demande de bese, le dare et le numero 

de cette demande, 

ii) dans le cas d'un enregistrement de base, la date et le numéro 

de cet enregistrement ainsi gue fa date et le numéro de 
fa demande dant est issu Venregistremeni de base. 

L’Office d’origine indiquera également la date de fa demande 

internationale, 

2) Le déposant devra-indiquer les produits et les services pour 

lesquels ia protection de la marque est revendiquée, ainsi que, st 
possible, la ou les classes correspondantes, d'aprés ta classifica- 

tion établie par t’Arrangement de Nice concernant fa classification 

internationale des produits et des services aux fins de l'enregistre- 

ment des marques. Si le déposant ne donne pas cette indication, 

le Bureau international classera les produits et les services dans 
les clusses correspondantes de ladite classification, L’indication 

des classes donnée par le dépasant sera sourise au controle du 
Bureau international, qui l’exercera en liaison avec VOffice d'ori- 

gine. En cas de désaccord entre ledit Office et le Bureau interna- 

tional, Vavis de ce dernier sera déterminant, 

3) Site déposant revendique la couleur a titre d’élément distinc- 
iif de sa murque, iu sera tenu 

ii de fe déclarer et d’accompegner sa demande internatio- 

nale d’une mention indiquaat ia couleur ou fa curmbinai- 

son de couleurs revendiquée; 

ty de joindre a sa demande internationale des exempluires 
en couleur de ladite marque, qui seront annexés aux noti- 
fications faites par le Bureau international: le nombre de 
ces exempluires sera fixé par le réglement d’exécution. 

4) Le Bureau international enregistrera immeédiatement les mur- 

ques déposées conformément a@ Particle 2, L'enregistremient inter- 
nutional poriera fa date @ laquelle la demande internationale a été 
recue par UOffice d'origine pourvu que la demande internationale 

ait été regue pur le Bureau international dans le délui de deux mois 

a cumpter de cette date. Si la demande internutionale n’a pas eté 

recue dans ce délui, Venrezisirement international portera la date 

a laquelle fadite demande internationale a été recue par le Bureau 

international, Le Bureau international notifiera sans retard t'enre- 
#istrement international aux Offices intéressés. Les murques enre- 
gistrées dans fe registre international seront publiées dans une 

gozette périodique éditée par le Bureau international, sur fa base 
des indications contenues dans la demande internationale.
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5) En vue de fa publicité a donner aux marques enregistrées 

dans ie registre international, chaque Office recevra du Bureau 

international un nombre d’exemplaires gratuits et un nombre 

d’exemplaires a prix réduit de ladite gazette dans les conditions 

fixées par {’Assemblée visée &@ Varticie 10 (ci-aprés dénommée 

«l’Assembiée»). Cette publicité sera considérée comme suffisante 

aux fins de toutes les parties contractantes, et aucune autre ne 

pourra étre exigée du titulaire de { *enregistrement international. 

Article 3" 

Effer territorial 

La protection résultant de lenregistrement international ne 

s’étendra a une partie contractante qu’é la requéte de la personne 

gui dépose ia demande internationale ou qui est titulaire de I’enre- 

gistrement international. Toutefois, une telle requéte ne peut étre 

faite a l’égard d’une partie contractante dont l’Office est l'Office 

d'origine. 

Article 3 

Requéte en «extension territoriale» 

1} Toute requéte en extension @ une partie contraciante de la 

protection résultant de l’enregistrement international devra faire 

Vobjet d’une mention spéciale dans la demande internationale. 

2) Une requéte en extension territoriale peut aussi étre faite pos- 
iérieurement @ l’enregistrement international, Une telle requéte 

-devra étre présentée sur le formulaire prescrit par le réglement 
dexécution. Elie sera immédiatement inscrite par le Bureau inter- 

national, qui notifiera sans retard cette inscription a U'Office ou 
aux Offices intéressés. Cette inscription sera publide dans la gazeite 

périodique du Bureau international. Ceite extension territortale 
produira ses effets & partir de fa date 4 laqueile elle aura été ins- 

crite au registre international; elle cessera d’éire vaiable a P’échéance 
de lenregistrement international auquel elle se rapporte. 

Article 4 

Effets de Uenregistrement international 

ia) A partir de la date de l’enregistrement ou de inscription 
effectué setan les dispositions des articles 3 et 3, la protection 

de la marque dans chacune des parties contractantes intéressées 
sera la méme que si cette marque avait été déposée directement 
aupreés de l’Office de cette partie contractante. Si aucun refus n'a 

été notifié au Bureau international conformément 2 {’articte 5.1) 
et 2) ou si un refus notifié conformément audit article a été retiré 

ultérieurement, la protection de la marque dans la partie contrac- 

tante intéressée sera, & partir de ladite date, la méme que si cette 
marque avail été enregisirée par l’Office de cette partie contractante. 

b) Lindication des classes de produits et de services prévue a 
Particle 3 ne lie pas les parties contractantes quant 4 l'appréciation 

de I’étendue de fa protection de la marque.   
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2) Tout enregistrement international jouira du droit de priorité 

abil par l'article 4 de la Convention de Paris pour ja protection 
de fa propriété industrielle, sans qu'il soit nécessaire d’accomplir 
les formatités prévues a ia lettre D dudit articie. 

Article #°° 

Remplacement a un enregistrement national ou régional 
par un enregistrement international 

i) Lorsqu’une marque qui est l'objet d’un enregistrement natio- 

nal au régional aupres de i’Office d'une partie contractante est 

également {’objet d'un enregistrement international et que les deux 
enregistrements sont inscrits au nom de la méme personne, l’enre- 
gistrement international est considéré comme remplagant (enre- 

gistrement national ou régional, sans préjudice des droits acquis 

par le fait de ce dernier, sous réserve que 

i) fa protection résuitant de l'enregistrement international 
s’étende & ladite partie contractante seton l'article 3”. 1) 
ou 2), 

it} fous les produits et services énumérés dans lenregistre- 

ment national ou régional soient également énumérés dans 
lenregistrement international @ l’égard de ladite partie 
contractante, : 

ii) Pextension susvisée prenne effet aprés ia date de l'enre- 
gistrement national ou régional. 

2) L'Office visé a U'alinda 1) est, sur demande, tenu de prendre 
nate, dans son registre, de l’enregistrement international. 

Article 5 

Rejus et invalidation des effets de lU'enregistrement international 

a l'’égard de certaines parties contractantes 

1) Lorsque ia iégistation applicable i'y autorise, l’Office d’une 
partie contractante auquel le Bureau international a notifid une 
extension a cette partie contractante, selon {article 3'".1) ou 2), 
de ia protection résultant d'un enregistrement international qura 

fa faculté de déclarer dans une notification de refus que la protec- 
tion ne peut pas étre accordée dans ladite partie contractante @ 
ia marque qui fait l'objet de cette extension. Un tel refus ne pourra 
étre fondé que sur les motifs qui s’appliqueraient, en vertu de la 
Convention de Paris pour la protection de la propriété industrielle, 

dans lz cas d’une marque déposée directement auprés de l’Office 
qui notifie le refus. Toutefols, fa protection ne pourra étre refur 

sée, méme partiellement, pour fe seul motif que ia iégislation appli- 

cable n’autoriserait Venregistrement que dans un nombre limité 
de classes ou pour un nombre limité de produits ou de services. 

2ja) Tout Office qui voudra exercer cette faculté devra notifier 

son refus au Bureau international, avec (indication de tous les 
motifs, dans fe délai prévu par la loi applicable & cet Office et 

au plus tard, sous réserve des sous-alinéas b) et c), avant Pexpira- 

tion d’une année & compter de fa date @ laquelfe ia notification 

de i'extension visée a@ l’atinéa 1) a été envoyde @ cet Office par 

le Bureau international.
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b) Nonobstant le sous-alindéa a), toute partie contractante peut 
déclarer que, pour les enregistrements internationaux effectuds en 
vertu du présent Protocole, le délai d’un an visé au sous-alinéa 
a) est remplacd par 18 mois. 

c) Une telle déclaration peut en outre préciser que, lorsqu'un 
refus de protection peut résulier d'une opposition a loctroi de 
fa protection, ce refus peut étre notifié au Bureau international 
par l'Office de ladite partie contractante aprés l’expiration du délai 
de 18 mois, Un tel Office peut, a l'égard d'un enregistrement inter- 
national donné, notifier un refus de protection aprés l'expiration 
du délai de I8 mois, mais seulement si 

i} if a, avant l'expiration du délai de 18 mois, informé ie 

Bureou international de la possibilité que des oppositions 

soient déposées aprés Vexpiration du délai de 18 mois, 

et que 

ii} ta notification du refus fondé sur une opposition est effec- 

' tude dans un délai maximum de sept mois 2 compter de 

la date & laquelle commence & courir le délai d’opposi- 

tion; si le délai d’opposition expire avant jes sept mois, 

la notification doit étre effectuée dans un délai d’un mois 

& compter de Vexpiration dudit déiai d’opposition. 

d) Toute déctaration selon ies sous-alinéas b) ou c) peut étre 

faite dans ies instruments visés & Varticle 14.2), et la date a laquelle 

ta déclaration prendra effet sera la méme que ia date d’entrée en 

vigueur du présent Protocole a l’égard de I’Etat ou de lorganisa- 

tion intergouvernementale qui a fait la déciaration, Une telle décia- 
ration peut également éire faite ultérieurement, auquei cas fa 

déclaration prendra effet trois mois aprés sa réception par le Direc- 
teur général de Organisation {ci-aprés dénommé «le Directeur 

général»), ou & toute date ultérieure indiquée dans ia déciaration, 

a l’égard des enregistrements internationaux dont la date est la 

méme que celle a laquelle la déciaration prend effet ou est posté- 

rieure & cette date. 

e) A lexpiration d’une période de dix ans 4 compter de [’entrée 
en vigueur du présent Protocale, l'Assembiée procédera & une véri- 
fication du fonctionnement du systéme établi par les sous-alinéas 

a) ad). Aprés cela, les dispositions desdits sous-alinéas pourront 
étre modifides par une décision unanime de l’Assemblée. 

3) Le Bureau international transmetira sans retard au titulaire 
de l’enregistrement international un des exemplaires de la notifi- 
cotion de refus, Ledit titulaire aura les mémes moyens de recours 
que si ia marque avait été directernent déposée par lui auprés de 

UOffice qui a notifid son refus. Lorsque le Bureau international 
. @ura regu une information sefon t’alinéa 2)c)i), ii transmetira sans 

retard ladite information au tituiaire de i’enregisirement interna- 

tional. 

4) Les motifs de refus d'une marque seront communiqués par 
le Bureau international aux intéressés qui lui en feront la demande. 

5) Tout Office qui n’a pas notifié au Bureau international, & 
Mégard d’un enregistrement international donné, un refus provi- 
soire ou définitif, conformément aux alinéas 1) et 2), perdra, a 
égard de cet enregistrement international, le béndfice de ia faculté 

prévue a Valinéga I). 

6) L'invalidation, per les autorités competentes d'une partie con- 
tractante, des effets, sur le territoire de cette partie contractante, 
d’un enregistrement international ne pourra étre pranoncée sans   

que le titulaire de cet enregistrement international ait été mis en 
mesure de faire valoir ses droits en temps utile. L'invalidation sera 
notifide au Bureau international. 

Article #** 

Piéces justificatives de la légitimité d’usage 

de certains éléments de la marque 

Les piéces justificatives de la légitimité d’usage de certains élé- 
ments contenus dans les marques, tels que armoiries,; écussons, 
portraits, distinctions honorifiques, titres, noms commerciaux ou 
“noms de personnes autres que celui du déposant, ou autres ins- 

criptions analogues, qui pourraient étre réclamées par ies Offices 
des parties contractantes, seront dispensées de toute légalisation, 
ainsi que de toute certification autre que celle de (’' Office d’origine. 

Article 5” 

Copie des mentions figurant au registre international; 
recherches d'antériorité; 

extraits du registre international 

1) Le Bureau international délivrera 2 toute personne qui en 
fera la demande, moyennant le paiement d’une taxe fixée par le 
réglement d'exécution, une copie des mentions inscrites dans ie 
registre international relativement & une marque déterminée. 

2) Le Bureau international pourra aussi, contre rémunération, 
se charger de faire des recherches d'antériorité parmi les marques 
qui font objet d’enregistrements internationaux. 

3) Les extraits du registre international demandeés en vue de leur 
production dans une des parties contractantes seront dispensés de 
toute iégalisation, 

Article 6 

Durée de validité de Venregistrement international; 
dépendance et indépendance de i'enregistrement international 

I} L'enregistrement d’une marque au Bureau international est 
effectud pour dix ans, avec possibilité de renouvellement dans les 
conditions fixées & l'articie 7. 

2) A Vexpiration d'un délai de cing ans 2 compter de ta date 
de lenregistrement international, celui-ci devient indépendant de 
la demande de base ou de l’enregistrement qui en est issu, ou de 
Menregistrement de base, selon le cas, sous rdserve des dispositions. 
suivantes. 

3) La protection résultant de l’enregistrement international, 
ayant ou non fait l'objet d’une transmission, ne pourra plus étre 
invoquée si, avant i’expiration de cing ans & compter de la date 
de l'enregistrement international, la demande de base ou l’enregis- 
trement qui en est issu, ou l’enregistrement de base, selon le cas,
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a fait l'objet d'un retrait, a expird ou a fait l'objet d’une renonecia- . 
tion ou d'une décision finale de rejet, de révocation, de radiation 
ou dinvalidation, a l’égard de l'ensemble ou de certains des pro- 
duits et des services énumérés dans i’enregistrement international. 
il en sera de méme si 

i) un recours contre une décision refusant fes effets de ta 
demande de base, 

ii) une action visant au retrait de ila demande de base ou — 
@ la révocation, 0 le radiation ou 2 l’invalidation de l’enre- 
gistrement qui est issu de ia demande de base, ou de i’enre- 
gistrement de base, ou 

iti) une opposition & la demande de base 

aboutit, apr2s l'expiration de la période de cing ans, 4 une déci- 
sion finale de rejet, de révocation, de radiation ou d’invatidation, 
ou exigeant le retrait, de la demande de base ou de j’enregistre- 
ment qui en est issu, ou de f’enregistrement de base, selon le cas, 

a condition que le recours, l‘action ou l’opposition en question 

ait commencé avant l’expiration de ladite période. I] en sera aussi 

de méme si la demande de base est retirde, ou si l'enregisirement 
qui est issu de la demande de base, ou l'enregistrement de base, 
fait l'objet d'une renonciation, aprés l’expiration de la période 

de cing ans, 4 condition que, lors du retrait ou de la renonciation, 
ladite demande ou ledit enregistrement fasse l'objet d'une proceé- - 
dure visée au point i}, ii) ou ili) et que cette procédure ait com- 

raencé avant l’expiration de ladite période. - 

4) L’Office d’origine notifiera au Bureau international, comme 
prescrit dans le régiement d’exécution, les faits et les décisions 
pertinents en vertu de l’alinda 3), et le Bureau international infor- 

mera les parties intdressées ef procédera @ toute publication cor- | 

respondante, comme prescrit dans le réglernent d’exécution. 

L’Office d'origine demandera, ie cas échéant, au Bureau interna- 
tional de radier, dans la mesure applicable, Venregistrement inter- 

national, et le Bureau international donnera suite 4 sa demande. 

Article 7 

Renouvellement de l'enregistrement international 

I) Tout enregistrement international peut étre renouvelé pour 
une période de dix ans & compter de lexpiration de la période 
précédente, par le simple paiement de l’émolument de base et, 

sous réserve de l'article 8.7), des émoluments suppiémentaires et 
des compléments d’émoluments prévus &@ article 8.2). 

2) Le renouvellement ne pourra apporter aucune modification 
a J’enregistrement international en son dernier diat. 

3) Six mois avant expiration du terme de protection, le Bureau 

international rappellera au titulaire de l’enregistrement internatio- 
nal et, ie cas échéant, & son mandataire, par l’envoi d’un avis 

officieux, la date exacte de cette expiration. 

4) Moyennant le versernent d’une surtaxe fixée par je réglement 
d’exécution, un délai de grace de six mois sera accordé pour le 
renouvellement de {’enregistrement international.   

Article § 

Taxes pour la demande internationale 
et l'enregistrement international 

1) L’Office d'origine aura la faculté de fixer & son gré et de 
percevoir @ son profit une taxe qu'il réclamera au déposant ou 
au fitulaire de l’enregistrement international a {’occasion du dépét 
de fa demande internationale ou @ occasion du renouvellement 
de lenregistrement international. 

2) L'enregistrement d’une marque au Bureau international sera 

soumis au réglement préalable d’un émolument international qui 
comprendra, sous réserve des dispositions dz l’alindéa 7)a), 

) un émolument de base; 

ii) un émolument supplémentaire pour toute classe de ta clas- 
sification internationale en sus de la troisieme dans laquelle 
seront rangés les produits ou services auxquels s‘applique 
la marque; 

fii) un complément d’émolument pour toute demande a’exten- 
sion de protection conformément &@ (article 3". 

3) Toutefois, i'dmolument supplémentaire spécifié & l'alinda 2)ii) 
pourra étre réglé dans un délai fixé par te réglement d’exécution, 

si le nombre des classes de produits ou services a été fixé ou con- 
testé par le Bureau international et sans qu’il soit porté préjudice 
4 la date de f'enrepistrernent international. Si, @ expiration dudit 

délai, I'émolument supplémentaire n'a pas été payé ou si la liste 
des produits ou services n’a pas été réduite par le déposant dans 
fa mesure nécessaire, la demande internationale sera considérée 
comme abandonneée. 

4) Le produit annuel des diverses recettes de l’enregistrement 
international, é {’exception des recettes provenant des émoluments 
visés a l'alinda 2)il} et iii), sera réparti & parts égaies entre les par- 

ties contractantes par les soins du Bureau international, aprés déduc- 
tion des frais et charges nécessités par l’exécution du présent 

Protocole. 

5) Les sommes provenant des émoluments supplémentaires visés 
a !'alinéa 2j)ii) seront réparties, @ (expiration de chaque année, 

entre les parties contractantes intéressées proportionneilement au 
nombre de marques pour lesquelies fa protection aura été deman- 

_ dée dans chacune d’elles durant année écoulée, ce nombre étant 

affecté, en ce qui concerne les parties contractantes qui procédent 
aun examen, d'un coefficient qui sera déterminé par ie réglement 
d’exécution. 

6) Les sommes provenant des compléments d’émoiuments visés 
a Vatinéa 2)iti) seront réparties selon les mémes régies que celles 
gui sont prévues @ Malinda 5). 

7ja) Toute partie contractante peut déclarer que, a I'égard de 

chaque enregistrement international dans iequel elle est mention- 

née selon (article 3, ainsi qu’a l'égard du renouvellement d’un 

tel enregistrement international, elle veut recevoir, au lieu d'une 

part du revenu provenant des émoluments supplémentaires et des 
complémenis d’émoluments, une taxe (ci-aprés dénommeée «ia ‘taxe 

_individuelles) dont ie montant est indiqué dans la déclaration, et 

qui peut étre modifié dans des déciarations ultérieures, mais qui 
ne peut pas étre supérieur & un moniant équivalant au montant,
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aprés déduction des économies résultant de la procédure interna- 
tionale, que l'Office de ladite partie contractante aurait le droit 

de recevoir d'un déposant pour un enregistrement de dix ans, ou 
du titulaire d’un enregisirement pour un renouvellement de dix 
ans de cet enregistrement, de fa marque dans ie registre dudit Office. 

Lorsqu'une telle taxe individuelle doit étre payée, 

i} aucun émolument supplémentaire visé @ t'alinéa 2jii) ne 
sera dQ si uniquement des parties contractantes qui ont 
fait une déclaration selon ie présent sous-alinéa soni men- 
tionnées selon Varticle 3', et 

if) aucun complément d’émolumeni visé 2 (alinéa 2jiii) ne 
sera dQ a I’égard de toute partie contractante qui a fait 

une déclaration selon ie présent sous-alinda. 

b} Toure déciaration seion le sous-alinéa a) peut étre faite dans 
jes instruments visds d l’articile 14.2), et la date 4 laquelle la décia- 
ration prenadra effet sera la méme que la date d’entrée en vigueur 

du présent Protocole a i’égard de Etat ou de organisation inter- 

gouvernementale qui a fait la déclaration. Une telle déclaratian 
peut également aire faite ultérieurement, auquel cas ia déclaration 

prendra effet trois mois aprés sa réception par le Directeur géné- 
rat, ou d toute date ultérieure indiguée dans ia déclaration, & i’égard 
des enregistrements internationaux dont la date est la méme que 
celle 4 laquelle ia déclaration prend effet ou est postérieure @ cette 
date. 

Article 9 

Inscription d’un changemant de titulaire 
de Venregisirement international 

A la requéte de la personne qu nom de laquelie est inscrit t'enre- 

gistrement international, ou 2 la requéte d'un Office intéressé faite 
d’affice ou sur demande d’une personne intéressdée, le Bureau inter- 
national inserit au registre international tout changement de titu- 
daire de cet enregistrement, a l’égard de l'ensemble ou de certaines 

_ des parties contractantes sur le territoire desqueiies ledit enregis- 
irement a effet et a Végard de tout ou partie des produits et des 
services énumérés dans l’enregistremeni, sous réserve que le nou- 
veau titulaire soit une personne qui, seion l'article 2.1), est habili- 
iée & déposer des demandes internationaies. 

Article 9* 

Certaines inscriptions concernant 
un enregistrement international 

Le Bureau international inscrira au registre international 

i) toute modification concernant ie nom ou (‘adresse du titu- 
daire de lenregistrement international, 

ii} la constitution d’un mandataire du titulaire de i’enregis- 
trement international et toute autre donnée pertinenie con- 

cernant un tel mandataire, 

iii) toute limitation, 4 t'égard de l'ensemble ou de certaines 
des parties contractantes, des produits et des services énu- 

mérés dans l’enregistrement international,   
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iv) toute renonciation, radiation ou invalidation de l'enre- 
gistrement international a l’éeard de l'ensemble ou de cer- 
faines des parties contractantes, 

v) toute autre donnée pertinente, identifiée dans le reglement 
d ‘exécution, concernant les droits sur une marque qui fait 
objet d’un enregistrement international, 

Article ¥° 

Taxes pour certaines inscriptions 

Toute inscription faite selon i'article 9 ou selon Harticle 9* 
peut donner lieu au paiement d'une taxe. 

Article 9 

Office commun de plusieurs Etats contractants 

i) Si plusieurs Etats contractants conviennent de réaliser l'uni- 
fication de leurs jois nationales en matiére de marques, ils pour- 
ront notifier au Directeur général 

i) qu’un Office commun se substituera & P’Office netional 
de chacun d'eux, et 

Hi} que l'ensemble de leurs territoires respectifs devra étre 
considéré comme un seul Etat pour l’application de tout 

ou partie des dispositions qui précédent le présent article 
ainsi que des dispositions des articles F"*"" et 9°" 

2) Cette notification ne prendra effet que trois mois aprés ia 

date de fa communication qui en sera faite per le Directeur général 
aux autres parties contractanies. 

Article yeinnies 

Transformation d'un enregistrement international 

en demandes nationales ou régionales 

Lorsque, au cas ou lenregistrement international est radié @ 
la requéte de U’Office d'origine en vertu de l'article 6.4), 4 Végard 
de tout ou partie des produits et des services énumérés dans ledit 
enregisirement, la personne qui était le tituiaire de l’enregistre- 
ment international dépose une demande d’enregistrement de la 

. méme marque auprés de l'Office de | ‘une des parties contractantes 
sur fe territoire desquelies l’enregistrement international avait effet, 
cette demande sera traitée comme si elle avait été déposée a ia 
date de !’enregistrement international sefon Varticie 3.4) ou & ta 

date d'inscription de l'extension territoriale selon larticle 3'“.2) 

et, si ’enregistrement international bénéficiait d'une priorité, ladite 
demande bénéficiera de la méme priorité, sous réserve 

i) que fadite demande soit déposée dans les trois mois 4 
compter de la date & laquelle Venregistrement internatio- 
nal a été radié, 

ii) que les produits et services énumérés dans ia demande 

soient couverts en fait par la liste des produits et des ser- 
vices figurant dans l'enregistrement international a |’égard 

de fa partie contractante intéressée, et
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iii) que ladite dernande soit conforme & toutes les exigences 
de la iégisiation applicable, y compris celles qui ont trait 

aux taxes. 

Article ¥* 

Sauvegarde de l’Arrangement de Madrid (Stockholm) 

1) Lorsque, en ce qui concerne une demande internationale don- 

née ou un enregistrement international donné, l’Office d'origine 

est UOffice d’un Etat qui est partie 2 ia fois au présent Protocole 

et a U’Arrangement de Madrid (Stockholm), les dispositions du 

présent Protocole n’ont pas d'effet sur le territoire de tout autre 

Etat qui est également partie 4 la fois au présent Protocole et & 

Arrangement de Madrid (Stockholm). 

2) L’Assemblée peut, 4 la majorité des trois quarts, abroger 

Palinée 1), ou restreindre la portée de W’atinéa 1), aprés {’expira-: 
tion d’un délai de dix ans & compter de Ventrée en vigueur du: 
présent Protocole, mais pas avant I'expiration d’un délai de cing 
ans @ compter de la date & laquelle ia majorité des pays parties 
a Arrangement de Madrid (Stockhoim) sont devenus parties au 
présent Protocole. Seuls les Etats qui soni parties audit Arrange- 
ment et au présent Protocole auront le droit de prendre part au~ 

vote de Assemblée. 

Article 10 

Assemblée 

Da) Les parties contractanies sont membres de la méme Assemi- 
blée que les pays parties d l’Arrangement de Madrid (Stockhoim). 

b) Chaque partie contractante est représentée dans cette Assem- 
blée par un délégué, qui peut étre assisté de suppléants, de conseil- 

-lers et d’experts. 

c) Les dépenses de chaque délégation sont supporitées par la 

partie contractante qui i’a désignée, a exception des frais de voyage 

et des indemnités de séjour pour un délégué de chaque partie con- 
tractante gui sont & la charge de [’Union. 

2) L’Assemblée, outre ies fonctions qui lui incombent en vertu 
de l’Arrangement de Madrid (Stockhoim), 

i) traite de toutes les questions concernant I’application du 
présent Protocole; 

ii) donne au Bureau international des directives concernant 

fa préparation des conférences de révision du présent Pro- 
tocole, compte étant diment tenu des observations des 

pays de Union qui ne sont pas parties au présent Pro- 
tocole; 

tit) adopte et modifie les dispositions du réglement d’exécu- 
tion qui concernent l'application du présent Protocole; 

iv) s’acquitte de toutes autres fonctions qu'implique le pré- 
seni Proiecele. 

3ja) Chague partie contractanie dispose d’une voix dans 
Assemblée, Sur les questions qui concernent uniqguernent les pays 

qui sont parties 4 l’Arrangement de Madrid (Stockholm), les par- 
fies contractantes qui ne sont pas parties audit Arrangement n'ont   

pas le droit de vote, tandis que, sur les questions qui concernent 
uniquement les parties contractantes, seules ces derniéres ont le 
droit de vote. 

b) La moitié des membres de t'Assembiée qui ont le droit de 
vole sur une question donnée constitue le quorum aux fins du 
vote sur cette question. 

c) Nonobstant tes dispositions du sous-alinéa b), si, lors d'une 
session, le nombre des membres de |’Assembiée qui ont le droit 

. de vote sur une question donnée et qui sont représentés est infé- 
rieur a la moitié mais égal ou supérieur au tiers des membres de 
VAssembiée gui ont le droit de vote sur cette question, l'Assem- 
bide peut prendre des décisions; toutefois, les décisions de I’ Assem- 
biée, a l'exception de celles qui concernent sa procédure, ne 
deviennent exécutoires que lorsque les conditions énoncées cl-aprées 

sont remplies, Le Bureau international communique lesdites déci- 
slons aux membres de l'Assembiée qui ont le droit de vote sur 
ladite question et qui n’étaient pas représentés, en les invitant a 
exprimer par écrit, dans un délai de trois mois & compter de la 
date de iadite communication, leur vote ou leur abstention. Si, 

a expiration de ce délai, le nombre desdits membres ayant ainsi 

exprimé ieur vote ou leur abstention est au moins égal au nombre 
de membres qui faisait défaut pour que le quorum fat atteint lors 

de la session, lesdites décisions deviennent exécutoires, pourvu gu'en 
méme temps la majorité nécessaire reste acquise. 

d) Sous réserve des dispositions des articles 5.2)e), 9°™".2), 12 
et 13.2), les décisions de [’Assemblée sont prises a la majorité des 
deux tiers des votes exprimés. 

e) L’abstention n’est pas considérée comme un vote. 

fy Un délégué ne peut représenter qu'un seul membre de l’Assem- 
bide et ne peut voter gu'au nom de celui-ci. 

4) Ex plus de ses réunions en sessions ordinaires et en sessions 

extraordinaires conformément @ ['Arrangement de Madrid (Stock- 
holm), VAssembide se 7éunit en session extraordinaire sur convo- 
cation adressée par je Directeur général, a la demande d’un quart 
des membres de I’Assembide qui ont ie droit de vate sur les ques- 
tions qu'il est proposé d'inclure dans !'ordre du jour de la session. 
L’ordre du jour d’une telle session extraordinaire est préparé par 
le Directeur général. 

Article iI 

Bureau international 

I) Les téches relatives 4 l’enregistrement international selon le 
présent Protocole ainsi que les autres taches administratives con- 

cernant le présent Protocole sont assurées par ie Bureau interna- 

tional. 

2ja) Le Bureau international, selon les directives de l’Assem- 

bide, prépare les conférences de révision du présent Protocole. 

b) Le Bureau international peut consuiter des organisations inter- 
gouvernementales et internationales non gouvernementales sur la 
préparation desdites conférences de révision. 

c) Le Directeur général et les personnes désignées par lui pren- . 
nent part, sans droit de vote, aux délibérations dans lesdites con- 
férences de révision.
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3) Le Bureau international exécute toutes autres t€ches concer- 
nant le présent Protocole qui lui sont attribuées, 

Article 12 

Finances 

En ce qui concerne les parties contractantes, les finances de 
VUnion sont régies par les mémes dispositions que celles qui figu- 
rent & larticle 12 de l'Arrangement de Madrid (Stockhoim), étant 
entendu que tout renvoi é (article 8 dudit Arrangement est consi- 
déré comme un renvoi a UVarticle 8 du présent Protocole. En outre, 

aux fins de l'article 12,6)b} dudit Arrangement, les organisations 
contractantes sont, sous réserve d'une décision unanime contraire 
de l’Assembiée, considérées comme appartenant @ la classe de con- 
tribution I fun) selon la Convention de Paris pour ia protection 

de ia propriété industrielie, 

Article 13 

Modification de certains articles du Protocole 

I} Des propositions de modification des articles 10, Il, 12 et 
du présent article peuvent étre présentées par toute partie contrac- 
tante ou par le Directeur général, Ces propositions sont communi-_ 

quées par ce dernier aux parties contractantes six mois au moins 
avant d’étre soumises @ l’examen de l'Assemblée. 

2) Toute modification des articles visés 2 I’alinda 1) est adaptée 
par Assemblée. L’adoption requiert ies trois quarts des votes expri- 
més; toutefois, toute modification de l'article 10 et du présent ali- 
néa requiert les quatre cinquidmes des votes exprimés. 

3) Toute modification des articles visés a l'alinéa 1) entre en 

vigueur un mois apres la réception par le Directeur général des 
notifications écrites d’acceptation, effectuée en conformité avec 
deurs régles constitutionnelies respectives, de la part des trois quarts 
des Etats et des organisations intergouvernementales qui étaient 

membres de l’Assembiée au moment ott ia modification a été adop- 
tée et qui avaient le droit de voter sur la modification. Toute modi- 
fication desdits articies ainsi acceptée lie tous les Etats et 
organisations intergouvernementales qui sont des parties contrac- 

tantes au moment ou fa modification entre en vigueur ou qui ie 
deviennent a une date uitérieure. 

Article 14 

Modalités pour devenir partie au Protocole; 
entrée en vigueur 

ija) Tout Etat partie a ia Convention de Paris pour la protec- 
tion de ia propriété industrielle peut devenir partie au présent Pro- 
tocole, 

b) £n outre, toute organisation intergouvernementaie peut éga- 
lement devenir partie au présent Protocole lorsque les conditions 
suivantes sont remplies; 

i) au moins un des Etats membres de cette organisation est 
Partie a ia Convention de Paris pour la protection de la 
propriété industrielle;   

li) ladite organisation possede un Office régional aux fins de 

Venregistrement de marques ayant effet sur le territoire 
de l’organisation, sous réserve qu’un tel Office ne fasse 
pas Vobjet d’une notification en vertu de l'article 9". 

2) Tout Etat ou organisation visé a lValinda 1) peut signer le 
présent Protocole. Tout Etat ou organisation visé 2 i’alinéa 1) peut, 

s'il a signé le présent Protocole, déposer un instrument de ratifica- 

tion, d’acceptation ou d‘approbation du présent Protocote ou, s'il 
n'a pas signé le présent Protocole, déposer un instrument d’adhé- 
sion au présent Protocole. 

3} Les instruments visés 2 l’alinéa 2) sont déposés auprés du 
Directeur général. . 

4)a) Le présent Protocole entre en vigueur trois mois apres le 
dépét de quatre instruments de ratification, d’acceptation, d’appro- 

bation ou d’adhésion, sous réserve qu'au moins un de ces instru- 
ments ait été déposé par un pays partie 2 l'Arrangement de Madrid 
(Stockholm) et qu’au moins un autre de ces instruments ait été 
déposé par un Etat non partie a {'Arrangement de Madrid (Stock- 
holm) ou par une des organisations visées a l'alinéa 1)b). 

b) A Végard de tout autre Etat ou organisation visé & Valinéa 
I), fe présent Protocole entre en vigueur trois mois apres ia date 

4 laquelle sa ratification, son acceptation, son approbation ou son 
adhésion a été notifiée par le Directeur général. 

3) Tout Etat ou organisation visé @ l’alinéa 1) peut, lors du 
dépdt de son instrument de ratification, d'acceptation ou d'appro- 
bation du présent Protocole, ou de son instrument d'adhésion audit 
Protocole, déciarer que ia protection résultant d*un enregisirement 
international effectud en vertu du présent Protocole avant-la date 
d'entrée en vigueur dudit Protocole 2 son égard ne peut Jaire objet 
d'une extension d son égard. 

Article 15 

Dénonciation 

I) Le présent Protocole demeure en vigueur sans limitation de 
durée. 

2) Toute partie contractante peut dénoncer je présent Protocole 
par notification adressée au. Directeur général. 

3) La dénonciation prend effet un an apres le jour ou le Direc- 

teur général a regu ia notification. 

4) La faculté de dénonciation prévue par le présent article ne 
peut étre exercée par wne partie contractante avant l’expiration 

d’un déiai de cing ans & compter de ia date a laquelle le présent 

Protocole est entré en vigueur & Pégard de cette partie contractante. 

Sja) Lorsqu’une marque fait l'objet d’un enregistrement inter- 
national ayant effet, dans I’Etat ou organisation inlergouverne- 
mentale qui dénonce fe présent Protocole, & la date a lagueile la 
dénonciation devient effective, le titulaire dudit enregistrement peut 
déposer, auprés de l’Office dudit Etat ou de fadite organisation, 
une demande d’enregistrement de la méme marque, qui sera trai- 
iée comme si elle avait été déposée a la date de l’enregistrerment
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’ international selon article 3.4) ou a la date d’inscription de Vexten- 

sion territoriale selon tarticle 3.2) et qui, si Venregistrement - 

bénéficiait de la priorité, bénéficiera de la méme priorité, sous 

réserve 

i) que ladite demande soit déposée dans les deux ans 4 comp- 

ter de la date & laquelle la dénonciation est devenue 

\ effective, 

li} que les produits et services énumérés dans la demande 

soient couverts en fait par ia liste des produits et des ser- 

vices figurant dans t’enregistrement international a l"égard 

de Etat ou de lorganisation intergouvernementale qui 

a dénoncé le présent Protocole, et 

iii) que ladite dernande soit conforme @ toutes les exigences 
de la idgislation applicable, y compris celles qui ont trait 

aux taxes. 

b) Les dispositions du sous-alinéa a) s‘eppliquent aussi alégard 

de toute marque qui fait l'objet d’un enregistrement international 

ayant effet, dans des parties contractantes autres que UEtat ou 

Vorganisation intergouvernementale qui dénonce le présent Pro- 

tocole, 2 fa date 2 laquelle ia dénonciation devient effective, et 

dont le titulaire, en raison de la dénonciation, n'est plus habilité 

a déposer des demandes internationales selon article 2.1). 

Article 16 

Signature; langues; fonctions de dépositaire 

dja) Le présent Protocole est signé en un seul exempilaire en 
langues frangaise, anglaise et espagnole et est déposé auprés du 

BULLETI 
— 

N OFFICIEL 
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Directeur général iorsqu’il n’est plus ouvert 4 la signature @ Madrid. 
Les textes dans les trois langues font également foi. 

b) Des textes officiels du présent Protocole sont établis par le 

Directeur général, aprés consultation des Gouvernements et orga- 

nisations intéressés, dans les langues allemande, arabe, chinoise, 

italienne, japonaise, portugalse et russe, et dans les autres langues 

que I'Assemblée pourra indiquer. 

2) Le présent Protocole reste ouvert & la signature, 2 Madrid, 

jusqu’au 31 décembre 1989. 

3) Le Directeur général transmet deux copies, certifiées confor- 

mes par le Gouvernement de l’Espagne, des textes signés du pré- 

sent Protocole & tous fes Etats ef organisations inter- 

gouvernementales qui peuvent devenir parties au présent Protocole. 

4) Le Directeur général fait enregistrer ie présent Protocole 
aupreés du Secrétariat de [’Organisation des Nations Unies. 

5) Le Directeur général notifie @ tous les Etats et organisations 

internationales qui peuvent devenir parties ou sont parties au pré- 

sent Protocole les signatures, les dépdts d’instruments de ratifica- 

tion, d’acceptation, d‘approbation ou d'adhésion, ainsi que l’entrée 

en vigueur du présent Protocole et de toute modification de celui-: 

ci, toute notification de dénonciation et toute déclaration prévue 

dans ie présent. Protocole.
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Arrété du ministre de la santé n° 917-01 du 17 chaabane n n M4 3 ” " ” o, 

1421 (14 novembre 2000) fixant Ja nature des use uS¢ St asBrasBr aK eK one 
radionucléides composant les groupes de radiotoxicité. skr §rb Seb Feb Ysr Sse User Use P eroup 

TT usr HY oY OGY Gs BY BY RY 
LE MINISTRE DE LA SANTE, Bo, ez, BZ, Ze | END BND SND 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 journada II 1418 (28 octobre 1997) tm re 0 ” 9 96 7 mu 
. . . ‘ a Nb aNb wMo «Mo aMo ale a Te acRu 

pris pour l’application de Ia loi n° 005-71 du 21 chaabane 1391 103 +06 = 100 ile, 401 - 10 
(12 octobre 1971) relative & la protection contre les rayonnements wRu uRu gkh GRh oa Rh oRh ahh Pd 

jonisanls, notamment son article 2 ; maPd ‘Spd GAg O'STAg ‘GAR ‘Ag ‘Gcd ‘Ucd 

Aprés avis de la commission nationale de protection radiologiquée Wy Hen Weg me, Mme Lg, ig, gy 

réunie le 23 rabii IT 1421 (25 Juillet 2000), 15. 410 21 wa 125 178 127 
. ARRETE . soon s15b (5,76 J) g19b ob g120 noo 1156 

: . Sb (9,01h} ‘sb Gite ‘vTe ‘HTe ‘EtTe Yi"Te 
ARTICLE PREMIER. — La nature des radionucléides composant ee nt ix 

. rg . . . Te "Te Wit Wer. 1; 125) my 
chaque groupe de radiotoxicité figurant au tableau annexé au 82 £2 a 8 62 8 b 8 

décret susvisé n° 2-97-30 est fixée comme suit : W321 Wimp My ty Nye Bye xe eg 

iM VW 124 Wi iim Ww 13S 144 

Groupe A: Radiotoxicité trés ¢levée : Bes sCs Ba sBa gg Ba eBags Ba ggBa 

Hla “Sha “la ‘Bce ‘ce ce ce 'Bce 
. 143 142 1 145 ta 14? 3 

McG Mp, 2198p, 173p 2235p ae m8 6 Ce —‘4aPr saPr aero ‘eNd GNd “Pm ‘Pm 
82 u saa ssa saa aga = “ygAc 1p Kamp ip 145 ist, 145 15 185 

m7 177 28 a5 . atm a Pm gem aem alan 520m aom qm 

BAC wih sath gg7h 7oTh 2 Pa uy 7321 145 145 ur 164 19 150 153m 234) . 1 as . a a . $2 oEu ecu aku Eu agGu acu (12.62 h) a Ee 

. . -7o! = . 244 . 

xo an ian 2)‘aNp “sPu “aPu “gPu | ‘Seu ‘Jeu “Wicd “Wicd “loa “God “ae "Soa 
242 24 m2 , wPu ‘uPu “giPu“ssAm “Am “Am 78Cm “Cm | With “To ‘Ere Er Ere 'Staaan) Srp 

24] 74 i ag 246 rh 5 > 
“Cm “sCm “Cn “Cm Cm "Cm Bk Fyre | “eT Te TD by Dy 'SHo “GEr “UEr 

ag 250-5 251 s : CF “eCh *aCh Ce BCe hes rm a | Er atm tm Wtm tm ‘etm “yp yp 

G B: Radiotoxicité levé Servo Situ lu itu Lu Le "La Bu 
roupe B: Radiotoxicité élevée : P ‘aHe RHe AH RHe “He RHE YiTa Ta 

0p 4) u «3 «s Sita Ta “hTa iw tw pe Re (64 fy 
abe Si i ba SS m 

men MSL RTT GeFe Co NGe SS | Re Re 'BRe Re Re Hos Hos ‘Hos 
102 m m 

BY «Ze Nb “ERu "ph ry %8 Ae (Ag | ‘mOs “Sle “Hite Str Mar Mtr eM Ee 
104 113en Aloe 14 . aC "Cd TECH In Sgn 1255 126) ePo AP Me Se Pt OP “HaAu Au 

nH 144 137 ut ssCs La "&Ce Pm pm sm Sigg, | TAU “AU “RAu R"AU 'Q"He 'E"He 'U"He ‘RHe 
150 152 203 sEuG3422) ‘Eu ‘Seu ‘Seu “ite "Sty, ML, | whe TIT WT Am EPb EPb “HPL TGPb 
177 72 2034,: 25 + - . : - - mtu URHe HTH HE KOs Hye Mme gig | SBE BL TDi Dok Bi EB “abi RAL 
Pb THPb OUS"Bi Spi Wat 7MRa Ac sq, | MRD UHFe Der im “Th Th "ipa ipa 

a9 aA m1 2 Ma Mat Mp, 2 asap, a nU "AU HU Np 78Np Np THNp  7hPu 
246 23 ” “ na niPa aiPa mPu Pu HAm JeAm "Am Am UBCm Bk U 234 344 24 % es us ts " 
o2 aNp (22,5 h) siNp giPu sAm Cm Bk 2851, Won aaa 180. 2514. 
Mine Sop 383 284m 382 953 ‘wBk “gyAk ‘sCl “REs = “QEs 
a 34 ag3Es  “se™Es jeoFm jo9Fm Em Sen, 

35? 
torMd Groupe D: Radiotoxicité faible : 

Groupe C: Radiotoricité modérée : ; » 
P 7H Be NC) OE OSI SCH CI 

Tar Mar “KK 4K HK Ce Se Se 

“C0 iNa Na Mg HP HP HCL Ar Sry A cr oO NCe 6 BMn 0 R"Mn Mn 
a? : wK HK Ca Ca NSe | Se Se Se Bin Co EMCa fico $"Co BNi BNI BCU 
“a ; 

nSc RV HCr Mn okMn Fe Fe Fe cy You Bzn Szn Brzn BGa fica TNca 
nCo Co Co HCo RNG OMNI | ONNi | SENi Ga Ge Ge YGe UGe Ge YAs As 
“ «az 5, 
wCu oyoZn Zn Zn Zn «Ga «GaGa Mas Bse  Brse Use Se BSc "Br Br 
a Pr] ? r . nGe Ge As As RAs Bas TAs As ae Uae | Opry Sor | Br | Br Kr Kr   
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BKr Kr STKe SKr HRbOHTRD BRD HRD Mow Sie Gitu re Gane War ATHY "RHE 
° hem 1m Ba. 
yRb Rb Rb Sr uSt oo w’Sr "St ae Sava 93Ta yiTa nts Ta = 'hTa rela = '3Ta 
1 o War oa ag : oa . . BY FY SY Nb Nb (66 min) ub (122 min} Ta Ta Ta Mow Ow Ry yy 
Nb ENb BMo 'EMo 8 Te OTe Ge ate 

MeRe eRe "HRe (12,7 h). eRe ‘Re 'R™Re 'HOs 7 ? : . F 
were Ute Bre Se Bre ‘Ure ‘hte Ru ° 5 8 s 

7 105 107 192 103 BOs 29"s ys ate ir tr ordre Wind gen ‘Fen “Wren Wen Ure Tes Ha "Bae | MO! Or NOs te hie tee \ 169 1 193m 
mag 1H Ag We Ag "Say cg Wed cd acd pir 7g Pt PL yaPt va Ft 3a PI rsAu mwAu 

. 201 133 198 193 1H 194 195 197 
in gin (69,1 min) ‘agIn (4b) “Gin "In '27n wAu wHe we a He ot ali all alt 

‘ain Gn Gn Nein GMa 'eSn | 'a™Sa ‘Sn MTL Th CATE OT) OSS "Pb. Pb Pb 73Pb 
128 116 VW {la jit il 119 120 : m . x . . : 
won = 1b Ta'sb nsb  ‘HSb 's"Sb Hsp ria 224, Mpp py Mj Ol Bi 2p; py | Spy 

"sb so sb (10,4 min) ‘Sb ESb OTe | OTe 207 720 27 235, , 2 23 
ta tn 1 1 aa WW 13 siPo son aka 92 s2U a2 aU nat 

Te ‘GTe ‘ute ‘GTe ‘ST 6! sa! bal U i(*) 234) 2499 Mp Mp UA 
. 91U appauyri : m MI 'BXe 'BXe Wixe Exe 'E"Ke U"Ke 'AXe ne as. ate eee 

Am A mA Exe Exe 'Hxe cs Bes cs Bs cs asm UsgAm “gs"Ant Sn Am 9gCm | 
Himes MCe mo IMCS Mp, img, 8p, ipa _ ART. 2,—-La liste alphabétique des — symboles des 
Ma i" 1 133 a a in i radionucléides visés 4 Larticle premier ainsi que leurs numéros 

wBa pla pla la gba gla Ce gaPr atomiques et leurs noms sont présentés au tableau annexé au 
Mp, ‘ep Bp mp, Wp, Wp Nd TB™NG présent arrété. 

"nd. “nd “Na “ng “Wp ‘pm Mims “ism ART. 3. —Le présent arrété sera publié au Bulletin officiel. 

cn “om sm ‘Ben “od “od re “rp Rabat, le 17 chaabane (421 (14 novembre 2000). 

Henry (5 hh) oy 'Lpy ‘“Epy “Ho "Ho “SHo THAMI EL KHYARI. 

Ho Wm Hg Ho "Ho Ho ‘Ho WEs \SEr _ 

Im “tm tm ‘hyp ‘yb Fyn 33 WIL (*) Le rapport de activité entre 7U et *y ne doit pas étre supéricur Aj,  
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Tableau annexe a l’arrété du ministre de la santé fixant les groupes de radiotoxicité 

  

  

Numéro Nom Symbole | Numéro |. Nom Symbole | Numéro .Nom 
Symbole | atomique atomique atomique 

Ac a9 Actinium Gd 64 Gadolinium Po 84 Polonium 
Ag 47 Argent Ge 32 Germanium Pr 59 Praséodyme 
Al 13 Aluminium H 1 Hydrogéne Pt 78 Platine 
Am 95 Américium He 2 Hélium Pu 94 Plutcniwn 
Ar 18 Argon Hf 72 Hafnium Ra 88 Radium 
AS 33 Arsenic Hg 80 Mercure Rb 37 Rubidium 
‘At 85 Astate Ho 67 | Holmium Re 75 Rhénium 
Au 79. Or I 53. | lode Rh 45 Rhodium 
B 5 Bore In 49 Indium Ra 86 Radon 
Ba 56 Baryum Ir TT Indium Ru 44 Ruthénium 
Be 4 Béryllium K 19 Potassium 5 16 Soufre 
Bi 83 Bismuth Kr 36 Krypton Sb 5] Antimoine 
Bk 97 Berkelium La 57 Lanthane Sc 2] Scandium 
Br 35 Brome Li 3 Lithium Se 34 sélénium 
c 6 Carbone Lu 71 Lutécium Si 14 Silictum 
Ca 20 Calcium Md - 101 Mendélévium Sm 62 Samarium 
Cd 48 Cadmium Mg 12 Maenésium Sn 50 Etain 
Ce 58 Cénum Mn 25 Manganése Sr 38 Strontium 
Cf 98 Californium Mo 42 Molybdéne Ta 73 Tantale cl 17 Chlore N 7 Azote Tb 65 Terbium 
Cm 56 Curium Na 1] Sodium Te 43 Technicium 
Co 27 Cobalt - Nb 4] Niobium Te 52 Tellure 
Cr 24 Chrome Nd 60 Néodyme Th 90 Thortum 
Cs 55 Céstum Ne 10 Néon Th 22 Titane 
Cu 29 Cuivre Ni 28 ~—| Nickel Tl 31 Thallium 
Dy 66° Dysprosium No 102 Nobélium Tm 69 Thullium 
Er 68 Erbium Np 93 Néptunium U 92° | Uranium 
Es 99 Einsteinium oO 8 Oxygéne v 23 Vanadium 
Eu 63 Europium Os 76 Osmium Ww 74 Tungsténe 
F 9 Fluor P 15 Phosphore Ke 54 Xénon 
Fe 26 Fer Pa 9] Proactinium ¥ 39 Yttrium 
Fm 100 Fermium ” Pb 82 - | Plomb Yb 70 Y¥tterbium 
Fr 87 Francium Pd 46 Palladium én 30 Zinc 
Ga 31 Gallium Pm 61 Prométhiumn ar 40 Zirconium                      
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Arrété du ministre de la santé n° 918-01 du 17 chaabane 1421 

(14 novembre 2000) fixant.les cas d’exemptions des 

autorisations et des déclarations. 

LE MINISTRE DE LA SANTE, 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 joumada Il 1418 

(28 octobre 1997) pris pour l’application de la loi n° 005-71 du 

21 chaabane 1391 (12 octobre 1971) relative 4 la protection 

contre les rayonnements ionisants, notamment son article 4 ; 

Aprés avis de la commission nationale de protection 

radiologique réunie le 23 rabii I 1421 (25 juillet 2000), 

ARRETE : 

ARTICLE PREMIER. — Sont exemptés d’autorisation et de 

déclaration, les établissements utilisant des substances 

radioactives dont V’activité totale est inférieure ou égale aux 

niveaux d’exemplions ci-dessous : 

37,10! Bq (0,01pCi} pour les radionucléides du groupe A 

(radiotoxicité trés élevée) ; 

37.10? Bq (0,1LCi) peur les radionucléides du groupe B 

{radiotoxicité élevée) ; 

37,103 Bq (1wCi) pour les radionucléides du groupe C 

(radiotoxicité modérée) ; 

37.10* Bq (JOuCi) pour les radionucléides du groupe D 

(radiotoxicité faible). 

Toutefois, pour les radionucléides figurant au tableau 

ci-aprés, Jes niveaux d’exemptions fixés sont inférieurs aux 

valeurs ci-dessus : 
rr 

  

  

        

NIVEAU 
: GROUPEDE | ,, 

RADIONUCLEIDES RADIOTOXICITE D’EXEMPTION 

EN Bq 

Th nat, B 1.10° 

Sbi22 ; Cs137 ; Tal 82 ; Ir192 5 T1204. Cc 1.10* 

Kr85 ; Xel3lm ; Xel33 ; Cs138 ; 
U235 ; U238. D 1.164 

C138 ; Mn51 ; Mn52m ; Mn56é 

Co62m ; Kr79 ; Nb98 ; Tel33 ; 

1129 : 1134 ; Csi29 ; Cs134m. D 1.108 

Unat. D 1.103 

  

ART. 2. — En cas de mélange de radionuciéides appartenant 

A des groupes de radiotoxicité différents, |’ établissement 

utilisateur ne peut étre exempté d’autorisation et de déclaration, 

que si la somme des rapports de I’activité de chacun de ces 

radionucléides au niveau d’exemption qui lui est fixé 4 larticle 

premier ci-dessus, est inférieure ou égale a 1. 

Art. 3.—Sont également exemptés d’autorisation et de 

’ déclaration les établissements utilisant des appareils émettant des 

rayonneiucnts jonisants a condition que les rayonnements 

éventuellement générés soient efficacement protégés contre les 

fwites et qu’ils ne donnent pas lieu, dans les condittons normales   

N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) 
—   

de fonctionnement 4 un débit de dose équivalente dépassant 

IpSvh’ a une distance de 0,1 m 4 partir de toute surface 
accessible de l'appareil, ou que l'énergie maximale du 

rayonnement produit ne soit pas supérieure 45 KeV. 

ArT. 4. -Le présent arrété sera publié au Bulletin offtciel. 

Rabat, te 17 chaabane 1421 (14 novembre 2000). 

THAMI EL KHYARL. 

  

  

Arrété du ministre de Ja santé n° ¢19-01 du 17 chaabane 1421 
(14 novembre 2000) fixant ies valeurs des facteurs de 

pondération radiologique et tissulaire. 

LE MINISTRE DE LA SANTE, 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 joumada He 1418 

(28 octobre 1997) pris pour l’application de la fo: n° 005-71 du 

21 chaabane 1391 (12 octobre 1971) relative 4 la protection 

contre les rayonnements ionisants, notamment son article 5 ; 

Aprés avis de la commission nationale de protection 

tadiologique réunie le 25 juiliet 2000, 

ARRETE : 

ARTICLE PREMIER. — Les valeurs du facteur de pondération 

radiclogique utilisées en radioprotection pour évaluer les doses 
équivalentes sont fixées pour les différents types de 

rayonnements comme suit : 

  

  

  

— ne 

NATURE ET DOMAINE D’ENERGIE | FACTEUR DE PONDERATION 
BU RAYONNEMENT RADIOLOGIQUE We 

Photons, toutes énergies j 

Electrons et muons, toutes énergies 

sauf les électrons Auger 1 

Neutrons, énergie <10ke V 5 
10ke V 4 100 ke V 10 

>]00ke V 4 2Me V 20 
>2Me V 4 20Me V 10 

>20Me ¥ 5 

Protons, autres que les protons de 

recul, énergie > 2Me V 5 

Particules alpha, fragments de fission, 
noyaux lourds 20)         

Pour les électrons Auger recus par ‘l’ADN a partir des 

noyaux cellulaires, il faut tenir compte de considérations 

microdosimétriques particuliéres. 

ART. 2. — Dans le cas des neutrons, le facteur de pondération 

radiologique W, peut étre calculé en utilisant la relation donnée 

en annexe de cet arrété. 

Pour les types et les énergies de rayonnements non indiqués 

au tableau de l'article premier ci-dessus, une valeur approchée de 

W, est obtenue par utilisation de la méthode définie a ‘annexe 

précitée. . 

ART. 3. — Les valeurs du facteur de pondération tissulaire 

utilisées en radiaprotection sont fixées comme suit :
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TISSU OU ORGANE FACTEUR DE PONDERATION 
TISSULAIRE W. 

Gonades ' 0,20 
Moelle osseuse 0,12 

Célon 0,12 

Poumon 0,12 
Estomac 0,12 
Vessie 0,05 

Seins 0,05 

Foie 0,05 

Oesophage 0,05 
Thyroide 0,05 
Peau 6,0] 

Surfaces osseuses 0.01 

Autres 0,05         
La rubrique « autres » comprend les glandes surrénaies, le 

cerveau, la région extrathoracique, J'intestin gréle, les reins, les 

muscles, le pancréas, la rate, le thymus et l’utérus. Dans les cas 
exceptionne]s of un seul de ces lissus ou organes recoit une dose 

équivalente dépassant la plus élevée des doses a l’un quelconque 
des 12 tissus ou organes pour lesquels un facteur de pondération 

est spécifié, il y a lieu d’appliquer un facteur de pondération de 
0,025 4 ce tissu ou organe et un facteur de pondération de 0,025 

4 la dose moyenne regue par le reste des tissus et organes définis 
ici. 

ART. 4 .— Le présent arrété sera publié au Bulletin officiel. 

Rabat, le 17 chaabane 142] (14 novembre 2000). 

THAMI EL KHYARI. 

x * 

Annexe a l’arrété du ministre de la santé 

fixant les valeurs des facteurs de pondération 

radiclogique et tissulaire 

1 — Dans le cas des neutrons, si on a besoin d'une fonction 
continue pour calculer le facteur de pondération radiologique 
We, On peut utiliser approximation suivante : 

Wa=5 +17. ¢ Un2E"6 
ot E est I’énergie des neutrons en Me V. 

2 — Pour les rayonnements dont la nature ou l'énergie n’est 
pas indiquée au tableau figurant a l'article premier du présent 
arrété, on considére que W, est égal 4 Q 4 10 mm de profondeur, 
dans une sphére de 30 cm de diamétre, constituée par un 
matériau €quivalent au tissu mou d’une masse volumique de 
] gramme/cm’ et de composition en masse de 76,2% d'oxygéne ; 
10,1% d’hydrogéne ; 11,1% de carbone et 2,6% d'azote : 

= Jd 
=— J Q(L)D dL Q= 5 Fee 

of Q (L) est le facteur de qualité en fonction du transfert linéique 
d’énergie L défini a l'article 5 du décret susvisé n° 2-97-30, D la 
dose absorbée et D, la distribution de D dans L. Les relations Q 
en fonction de L sont données comme suit :   

Q(L)=1 pour L < 10 

Q(L)=0.32L-2.2 pour 10<L <100 

Q(L) = 300/V L pour L > 100 

ou L est exprimé en KeV,. pm! 

  

  

Arrété du ministre de la santé n° 920-01 du 17 chaabane 1421 

(14 novembre 2000) fixant les limites de doses 

LE MINISTRE DE LA SANTE, 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 joumada II 1418 (28 octobre 1997) 

pris pour l’application de la loi n° 005-71 du 21 chaabane 1391 
(12 octobre 1971) relative 4 la protection contre les rayonnements 
ionisants, notamment ses articles 5, 12, 16 et 22: 

Aprés avis de fa commission nationale de protection 
radiclogique réunie le 23 rabii II 1421 (25 juillet 2000), 

ARRETE: 

ARTICLE PREMIER. — La limite annuelle de dose équivalente 
engagée pour l’organe ou le tissu le plus irradié, visée a l’article 5 
du ‘décret susvisé n° 2-97-30, est fixée 4 une valeur de 500 mSv 
pour les travailleurs exposés aux rayonnements ionisants, et 50 
mSv¥ pour les personnes du public. 

ART, 2.—La limite annuelle pour la somme des doses 
équivalentes engagées au niveau des différents organes ou tissus 
pondérés par des coefficients appropriés, visée A )'article 5 du 
décret susvisé n° 2-97-30, est fixée & une valeur égale 4 20 mSv 
pour les travailleurs exposés aux rayonnements ionisants, 
et | mSv pour les personnes du public. 

ART. 3, — Les limites secondaires visées A l'article 12 du 
décret précité n° 2-97-30, correspondent aux équivalents de dose 
individuels dans le cas de l'exposition externe, ou aux limites 
annuelles d'incorporation dans le cas de l’exposition interne, et 
doivent satisfaire 4 l'une des conditions limitatives de [article 4 
ci-dessous. 

On entend par équivatent de dose individuel Hp(d), 1a 
grandeur mesurable A [’aide de dosimétres individuels, définie & 
la fois pour les rayonnements trés pénétrants et les rayonnements 
peu pénétrants, elle correspond a I'équivalent de dose au dessous 
d’un point spécifié de Ja surface du corps a une profondeur 
appropriée d. 

Pour les rayonnements trés pénétrants on considére que 
d= 10 mm (dose 4 [’organisme entier). 

Pour les rayonnements peu pénétrants on considére que 
d= 0,07 mm (dose 4 Ja pean). 

ART. 4.—Les conditions limitatives visées a l’article 3 
ci-dessus sont définies comme suit : 

| —La valeur de la dose efficace totale ne doit pas dépasser 
la limite annuelle de dose efficace fixée par les articles 14 et 21 
du décret précité n° 2-97-30, la dose efficace totale E, étant 
calculée d'aprés la formule suivante : 

Er = Ha (d) + 2 e(g)jing Lying + 2. e(B)jinn Ljint 
1 I 

ol) Hp{d} est Véquivalent de dese individuel résuitant de 
lexposition 4 un rayonnement pénétrant pendant J’année ;
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e(g)iing Ct C(Z)jion SONt respectivement, les doses efficaces 

engagées par unité d’incorporation par ingestion et par inhalation 

du radionucléide j par le groupe d’age g, qui sont données dans 

les tableaux annexés au présent arrété ; 

Tjing et Jj,inn sont respectivement, Vincorporation par 

ingestion et par inhalation du radionucléide j pendant la méme 

période. 

2 — Satisfaire 4 la condition : 

H, (4) 
+2 

DL i LATing i LAIian 

ou DL est la limite annuelle de dose efficace fixée par le 

décret sus-mentionné (20 mSv pour les travailleurs et 1 mSv 

pour Jes personnes du public) ; 

Ling Vint 

  

  

  

LAIing et LAT sont respectivement les limites annuelles 

d’incorporation du radionucléide j par ingestion et par inhalation, 

fixées dans les articles suivants du présent arrété. 

ART. 5. — Les limites dérivées visées 4 l’article 12 du décret 

précité n° 2-97-30, sont représentées : 

1 —en cas d’irradiation externe par le débit d’équivalent de 

dose, qui ne doit pas dépasser 10Svh' pour les travailleurs 

exposés-aux rayonnements ionisants ; 

2-—en cas d’irradiation interne par la limite dérivée de 

concentration atmosphérique (LDCA), qui est fixée 4 l’article 8 

ci-dessous. 

ART. 6. — Les valeurs des limites annuelles d’incorporation 

(LAD visées & Varticle 16 du décret précité n° 2-97-30, sont 

calculées comme suit : 

DL(S¥) 
LAI(Bq) = -   

e (Sv/Bq) 

ov DL est la limite annuelle de dose efficace fixée par les articles 

14 et 21 du décret sus-mentionné, et ej la valeur de la dose 

efficace engagée par unité d’incorporation du radionucléide j, 
donnée en annexe de cet arrété, 

ART. 7.— Dans le cas d’une exposition aux produits de 

filiation du radon et du thoron, l’incorporation par inhalation I, in 

et la limite annuelle d’incorporation par inhalation LAJ;, in sont 

exprimées en terme d’incorporation d’énergie potentielle alpha 

ou en terme d’exposition 4 I’énergie potentielle alpha (souvent 

exprimée en niveaux opérationnels-mois (nm)). Les limites 4 ne 

pas dépasser ainsi que les coefficients de conversion utilisés sont 

donnés aux tableaux VI et VII annexés au présent arrété. 

Dans le cas de l’exposition a des produits de filiation du 

radon, en utilisant un coefficient de conversion de 1,4 mSv par 

mJ.h.m®, les Jimites de dose fixées par le décret sus-mentionné 

peuvent étre interprétées comme suit : 

— 20 mSv correspondent 4 14 mJ.hm? (4 niveaux 

- opérationnels-mois (nm)) ; 

— 50 mSv correspondent 35 mJ.h.m? (10 nm), 

ART. &.— Les valeurs des limites dérivées de concentration 

dans l'air visées A l'article 16 du décret précité n° 2-97-30, sont 

calculées comme suit : 

LAI(Bq) 
LDCA (Bq/m’) = ———-——__ 

2000 (h). 1,2 (m*/h)   

_ N° 4906 ~ 14 rabii 1: 1422 (7-6-2001) 

ot 1,2 m*/h est le débit ventilatoire du travailleur standard. 

ART. 9, — Dans le cas of des personnes du public pourraient 
étre exposées aux rayonnements ionisants de fagon prolongée pour 
plusieurs années, La moyenne annuelle de 1a limite de dose pour la 
durée de vie, visée A l'article 22 du décret précité n° 2-97-30, 
ne doit pas dépasser ImSv. 

ART, 10. ~ Le présent arrété sera publié au Budletin officiel. 

Rabat, le 17 chaabane 142] (14 novembre 2000). 

THAMI EL KHYARI. 

Annexe a l’arrété du ministre de la santé 

fixant les limites de doses 

I — Dose efficace engagée (e,) par unité d’incorporation de 

radionucléides : 

Les tableaux I, II et III ci-aprés, présentent selon le groupe 
d’Age (g), les valeurs de e, qui sont utilisées dans le calcul des 
L.A.J, dans Jes cas d'incorporations de radionucléides par 

ingestion et par inhalation, pour les travailleurs et les personnes 
du public. 

Les tableaux sus-mentionnés fournissent : 

1 — dans le cas d’une incorporation par ingestion, les valeurs 
de e; correspondant a différents facteurs de transfert (f,) dans 
V’intestin (soit a la proportion de I’incorporation qui est transférée 
aux fluides corporels dans l’intestin) pour différentes formes 
chimiques. | 

2 -—dans le cas d'une incorporation par inhalation, les 
valeurs de e; pour les différents types d’absorption pulmonaire 
(rapide , modérée et lente} avec les valeurs appropriées de f, pour 
la composante de ‘incorporation éliminée du poumon vers le 
tractus gastro-intestinal. 

Les formes chimiques correspondant aux différentes valeurs 
de f, et aux types d’absorption pulmonaire figurant au tableau I 

précité sont présentées aux tableaux I-1 et I-2 ci-aprés. 

En général, lorsqu’aucune information n’est disponible sur 

la forme chimique du radionucléide, il est recomimandé d’ utiliser 
ies valeurs les plus restrictives dans !e calcul des L.A.L 

Il - Dose efficace engagée par unité d’incorporation de 

gaz et de vapeurs : 

Les valeurs de la dose efficace engagée par unité 
d'incorporation par inhalation de gaz et de vapeurs dans le cas 
des nourissons, des enfants et des adultes sont présentées au 
tableau IV ci-aprés. Pour les adultes, les valeurs s'appliquent 4 la 
fois aux travailleurs exposés aux rayonnements ionisants et aux 

personnes du public. 

Pour l’exposition d’adultes 4 des gaz inertes, les débits de 

dose efficace applicables 4 la fois aux travailleurs et aux 
personnes du public, sont donnés au tableau ¥V ci-aprés.
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Tableau I: Dose efficace engagée (e(g)) par unité d’incorporation par inhalation et par 
ingestion (Sv.Bq'') pour les travailleurs. 

  

  

  

; Inhalation ingestion 
Nuckéide _ 

physique Type f, AE) pen 1B) s pm f cfg) 

Hydrogtne 

Eau 12,38 1,000 1,8 x 107! tritiée 

TLO* 1238 1,000 42 x 10°74 
Béryilium 
Be-7 53,3 j M 0,005 4,8 x 1077 4.3 x 1071! 0,005 2,8 x i107! 

L 0,005 $2 x 10 46 = 197! 
Be-10 1,60 x 10% M 0,005 5.1 x 107 6,7 x 10° 0,005 1,1 x 10-9 

L 0,005 3,2 x 107# 1,9 x 10% 
Carbone 

: 
C11 0,340 h 1,000 2.4% 10-4 
c-14 5.73 x 103 a 1,000 5.8 « 10-4 
Fluor 

F-18 1,83 h R 1,000 3,0 x to-H 5.4 x 107"! 1,000 49x tO 
Me 1,000 $,7 x 19-4 8,9 x a7! 
L 1,000 6.0 x 19-1 9,3 x 107! 

Sodium 

Na-22 2,60 a R 1,000 13% 107 2,0 x 10° 1,000 3,2 « 107 
Na-24 15,0 h R 1,000 2.9 x 197'9 5,3 x 19-10 1,000 4,3 x 107 

Magnésium 

Mg-28 20,9 h R 0,500 6,4 x 19710 1,1 x 10° 0,500 2,2 x 10-9 M 0,500 1,2 x 10% 1.7 x 10% 
Aluminium 

Al-26 7,16 * 103 a) R 0,010 .1tx 190% 14 x 107 0,010 3,5 x 10? M 0,010 18 x 104 12 ™« 1+ 
Silicium 

Si-3] 2,62 h R 0,010 2,9 x toll 5,2 «x 19-7 0,016 16 x 19°! M 0,010 7,5 x 1071 11% 19-8 
L 0,010 80 x 19"! Lx 107% 

Si-32 4,50 x 107 4 R 0,010 3,2 « 10°? 3,7 x 10° 0,010 5,6 = io" 
M 0,010 1,5 x 10-8 9,6 x 1079 
L 0,010 1,1 x 10-7 5,5 x 104 

Phosphore 

P-32 14,3j R 0,800 8,0 x 19-19 1,1 x 10% 0,800 24% 10° 
M 0,800 3,2 x 10° 2,9 x 10? 

P-33 25,4 j R 0,300 9.6 x 1971 14.% 19° 0,800 24 10° '6 
M 0,800 14 x 10% 1,3 x 10-7 

Soufre 

S35 87,4 j R 0,800 5,3 x 197 8,0 x 19°!) 0,800 14x lo! (iporganique} M 0,800 1,3 x 1077 1,1 x 10% 0,100 1,9 x 197'¢ 5-35 87,4 j 
1,000 7,7» to! (organique) 

Chiore 

0-36 3,01 x 103 a R 1,000 4,4 x 1978 49x 10°" 1,000 92 x 107% 
M 1,000 6,9 x 10-7 5.1 x 10° 

1-38 0,620 h R 1,000 2,7 x to! 4,6 x 10-4 1,000 1,2 « 107% 
M 1,000 4,7 x 1o-l 73% 109°!! 

C1-39 0,927 h R 1,000 2,7 x 107! 4.8 x 10-7 1,000 a5 x 10" 
M 1,000 4,8 x 107! 7.6 x 10-7 

  Note: Les types R, M ef L correspondent & une absorption rapide, modérée ef iente, respectivement, & partir du poumon. 
* TLO: witium Lié arganiquement .
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Période Inhalation Ingestion 

léide : Nuclés physique Type f (8) pn e(8)s um f ee) 

Potassium 

K-40 1,28 x 107 a R 1,000 2,1 x 1? 3.0 x 10% 1,000 6.2 x 107% 

K-42 i24h R 1,000 1,3 x 10-719 2,0 x 107" 1,000 4,3 x 10° 

K-43 22,6h R 1,000 1,5 x 1978 26 x 10°10 1,000 25x19" 

K-44 0,369 h R 1,000 2,6 x 1071 3.7 «x 10" 1,000 B.A x 19 

K-45 0,333 h R 1,000 16x 19! 2,8 x 10°"! 1,000 5.4 x 10" 
Cakium 

Ca-41 1,40 x 1052 M 0,300 17 x 10°79 1,9 x 10°! 0,300 2,9 x lol 

Ca-45 163 j M 0,300 2,7 x 1? 2,3 x 10° 0,300 7,6 x 10° 

Ca-47 4,53 j M 0,300 1,8 x 107 Zl x 10% 0,300 16x 10? 

Scandium 

$c-43 3,89 b L 1,0 x 104 1,2 x 19°10 1,8 x 107 1,0 x 107 1,9 x 190 

Sc-44 3,93 h L 1,0 x 10+ 1,9 x 19-10 3,0 x 19°!0 1,0 x 10-4 3.4 x 107 

Sc-44m 2,44 j L 1,0 x 10" 1,5 * 107 20 x 107 1.0 x 10 2.4 « 10° 

Sc-46 83,8 j L 1,0 x 10+ 6.4 x 10° 4,8 x 10% Lo x 104 1.5 x 10° 

Sc-47 3,35 j L 1,0 x 107 7,0 * 1070 7,3 x 107° 1.0 x 10+ 5,4 x 19718 

$c-48 1,82 j L 1,0 x 10+ 1.1 x 10° 1,6 x 10° 1,0 x 10+ 1.7 x 1079 

Se-49 0,956 h L 1,0 x 104 41 x 1077 61 * 107! -1,0 x 10+ 8,2 x Lol 

Titane 

Ti-44 47,34 R 0,010 6,1 x 10-8 72x 10° 0,010 5,8 x 10° 
M 0,019 40x10" 2,7 x 10-* 
L 0,010 1,2 x 10°77 62 x 108 

Ti-45 3,08 h R 6,010 4,6 x 1971 8,3 x 1971 0,010 1,5 « 19/0 
M 0,010 9,1 x 107! 14 x 19° 
L 0,010 9,6 x 10" 1,5 x 10°14 

Vanadium 

V-47 0,543 h R 0,010 1,9 x 107 3,2 x toc! 0,010 6.3 x lol 
M 0,010 3.) x 167 5,0 x 1071! 

v-48 16,2 j r 0,010 4,1 x 10°° 1,7 x 10-9 0,010 2.0 x 10? 
0,010 2,3 « 10° 2,7 x 10% 

¥49 330 j R 0,010 2,1 x 10°)! 2,6 x 19°!! 0,010 1,8 x 1077 
M 0,010 3,2 x 197 2,3 x to! 

Chrome 

Cr-48 23,0h R 0,100 1,0 x 19° 1,7 x 1g7!9 0,100 2,0 « 19-9 
M 0,100 2,0 x to! 2,3 x 19070 0,010 70 « 10°" 
L 0,100 22x 107 2,5 x 19°? 

crag 0,702 h R 0,100 2,0 = 1orll 3,5 x 107 0,100 6&1 = 10! 
M 0,100 3,5 x Lo! $6 x 107! 0,016 61x io" 
L 0,100 3,7 x lol" 5.9 x 1ocll 

Cr-51 27,74 R 0,100 2,1 x 1077 3,0 x 197t! 0,100 38 4 1071 
M 0,100 3,1 x 1071! 3,4 x 19°! 0,010 3,7 x 107"! 
L 0,100 3,6 x 10-7 3,6 x 107)! 

Mangantse 

Mn-51 0.770 b R 0,100 24x 197 4,2 « Loch 0,100 9,3 x Io! 
M 0,100 4,3 x 107! 6,8 x 10-7 

Ma-$2 5,59 j R 0,100 9,9 x 19° 16x 19° 0,100 18x 10° 
M 0,100 1,4 x 10? 1,8 x 1079 

Mn-52m 0,352 h R 0,100 2,0 x 10-7 3.5 x 107! 0,100 6,9 x Io! 
M 0,100 3,0 x 107] §,0 x 1071! 

Mn-53 3,70 x 10%a R 0, 100 2,9 x 10-1! 3,6 x 10-1 0,100 3,0 x 107! 
M 0,100 $2 « 197f 3.6 & 1977! 
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Inhalation Ingestion 
Nucléide Période 

physique Type f, Ce ©(8)5 am f, e(g} 

Ma-S4 12; R 0,100 8,7 x 10°10 1,2 x 10° 0,100 Trax 19 
M 0100 1s x 107 1,2 x 10° 

Mn-56 2,58 hb R 0,100 69 x 10U 1,2 x 19° 0,100 2.8 ¥ 19 1 
M 0,100 1,3 x 197 2,0 x 10°19 

Fer 

Fe-$2 8,28 h R 0,100 4,1 * 1077? 69 «x 107% 0,100 t4 x we 
M 0,100 6,3 x 10-70 9,5 x 107% 

Fe-55 2,70 a R 0,100 7,7 x 107! 9,2 «x 19 0,100 wax i 
M 0,100 3.7 x 107 3,3 x 19°" 

Fe-59 44,5) R 0,100 2,2 x 10 3,0 x 109 0,100 1.8% 107 
M 0,100 3,5 x 10* 3,2 x 1079 

Fe-60 1,00 x 104 a R 0,100 2,8 x 1077 3,3 x 107 0,100 Li x jor? 
M 0,100 1,3 x 10°? 12 = 107 

Cobalt 

Co-55 17,5 h M 0,100 5.1 x 10-9 7,8 = 107% 0,100 1,0 x 10° 
L 0,050 5,5 x 10° 8,3 x 107! 0,050 Idx 10% 

Co-56 78,7 j M 0,100 4,6 x 107 4,0 x 10-* 0,100 2.5 x 1o* 
L 0,050 6,3 x 10°% 4,9 x 10° 0,050 2.3 «x 10°° 

Co-57 271 j M 6,100 5,2 % 19° 3,9 x 19°10 0,100 21 «x 19°" 
. ‘ L 0,050 94x 1974 6.0 x 10° 0,050 1.9 «x to" 

Co-58 70,8 j M 0,100 Ls x 104 14x 10-7 0,100 74 x 107% 
L 0,050 2,0 x 107 1,7 x 10°77 "0,050 7,0 x 19° 

Co-58m. 9,15 b M 0,100 1,3 x 107"! 15 x lo" 0,100 24x 1907! 
L 0,050 , 16 x 197! 1,7 x 10-7 0,050 24% 107 

Co-60 5,27 3 M 0,100 9,6 x 10% ZL x 1077 0,100 34 x 107% 
L 0,050 2,9 x 1079 1.7 x Jo-F 0,050 25 « 10°9 

Co-60m O74 bh M 0,100 il ox 19? 1,2 x 10°!> 0,100 2x wk . L 0,050 1,3 x to"? 1,2 «x 10-8 0,050 17 < lo 
Co-ét 1,65 bh M 0,100 4,8 x 1971! 71x fol! 6,100 74x 19"! 

L 0,050 51x 190 7,5 x 107! 0,050 Ta x 1 
Co-62m 0,232 h M 0,100 21 x 1971 3,6 > 107% 0,100 47% 100% 

L 0,050 2,2 x 19°71) 4,7 x 10°! 0,050 4,7 «197M 
Ricket 

Ni-56 6,10 j R 0,050 5. x 107! 7,9 x 19°70 0,050 $6 x to" 
M 0,050 8,6 x 19° 9.6 x 19°10 

Ni-57 1,50 j R 0,050 2,8 « 19°'0 5,0 x 19°48 0,050 4,7 x 19° 
M 0,050 5b x 10-18 7,6 x 19710 

Ni-59 7,50 x 10%a R 0,050 1.8% 107% 2,2 «x 107% 0,050 63 4 10°!! 
M 0,050 13% 197 9.4 O77 

Ni-63 96.0 a R 0,050 44 x 10714 5,2 x 10°49 0,050 1,5 x Ig ' 
M 0,050 44x lo 3,1 x 10-9 

Ni-S5 2,52 bh R 0,050 44x 197 7.5 & tol 0,050 Lax ig'4 
M 0,050 a7 x Ig-H 1,3 * 10° 

Ni-66 2,27 j R 0,050 4,3 1970 7,6 x 10-'¢ 0,050 30 x 16? 
M 0,050 16x 10% 1,9 x 10-7 

Cuivre 

Cu-60 0,387 h R 0,500 24 x 19°) 44x 19-1! 0,500 70% Io" 
M 0,500 3.5 x 197 6,0 x 10-4! 
L 0,500 3,6 = 107! 6,2 x 107! 

Cu-6] 3.416 R 0,500 4,0 x 197 73 *« 0,500 Lz 1g! 
M 0,500 7.6 x 19°" 1,2 x 19°! 
L 0,500 8.0 x 1971 1,2 x 19°"
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nucléide Pérjod Inhalauion Ingestion 

physique Type f, C12), wm (8)5 am f, e(g) 

Cu-64 12,7h R 0,500 4,8 x 107! 6,8 x 107" 0,500 1,2 x 1978 
M 0,500 1,1 x 1o7' 15 x 19°" 
L 0,500 1,2 x 197% 1,5 x 19° 

Cu-67 2,58 j R 0,500 Il x 10-7? 1,8 x 10°! 0,500 3,4 * 1074 
mM 0,500 §,2 x 19° 5,3 x 1071 
L 0,500 $8 x 10° 5,8 x tate 

Zinc 

Zn-62 9,26 h L 0,500 47 x 190° 6,6 « 107% 0,500 94x 1078 

Zn-63 0,635 h L 0,500 3,8 «x 19071! 6,1 x 107! 0,500 7,9 x 107! 

Zn-65 244 j L 0,500 2.9 x 1073 2,8 x 10° 0,500 3,9 x 10°9 

Zn-69 0,950 hb L 0,500 2.8 x 10! 43% 101 0,500 3,1 x 197! 

Zn-69m. 13,8 h L 0,500 2,6 x 107% 3,3 x 19-8 0,500 3,3 x ig°!0 

Zo-7lm 3,92 h L 0,500 16 x 107° 2,4 x 1079 0,500 2.4 x 10718 

Zn-72 — 1,94 j L 0,500 12x 10° 1.5.x 10°? 0,500 14x 10° 

Gallium 

Ga-65 0,253 h R 0,001 1,2 x 1071! 2,0 x 1077! 0,001 33 «107! 

M 0,001 1,8 x 19°! 2,9 x 107) 

Ga-66 9,40 h R 0,001 2,7 x 10°70 4.7 ™« 10°'9 0,001 1,2 x 1079 

M 0,001 4,6 « 10°" 7x 1074 

Ga-t7 3,26 j R 0,001 6,8 x 1071! 11x 107% 0,00) 1,9 x 197 
M 0,001 2,3 x 197% 2,8 x 107% 

Ga-68 1,13 h R 0,001 2,8 x 107 4,9 x 107"! 0,001 1,0 x 107" 

M 0,001 5,1 x 107"! Bl x 107}! 

Ga-70 0,353 h R 0,00! 9,3 x 10-7 1,6 x 107) 0,001 Ri x io 
M 0,00! 1,6 x 10°"! 2,6 x 1077) 

Ga-72 14,1 R 0,001 3,1 x 19-18 5,6 x 107% 0,001 hi x 10°77 
M 0,00] 5,5 x 19°10 g.4 x 1071 

Ga-73 4.91 h R 0,001 5,8 x 197} 1.0 x 19718 0,001 2,6 = p70 
M 0,001 1,5 * 197! 2,0 x 107% 

Germanium 

Ge-66 2,27h R 1,000 5,7 x 1974 9,9 x 1071 1,000 1,0 x 107! 
M 1,000 9,2 x 1078 Lax wl 

Ge-67 0,312 h R 1,060 1,6 x 1o-# 2,8 x 19-4 1,000 6,5 x to-!! 
M 1,000 2,6 x 197M 42% tol 

Ge-638 288 j R 1,000 5,4 x 197 83 x 1974 1,000 13 109 
hi 1,000 1,3 x 10-4 7.9 x 10°? 

Ge-69 1.63 j R 1,000 14x 10° 2,5 x 19°10 1,000 2.4 x 19°! 
M 1,000 2,9 x Lo-#0 3,7 x Loto 

Ge-71 118 j R 1,000 5,0 «x io-% 73% to 1,000 1,2 = 1071 
M 1,000 1,0 x to-?! 1,1 x 107! 

Ge-T5 138k R 1,000 ‘1,6 x 10) 27x iol 1,000 4.6 x 197! 
M 1,000 3,7 x 19-4 5,4. « 197 

Ge-77? 113 R 1,000 1,5 x 19°79 2,5 x 197" 1,000 3,3 x 10°10 
M 1,000 3,6 <x jor? 45 x 19° 

‘Ge-78 45h R 1,000 4,8 x 19°! Bb 197 1,000 1,2 x 197" 
M 1,000 97 x 107! 1,4 x 107% 

Arsenic 

As-69 0,253 h M 0,500 2,2 x 197)! 3.5 x 1071) 0,500 5.7 x 19-1 

As-70 0,876 h M 0,500 72% 197" 1,2 x 10-78 0,500 1,3 x 197! 

ASTI 2,70j M 0,500 4,0 x 10°16 5,0 x 19710 0,500 4,6 x 1071 

As-72 1,08 j M 0,500 9,2 x 10719 13 «x 10% 0,500 1.8 x 10% 
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Nucldide Période Inhalation Ingestion 

physique Type f 2D) am BE) pm i eg) 

As-73 20,3 j M 0,500 9,3 x 107!9 6,5 x 107% 0,500 2.6 x 19-8 
As-74 17,8 j M 0,500 2,1 « 10°? 1B x 107 0,500 13x 107? 
As-76 1,10 j M 6,500 7,4 x 10° 9,2 x 10° 0,500 16 x 10°% 
As-T} 1,62 j M 0,500 3.8 x 1970 4,2 x 19° 0,500 4,0 x 1071 
As-78 Sih M 0,500 9,2 x 19-7! 1,4 «x 10° 0,500 21 = 1071 
Sélénium 

5e-70 0,683 h R 0,800 4.5 x lo! 8,2 x 10°!! 0,800 1,2 x 197% 
M 0,800 73 x 10! 1,2 x 19° 0,050 Ld x 197!0 

Se-73 715h R 0,800 B.6 x 107!! 15 x 1979 0,800 24 x 19718 
M 0,800 1,6 x 19°'0 24 x 19710 0,050 3,9 « 1070 

Se-73m 0,650 h R 0,800 9.9 x 19-8 1,7 x 1071 0,800 2,8 x 10-71 
M 0,800 1,8 x 1978 2,7 x 1071 0,050 4.) x 1977 

Se-75 120 j R 0,800 1,0 * 10° 14x 10° 0,800 2,6 x 10% 
M 0,800 14 ™ 10° 1,7 x 107 0,050 4,1) x 197 

Se-79 6,50 « t0%a R 0,800 1,2 x 10% 1,6 x= 10° 0,800 29 x 10? 
M 0,800 2.9 x 107 3,1 x 10-9 0,050 3,9 x, 197 

Se-8! 0,308 h R 0,800 8.6 x 1o-8 14x 190 0,800 2.7 x 197! 
0 M 0,800 1,5 x 19°"! 24 x tool 0,050 2.7 x 10°"! 

Se-81m 0,954 h R 0,800 1,7 x 197} 3,0 x 1971! 0,800 §.3°* Jon 
M 0,800 4.7 x 19! 6.8 x 17" 0,050 $.9 =x 19077 

Se-B3 0,375 h R 0,800 1,9 = 10-4 3,4 x 10-1 0,800 4,7 * 1o-f 
M 0,800 3,3 x 10-4! 53 x 16-11 0,050 5,1 * 1077! 

Brome . 

Br-74 0,422 h R 1,000 2,8 ¢ 19°! 5,0 x 107!" 1,000 8.4 x Igtt 
M 1,000 4,1. x 1971 6,8 x 1078 

Br-74m 0,691 fie R 1,000 4,2 x Lot 7,5 x 1974 1,000 1,4 x 19°78 
M 1,000 6.5 « torll Il x 19710 

Br-75 1,63 h R 1,000 3,1 x 1971! 5,6 x 1o7! 1,000 79 x 197! 
M 1,000 5,5 x 1977 8,5 % 107" 

Br-76 16,2 h R 1,000 2,6 x 107" 4,5 x 19°! 1,000 4,6 x 10°79 
M 1,000 4,2 x 197t0 5,8 x 197!6 

Br-77 2,33 j R 1,000 6,7 x 10°! 1,2 x 19-0 1,000 9,6 x 197" 
M 1,000 8,7 x 1p°!! 1,3 x 10710 

Br-80 0,290 b R 1,000 6,3 * 10°? LL x» 19 1,000 31 x 107! 
M 1,000 1,0 x 10-7 1,7 x 1o-! 

Br-30m 4,42 h R 1,000 3,5 x lo 58 x 19°" 1,000 tl x tor 
M 1,000 7,6 x 107! 1,0 «x 19°78 

Br-82 147j R 1,000 3,7 x 19°! 6.4 x lo 1,090 5,4 x 107! 
M 1,000 6,4 x 10778 8,8 «x 10-10 

Br-83 2,39 R 1,000 1? x to! 2,9 x 1o-u 1,000 43 x00" 
M 1,000 4,8 x 107+ 6,7 x 1974 

Br-84 0,530 h R 1,000 2,3 % lot 4,0 x 1071) 1,000 8a x 107 
M 1,000 3,9 x Jor! 6,2 « 1971 

Rubidium ; 
Rb-79 0,382 h R 1,000 1,7 x 1077! 3,0 x 19-8! 1,000 5,0 x }O7" 
Rb8t 4,58 h R 1,000 3,7 x 19711 6.3 x 197! 1,000 5,4 x Lor! 
Rb-31m 0,533 h R 1,000 7,3 x 107! ‘E3107! 1,000 9.7 x 10°" 
Rb-82m 6,20 h R 1,000 1,2 x 10778 2,2 x 19-0 1,000 1,3 « 19°38 
Rb-83 86,2 j R 1,000 7,1 x 10719 1,0 x 10° 1,000 1,9 x 10°77 
Rb-84 32,8 j R 1,000 Il x 1079 E5 x 10-9 1,000 2,8 x 107° 
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Rb-86 18,6 j R 1,000 5,6 x 107! 1,3 x 10° 1,000 2.8 x 107 

Rb-37 4,70 x 10's R 1,000 5,1 « 107/¢ 7,6 x 19-18 1,000 1,5 «x 10% 

Rb-88 0,297 5 R 1,000 1.7% 107! 2,8 x 10-H 1,000 9,0 x 1077 

Rb-89 0,253 4 R 1,000 14x 107 2,5 x 1074 1,000" 4,7 x 10) 

Strontium 

Sr-80 1,67 b R 0,300 7,6 x 10" 1,3 x 107% 0,300 3,4 x 10°10 
L 0,010 1,4 x 197% 2,1 x 10° 0,010 3.4 x 19710 

Sr-81 0,425 h R 0,300 2,2 x 10°"! 39 « 1oc!! 0,300 7,7 « to7! 
L 0,010 . 3,8 x 107! 6.1 x 19°! 0,010 78 «x 107! 

Sr-82 25,0) R 0,300 2,2 x 10? 3,3 x 10° 0,300 641 «10° 
L 0,010 1,0 x 10-F 7.73 x 10° 0,010 6,0 x 10° 

$r-83 1,35 j R 0,300 1,7 x 19°'° 3,0 x 197! 0,300 4,9 x 19710 
L 0,010 34% 10° 4,9 « 197% 0,010 5,8 x 10° 

Sr-B5 64,8 j 'R 0,300 3.9 x 19718 5,6 x 107? 0,300 5,6 x 197 
L 0,010 7,7 « 197° 6,4 x 10°! 0,015 3,3 x 107 

Sc-85m 1,16 b “R 0,300 3,1 « 10°" 5,6 % 107"? 0,300 61 x 19°78 
L 0,010 4.5 x 197% 7,4 x 1078 0,010 6.1 x 10°" 

Sr-87m 2,80 h -R 0,300 1,2 « 197)! 22x10 0,300 3,0 x 10-7" 
L 0,010 2,2 x 107" 3,5 1077! 0,010 3,3 x 19M 

1-39 50,5 } R 0,300 1.0 x 10° tax 10°? 0,300 2,6 x 10% 
L 0,010 7,5 « 10°? 5,6 % 10°? 0,010 2,3 x 10% 

Sr-90 29,13 R 0,300 2,4 x 10-% 3.0 x 104 0,300 2,8 x 104 
L 0,010 13 10°? 7,7 x 10% 0,010 2,7 x 107% 

Sr-91 9,50 h R 0,300 1,7 x 10°19 2,9 x 197 0,300 6.5 «x 1907 
L 0,010 4,1 x 1071 §,7 x 19710 0,010 7,6 « 16718 

Se-92 2.71 b R 0,300 1,2 x 197! 1.8 x 107% 0,300 4,3 x 190710 
L 60,010 2,3 x 19-0 3.4 x ton'? 0,010 4,9 « 197 

Yttrium 

¥-36 14,7h M 1,0 x 10° 4,8 x 19°" 8,0 x to? LO x 10-4 9,6 x 19°70 
L 1,0 » 10+ 4,9 x 19770 §,1 x 10718 

¥-86m 0,800 h M 1,0 x 10+ 2,9 x 10-77! 48% 107") 1,0 x 1077 5.6 x 19°71 
L 1,0 x 1074 3,0 x 1077! 49% 19-7 

¥-8? 3,35 j M 1,0 x 107 3,8 x 107 $,2 x 19710 1,0 x 10-4 5,5 x 19°" 
L Lo = 10+ 4,0 x 1977° 5,3 x 197! 

¥-38 107 j M Lo x 104 3.9 x 10° 3,3 x 10°? 1,0 =x 10+ 13 = 10° 
L Lox 14 4,1 = 10°? 3,0 x io . 

¥-90 2,67 j M 1,0 x 10° 1,4 x 10° 1.6 x ho? 1.0% 10-4 2,7 «x 1077 
L 1,0 x 10+ 1,5 * 10° 1,7 x EO? 

¥-90m 3.19h M 1,0 x 10+ 9,6 x 1077! 13% 197%? 10 « 10-4 1.7% 107% 
L 1,0 » 10-* 1,0 x 4o°!9 13» to7 

¥-91 58,5 j M Lo x 107 6,7 x LO? 5,2 * 10% 1,0 x 10+ 2.4 x io? 
. L 10x 107 a4 « 10° 6,1 «x 10-7 

¥-91m 0,828 h M 1.0 x 10-¢ 1,0 x 1071) 1,4 « 1971 1,0 x 107 1b 1078 
L 1,0 «x 10-4 ho 197# 1,5 % bovH 

¥-92 3,54 h M 1,0 x 104 1,9 x 197! 2,7 x Jor!@ 1,0. 107 4.9 x 19° 
L 1.0 x 10+ 2,0 x 197! 2,8 x 19710 , 

Y-93 10,1 h M 1,0 x 107 41 x 19° 5.7 « 1o°l 1,0 x 107 1,2 x 10°° 
L 10 x 10“ 43 x lol? 6.0 x 19° 

¥-94 318 h M 1.0 x 10° 2,8 x tol 44x 19-4 1.0 x 107 8.1 1071 
L 1,0 x 104 2,9 * 10-1 4,6 % 19-4 

¥-95 0,178 b M 1,0 x 104 1,6 x 19-4 2.5 % 107" 1,0 x 10-4 4.6 x 10-7! 
L 1,0 x 10+ 17 x 197 2.6 x 197! 
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Zircoaium 

Zr-86 16,5 hb R 0,002 3,0 x 107% 5,2 x 10% 0,002 8.6.x 10°! 
M 0,002 4,3 « 107% 68 x 197% 

0,002 as x 10-0 7,0 «x 10-0 

Zr-B8 83,4 j R 0,002 3,5 « 10% 4.x 10% 0,002 aa «x 19° 
M 0,002 2.5 x 10° 7x 107 
L 0,002 3,3 x 10° 1,8 = 10° 

Zr-89 3,27 j R 0,002 31 x 190710 5.2 * 19° 0,002 7,9 x 19778 
M 0,002 5,3 x 19°'0 7.2 « 19719 
L 0,002 5,5 x 10° 75 x 197!9 

Zr-93 1,53 x 10% R 0,002 2,5 x to-8 2,9 x 10 0,002 2.8 x 10°19 
M 0,002 96 x 107% 6,6 x 10% 
L 0,002 3,1 « 107 1,7 x 10? 

Zr-95 64,0; R 0,002 2,5 x 10% 3,0 x 10% 0,002 asx i194 
M 0,002 45 x 10% 3,6 x 107 
L 0,002 5,5 x 109 4,2 x 1079 

Zr-97 16,9 hk R 0,002 4,2 x 197!0 7.4 x 19710 ¢,002 2.1 « 1o-% 
M 0,002 94 x 19°10 1,3 * 10°? 
L 0,002 lox 10% 14x 10° 

Niobium 

Nb-88 0,236 h M 0,010 2,9 « 197} 4.8 x 19! 0,010 6,3 x 197 
L 0,010 3,0 « 197!! 5.0 x 19-78 

Nb-89 7,03 b M 0,010 1,2 x 197% 1,8 x 107” 0,010 3,0 x 107? 
L 0,010 13 x 107% 1,9 x 10° 

Nb-89 110b M 0,010 71 x ro! Ld x ron 0.010 14 107% L 0,010 74x10) 1,2 «x 19°18 
Nb-90 I4.6h- M 6,010 6.6 x 19°10 1,0 x 107% 0.010 1.2% 107 L 0,010 6.9 « 10779 ldo» 1o* 
Nb-93m 13,64 M 0,010 $6 x Jo-l? 2.9 x 197 0,010 12 x 10°" L 0,010 1.6 x 107% 8.6 x 19-10 

Nb-94 2,03 x 1043 M 0,010 1.0 x 10-8 72 10°? 0,010 1? x 10? L 0,010 45 x 107F 2,5 = to? 
Nb-95 35,3 j M 0,010 1,4 x 10-7 1,3 x 10° 0,010 5,8 « 19°70 L 0,010 16% 109 13 ™ 10° 
Nb-95m 1,61 j M 0,016 7.6 x 10-10 17 x 1970 G,010 5,6 x 19710 

L 0,010 a5 x 10°" 8,5 x 1p” 
Nb-96 23,3 h M 0,010 6,5 = 10710 9,7 x 1078 0,010 1.1% 107 L 0,010 6,8 x 1074 1.0 x 10°? 
Nb-97 1,20 h M 0,010 44x 107! 6,9 « 107" 0,010 6.8 x 197)! L 0,010 4,7 x 10°!h 7,2 < 19! 
Nb-98 0,858 h M 0,010 5.9 x 1g! 9.6 x 1977! 010 11 x 197% L 0,010 61x tot! 9.9 x 107t 
Molybdtne 

Mo-90 5,67 h R 0,800 1.7 x 19°74 2.9 x 19719 0,800 31 x 10° L 6,050 3,7 x 19718 5,6 * 1070 0,050 6,2 x 10°! 
Mo-93 3,50 x 103 a R 0,800 1.0 x 10% 1,4 10-7 0,300 2.6 x 10° L 0,050 2,2 x 1079 1,2 x 10°? 0,050 2,0 x 19°! Mo-93mn 6,85 h R 0,600 tox 19° 1,9 4Q719 0,800 1.6 x 1-10 

L 0,050 18 « 10719 3,0 x 1970 0,050 2,8 x 10°18 
Mo-99 2,75 j R 0,800 2.3 x 190° 3,6 = 10° 0,800 7,4 ™ 19°10 

L 0,050 9,7 x 3970 Lix Wwe? 0,050 1,2 % 10% Mo-101 0,244 b R 0,800 1S % 197! 2.7 «107! 0,800 4,2 x oc! L 0,050 2.7 x 197!T 45 x 19°!! 0,050 4.2% 10-1! 
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Techn¢tium 

Te-93 2,75 h R 0,800 34x 107 6.2 x 1974 0,800 49x 10°" 
M 0,800 3,6 x to-! 6,5 x 107"! 

Tc-93m 0,725 fh R. 0,800 15% bor! 2.6 x wo" 0,800 2,4 1077! 
M 0,800 1,7 1071 3,4 x 397! . 

Te-94 - 4,88 h R 0,300 1,2 x 190°" 2,1 x 197! 0,800 1,8 x 107% 
M 0,300 1.3 x 10° 2,2 x 1078 

Tc-94in 0,867 h R 0,800 43 x 407! 6.9 x 107)! 0,800 1b ox tole 
M 0,800 4.9 x 1071! 8.0 x 1971 

Te-95 20,0 h R 0,800 1.0 » 1071 1,8 x 19-16 0,800 1.6 x 10-7 
M 0,800 1,0 x 1907/9 1.8 = 197? 

Tc-95m 61,0 j R 0.800 3,1 x 107% 4,8 x 19-40 0,800 6,2 x 107" 
M 0,800 8,7 x 19°! a6 x to" 

Te-96 4,28 j R 0,800 6,0 x 107% 98 x 10°71 0,600 1.1 x 107% 
M 0,800 71 107% 1,0 x 1079 

Te-96m : 0,858 h R 0,800 6,5 x 107? x 1978 0,800 1,3 % 1077! 

M 0,800 47x 1978 x tot 

Te-97 2,60 « 10%. R 0,800. 45 «1077 72 x 1971 0,800 ga x io" 

M 0,800 2,1 % 10°" 1.6 x 1978 

Te-97m 87,0 j R 0,800 | 2,8 x 10-0 4,0 x 19°! _ 0,800 6.6 x 10° 

Lo, ; M 0,300 31 x 10% 2.7 x 107 

Te-98 4,20 x 10%a R. 0,800 1,0 x 10° 1,5 x 10° 0,800 23 x 10° 
M 0,800 Bi x 107? 6,1 x 10°? 

Te-99 . 2,13 ¥ 10% a R 0,800 2,9 x 19°18 40 « 107% 0,800 74.8 x 19°10 
. M 0,800 3,9 x 10°° 3,2 x 10° ae 

Te-99m 6,02 h | R 0,800 “4,2 % 10-4! - 2,0 % 19°71) 0,800 2.2 «x 19°F 
M 0,800 19 = 197! 2,9 x tou} 

Te-101 0,237 h R 0,800 8,7? x 107!? 15% 107" 0,800 1,9 x 107!t 

M 0,800 13 x lo! 21 x Jo! 

Tc-104 0,303 h R 0,300 2,4 % 107! 3.9 x 19°") 0,800 Bl x 107! 
M 0,300 3.0 x 1o7H 4a x 197! 

Ruthénium 

Ru-94 0,863 h R 0,050 2,7 x rot! 4,9 x 1o7tt 0,050 94x 1078 
M 0,050 44x 107)! 72 x 1o7" 

L 0,050 46x 197) 74 x rocte 

Ru-97 2,90 j R 0,050 6,7 x 197) 1,2 x 107 0,050 1,5 x 107! 
M 0,050 11 x 197? 1,6 x 197% 
L 0,050 LL x 1077? 1,6 * 107/¢ 

Ru-103 39,3] R 0,050 49 x 107! 6.8 x 197% 0,050 73 ™ 107% 
M 0,050 2,3 «x 107 1,9 x 1079 
L 0,050 2,8 x 10% 2,2 x 10° 

Ru- 105 4,44h R 6,050 71 x 107! 1.3% 19° 0,050 26 107 

M 0,050 1,7 x 1070 2.4 x 1070 
L 0,050 ta x 107! 2,5 x 107% 

Ru- 106 1,0ba R 0,050 g,0 x 10% 9,8 x lo? 0,050 7,0 x 10°% 

M 0,050 2,6 x 1078 1,7 x 107 
_L 0,050 6,2 x 1078 3,5 x 10°F 

Rhodium ; 

Rh-99 16,0; R 0,050 3,3 = 107% 4,9 x 19°! 0,050 5.1 « 107? 
M 0,050 7,3 = 107% a2 x 10° : 
L 0,050 8,3 x 10°79 4,9 x 10779 
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Rh-99m 4,70 b R 0,050 ' 20 x 107" 5,7 * 197! 0,050 6,6 x 107" 
M 0,050 4,1 x 10-"! 7,2 « 197k 
L 0,050 4,3 x 107" 7,3 « 1071 

Rh-t00 " 20,8 R ¢,050 2,8 x 10° 5.1 x 10° 0,050 71 x 197% 
M 0,050 3,6 x 10° 6,2 x 19°17 
L 0,050 3,7 = 10°10 6,3 x 10-1 

Rh-101 3,20 a R 6,050 1,4 = 10% 1.7 «107 0,050 5,5 x 19° 
M 0,050 2,2 « 107 17x 10° 

al 0,050 5.0 x 10° 3,1 x to? 

Rh-101m 4,34 j R 0,050 1,0 x 10719 1,7 x 107" 0.050 2,2 « 10° 
M 0,050 2,0 x 1079 2,5 x 1970 
L 0,050 “2,1 x 19-8 2,7 x 107 

Rh-102 2,90 a R 0,050 73 x 10° a9 x 10% 0,050 2,6 x 10° 
M 0,050 65 x 107 5,0 x 104 
L 0,050 1,6 x 104 9,0 x 10% 

Rh-102m 207 j R 0,050 1,5 x 107 1,9 x 10° 0,050 12x 10° 
M 6,050 3,8 x 10-9 2,7 x 10° 
L 0,050 6,7 x 10°? 4,2 x 107 

Rh- 103m 0,935 h R 0,050 8,6 x 19°79 1,2 x 19-7 0.050 3,8 x 10-7 
M 0,050 2,3 x 10-7" 2,4 x 1972 
L 0,050 2,5 x 1977 2,5 x 19-2 

Rh-105 1,47 j R 0,050 8,7 x 107"! 1,5 x 1o-'? 0,050 3,7 x 1o7 
M 0,050 3,1 x 10-% 4,1 x 197! 
L 0,050 4,4 x 107" 44 x~ 107% 

Rh-106m 2,20 h R 0,050 7,0 x 10-4 1,3 x 497% 0,050 1,6 «x 107? M 0,050 11 x 10-” 1,8 x 19710 
L 0,050 1,2 x lore 1,9 x 197% 

Rh-107 0,362 h R 0,050 9,6 x 10°72 1,6 * 197}! 6,050 2.4% 1071 M 0,050 1,7 x 107! 2,7 x 19-1 
L 0,050 1,7 x 107"! 2.8 x Igctl 

Palladium 
Pd-100 3,63 j R 0,005 4,9 x 107" 7,6 «x 19710 0,005 9.4 x 1978 M 0.005 7,9 « 19°18 9,5 « 197% 

L 0,005 8,3 x 1978 9,7 x jo7!0 
Pd-101 8.27 h R 0,005 “4,2 % toll 7,5 x Jg7lt 0,005 9.4 « Lor M 0,005 6,2 « 190°!) 9,8 x 1o-!l 

L 0,005 ‘6,4 « 197! tO x 10710 

Pa-103 17,0 j R 0,005 ‘9,0 x 10-8 1,2 x 19-10 0,005 1,9 x 107% M 0,005 3,5 x 10"! 3,0 x 19-19 
L 0,005 4,0 « 10°” 2.9 x 19°? 

Pd-107 6.50 x 1083 R 0,005 2,6 x 10°" 3.3 x 1o7!! 0,005 3.7 x 10°!! M 0,005 8,0 x 1¢°!! §,2 x 197" 
L 0,005 5,5 « J0°0 2,9 « 19-10 

Pa 109 13.4 h R 0.005 1,2 x 107 21 x 107! 0.005 5.5 x tor! M 0,005 3.4 x 19-/ 4.7 x 197° 
L 0,005 3,6 x 10-0 5,0 x 197'0 

Argent 

Ag-102 0,215 b R 0,050 14x 19-1! 2,4 « 10-4 0,050 4,0 x 19°" 
M 0,050 1,8 x ig7!! 3,2 x 1071 
L 0,050 1,9 x J971! 3,2 x 1971! 

Ag-103 1.09 h R 0,050 1,6 x 1071! 2.8 x fo! 0,050 4.3 19°" 
M 0,050 2,7 x 10-1! 43x 10°77 
L 0,050 2,8 = 107" 4,5 * 197" 
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Ag-104 1,15 h R 0,050 3,0 x 10-7)! 5.7 x 1071 0,050 6,0 x 107! 

M 0,050 3,9 x 108 69 x 10°) 

L 0,050 4,0 = 107"! 71 « 1071! 

Ag-104m 0,558 h R 0,050 1,7 x 1074 a,b x 10°41 0,050 5,4 x 107"! 

M 0,050 2,6 x 107! 44x10" : 

L 0,050 2,7 x 107"! 45 x 1077 

Ap-105 41,0) R 0,050 §,4 x tol? 8,0 x 10714 0,050 47x 107° 

M 0,050 6,9 x 107° 7,0 x 19718 . 

L 0,050 7,8 x 19° 7,3 * 1070 

Ag-106 0,399 b R 0,050 9,3 x 10°" 17 x* tol 0,050 3.2 x 10°" 

M 0,050 1,6 « 107! 2,6 x 1o" 

L 0,050 1,6 x 107" 2.7 x 107! 

Ag-106m 8.41 j R 0,050 1,1 x 10° 16x 107 0,050 1,5 x 10° 

M 6,050 tL x 10° 1,5 x 10% 
L 0,050 1,1 x 107 14x 10% 

Ag-108m 1,27 x 107 a R 0,050 61 « 10% 7,3 x 1% 0,050 2,3 x 107 

M 0,050 - 7,0 x 107 52 x 10° 
L 0,050 3,5 x 104 1,9 x 10° 

Ag-110m 250 j R 0,050 5,5 x 107 6,7 x 107 0,050 2,8 x 107%: 

M 0,050 7,2 x 10? 5.9 x 107% 

L 0,050. 1,2 x 10* 7,3 * 10° 

Ag-Lll 7,45 j R 0,050 4,L x 1070 5,7 x Lol 0,050 13x 10% 

M 0,050 ° 1,5 x 107 1,5 x 10°? 

L 0,050 17 x 10% | 1,6 x 10% 

Ag-112 3,12 h R 0,050 6,2 x 1o-t 14x« 19-7 0,050 $,3 x 19°10 
M 0,050 LJ x 107! 2,5 * 197/49 
L 0,050 18 x 1! 2.6 x 19°! 

Ag-115 0,333 h R 0,050 1,6 = 10-1! 2,6 x Joc! 0,050 6,0 x 107!" 
M 0,050 2,8 x 10" 4,3 x 10°04 

JL 0,050 3,0 x 10-7! 44 107! 

Cadmium 

Cd-104 0,961 h R 0,050 2,7 x 100 5,0 x 107! 0,050 5.8 x 1o7lF 
M 0,050 3,6 x 19071 6.2 * loll 

oL 0,050 3,7 x 1078 6,3 x ta"! 

Cd-107 6,49 b R 0,050 2,3 x 1071! 4,2 x tol 0,050 6,2 x 19!! 

Mt 6,050 81 « 10°! 1.0 x 197' 
L 0,050 8,7 x 107! Lx tor’ 

" Cd-109 12a R 0,050 8,1 x Lo? 9,6 x 1077 0,050 2,0 x 10° 

M 0,050 6,2 x 10° 5,1 x 107? 
L 0,050 5,8 x 10°? 4,4 x 1079 

Cd-113 9,30 10a R 0,050 1.2 x 107 4 « 107 0,050 2,5 4 10% 
Mt 0,050 53 x io 43 =x 104 
L 0,050 2,5 x 1o°8 2,1 x 108 

Cd-113m 13,6 a R 0,050 Il x 107 t3 x 107 0,050 23x 103 
Ms 0,050 50x 10% = 4,0 * 30°8 
L 0,050 3,0 x 10% 2,4 x 108 

Cis 2,3 j R 0,050 3,7 x 5,4 x 10°!9 0,050 14% 10% 

M 0,050 9.7 «19° 1,2 x 10° 
L 0,050 1.1 x 10°? 13 x 1077 

Cd-115m 44,6 j R 0,050 5,3 x 10° 6,4 x 1077 0,050 3,3 x 10° 
M 0,050 5,9 x 10° 5,5 x 10°? 
L 0,050 7,3 % 10° $,5 x 109 
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Cd-117 2,49 bh R 0,050 7,3 x 107"! 13 x 107% 0,050 2,8 x 10°" 
M 0,050 16 x 107% 2,4 x 10-8 
L 0,050 1,7 x 19°? 2,5 x lot 

Cd-t 17m 3,36h R 0,050 1,0 x 107° 19 x 19-7 6,050 2.8 x 10°10 
M 0,050 2,0 x 107" 3,1 x 197 
L 0,050 2.1 x 19°17 3,2 x 10° 

Indium 

In-109 6,20 h R 0,020 3.2 x 10-!! 5,7 * 107! 0,020 66x10" 
M 0,020 4,4 x 19-4! 73% 10°" 

In- 110 4,90 h rR 0,020 1,2 x 10° 2,2 x so°'o 0,020 24 <« 10% 
M 0,020 1,4 x 19° 2,5 x 10° 

In-110 1,15 h R 0,020 3.1% 1971 5,5 » 107" 0,020 10 x 10% 
M 0,020 5,0 x 19°"! 8,1 « to7! 

In-111 2,63 j R 0,020 1,3 = 197! 2,2 « 19° 0,020 2,9 x 10-4 
M 0,020 2,3 107% 3,1 x 10° 

fn-112 0,240 h 4 0,020 5,0 x 19°" B,6 x 107" 0,020 1,0 « 107"! 
M 0,020 7,8 « 1978 13 «x 107"! 

In-113m 1,66 h R 0,020 1,0 x Lo-! Lo = 107" 0,020 28 x tol 
M 0,020 2,0 x 107"! 3,2 x 10-7" 

{n-114m 49,55 R 0,020 9,3 « 1077 1,1 x 1078 0,020 4,1 x 104 
M 0,020 5,9 x 1077 5,9 x 10°? 

In-115 5,10 x 10% _ R 0,020 3,9 « 1077 4,5 x 107 0,020 32x 10° 
M 0,020 1,5 « 107 1,1 x 107 

In-115m 4,49h RB 0,020 2,5 x 1971! 4,5 « 1071 0,020 8.6 x 10" 
M 0,020 6.0 x 107"! 8,7 x 1077! 

In-116m 0,902 h R 0,020 3,0 x 1a! 5.8 «107 0,020 64 x 19°! 
M 0,020 4,8 x 1971! 8,0 x 107! 

In- {17 0,730 h R 0,020 1,6» 1971! 2.8 «x 1071! 0,020 3.tox 10-4 
M 0,020 3,0 x 197! 4,8 x 1071 

In-11 7m 1,944 R 0,020 3,1 x 19°77 5,5 « 197! 0,020 1,2 % 10°74 
M 0,020 7,3 * 1071! 1,1 107% 

In-119m 0,300 h R 0,020 1,1 x 10-1! 1,8 x 107! 0,020 4,7 x 107" 
M 0,020 18 x 10° 2.9 x 1071 

Etaln 

Sn-H10 4,00 R 0,020 LE x 197% 1,9 x 1079 0,020 | 35 x 10 
M 0,020 1,6 x 107" 2,6 x 197s 

Sn-lil 0,588 h R 0,020 8,3 x 10-7 15 x 1074 0,020 23x 10! 
M 0,020 1.4 x 30°"! 2.2 x 9970 

Sa-113 1S j R 6,020 5,4 « 19°? 7,9 x 107!¢ 0,020 734 197% 
M 0.020 2,5 * 10°? 1,9 « 10°? 

Sn-1h7m 13,6 j R 0,020 2,9 x 10° 3,9 x 19719 0,020 7b « to-# 
M 0,020 2,3 x 10°? 2,2 x 10° 

$n-1i9m 293 j R 0,020 2,9 x 10° 3,6 x 10779 0,020 3,4 x 107! 
M 0,020 2,0 x 10°? 1,5 x 10° 

Sn-121 1,13 j R 0,020 6.4 x toll 1,0 x 107% 0,020 2,3 « 19 1% 
M 9,020 2,2 x fy? 2,8 x 10°18 

Sn-I21m 55,0 a R 0,020 6.6 x 10°" 9,7 « 1079 0,020 3.8 x 19°10 
M 0,020 4.2% 1? 3,3 x 10° 

$o-123 129 j R 0,020 12 x 10° 1,6 x 107° 0,020 21% 104 
, M 0,020 7,7 x 10-* 5,6 * 107? 

Sa- 123m 0,668 h R 0,020 14x 19! 24 * 10" 0,020 3.8 x 1074 
M 0,020 2.8 x 10"! 44x04 

Sn-125 9.64 j R 0,020 9,2 x 10° 1,3 x 107% 0,020 3,1 x 10°? 
M 0,020 3.0 x 107% 2.8 x 10°? 
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Nuctéide Période Inhalauion Ingestion 

physique Type fh : (Bt am {E)s aon f, e(g) 

Sn-126 1,00 x 10a R 0,020 11x 16° 14 x 10-8 0,020 4,7 x 107% 
M 0,020 2,7 « 10% 1,8 =x 1078 

Sn-127 2,10 h R 0,020 6,9 x 10°!" 1,2 x 10°49 0,020 2,0 x 10°16 
M 0,020 1,3 = 19°19 2,0 x 197to 

$n-128 0,985 h R 0,020 §,4 x 1971! 9.5 x 10°! 0,020 1,5 x19 
M 0,020 9,6 x io! 15 x 107% 

Antimoine 

Sb-115 0,530 h R 0,100 9,2 x lo-¥ 17 x boc! 0,100 24% toll 
M 0,010 1,4 x tol 23 x 19-1 

Sb-116 0,263 h R 0,100 9,9 x Lo-F 18x 1du 0,100 2,6 107t 
M 0,010 14x 1078 23% 10-4 

Sb-116m 1,00 h R 0,100 3,5 x 107!) 64x 10-" 0,100 6,7 x 107") 
M 0,010 5.0 « 1071 8,5 x 107! 

Sb-117 2.80 h R 0,100 9,3 x 10-2 1,7 x 197! 0,100 18% Jo-!! 
M 0,010 1,7 x 19-8 2,7 % 107"! 

$b-118m 5,00 h R 0,100 1,0 x 19°” 1,9 x 197% 0,100 2,1 x 19-70 
M 0,010 1,3 x 1071 2,3 x 10° 

Sb-119 . 1,59 j R 0,100 25 x 107! 45x tol! 0,100 8.1 =x 107"! 
M 6,010 3,7 x Lo! 5.9 x 107)! . 

Sb-120 5,76 j R 0, L0G 5.9 x 10-9 9.8 x 107° 0,100 12 = 10°% 
M 0,010 1,0 x 10° 13 « 107? 

Sb-120 0,265 h R 6,100 49 « 197? 85 x 10°? 0,100 14x tort 
M 0,010 74 ™ 10-7 1,2 x 1071! 

Sb-122 2:70 j R 0,100 3,9 x 10710 6.2 x 10-4 0,100 7x 10-7 
M 0,010 1,0 x 10-7 "12x 19% 

Sb-124 60,2 j R 0,100 1,3 x 10% 1,9 x 10-9 0,100 2.5.x 107% 
M 0,010 6,1 x 10% 4,7 * 10° 

Sb- 124m 0,337 h R 0,100 3,0 x 1o-? 5,3 x 1o-!2 6,100 8,0 x 10-!? 
M 0,010 5,5 % to-? 83 = 19732 

Sb-125 2,77 4 R 0,100 1,4 x 10°? 1,7 x 107% 0, £00 i,t x 107 M 0,010 4,5 « 10°? 3,3 x 10°? 
Sb-126 12,4 j R 0,100 1,1 x 1079 1,7 x 10° 0,100 2,4 x 1079 M 0,010 2,7 x 10-9 3,2 x 107% 
Sb-126m O37 h R 0,100 1.3 x 19°! 2,3 x 1971 0, L00 3,6 x 197}! M 0,010 2,0 x 19°! 3.3 Joc! 
Sb-127 3,85 j R 0,100 4,6 x tg710 7,4 x 197/0 0,100 1? x 10% M 0,010 1,6 * 10? 17x 10-9 
Sb-128 9.01 h R 0,100 2,5 * 10-!9 4,6 x 197!0 0,100 7.6 x 19-10 

M 0,010 4,2 x 197} 6,7 x 19°10 
Sb-128 0,173 h R 0,100 1b x toll 1,9 x tor" 0,100 33 x 197" M 0,010 1,5 x 1071! 2,6 x lo 
Sb-129 4,32 h R 0,100 1,1 x 10779 2,0 x 19°! 0,160 4,2 x 19710 M 0,010 2.4 x 197! 3,5 x 10716 

Sb-130 0,667 h R 0, 100 3,5 «x to! 6,3 x 19-" 0,100 9,1 x 107"! M 0,010 5,4 «x 1971! 9.1% 1074 
Sb-131 0,383 h R 0,100 3,7 x wo) 5,9 x 1971! 6,100 1,0 x 19-!9 M 0,010 5,2 x 107! 83x 197 
Tellure 

Te-116 2,49 h R 0,300 6,3 x 10-8 1,2 197!0 0,200 1,7 x 197!0 M 0,300 1,1 x 10-'0 1,7 x to-8 

Tez 17.0 j R 0,300 2,5 x 19°19 3,9 x 107% 0,300 4,3 x 10°19 M 0,300 3,9 x 1971¢ 4,4 197! 
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Inhalation Ingestion 
. Périodc 

Nucléige physique Type f, ©(8)1 ym CLEYs am {, c(g) 

4 Te-f2 tn (54 j R 0,300 18 « 10+ 2,3 x 10" 6.300 2.3 « 10 
" M 0,300 - 4,2 x 107 3.6 «x 10° 

a a Te-133 1,00 x 104 a R 0,300 4,0 x 10°? 5,0 x 10” 0,300 44» 10 
~ M 0,300 2,6 * 10°? 2,8 x 107 

. ¥ Te-123in 120 j R 0,300 9,7 x 10-7" 1,2 % 10% 0.300) 1.4 x 10 
: M 0,300 3,9 x 10°77 34 « 107% 

- Wr Fe-125m 58,0 j R 0,300 Sl x tol’ 6,7 x 10°74 0,300 B.7 x 19 
- M 0,300 3,3 =x 10% 2,9 « 109 

“1 Te-127 9,35h R 0,300 42 «x 107% 72x 101 0,300 1? x 10 
o M 0,300 1,2 x 107! 1,8 x 19°19 

‘ ~4 Te-127 109 j R 0,300 1,6 x 109 2,0 x 10? 0,300 2.3 x 10 
M 0,300 7,2 x 107 62 x 10% 

-i1 Te-129 116h R 0,300 1,7 x Jor! 2,9 x 1078 0,300 6,3 x 10 
~ M 0,300 3,8 x 1970 5,7 x 1971! 

. 9 Te-12%n 33,6 j R 0,300 13% 10? 1,8 x 10° 0,300 3,0 x 10 
: M 0,300 6,3 x 10% 5.4 % 10° 

Te-191 O.417h R 0,300 23 x 10°! 4,6 « 197! 0,300 8.7 « 17! 
* M 0,300 3,8 x 197 6.1 * toc! . . 

Te-13lm "1,25 j R 0,300 8,7 x 1o7'e 1,2 x 10°% 0,300 19x 10 
: M 0,300 1,1] x 10% 1,6 x 10% 

3 Te-132 3.26) R 0300 - 1,8 x 10% 2.4 x 10° 0,300 4.7 x 10 
. M 0,300 2,2 x 109 3,0 x 107 

Te-133 0,207 bh R 0,300 2,0 x 10°!! 3,8 x 19-2 0,300 7,2 x 78 
i . M 0,300 2,7 « 1o°!! 44= 107! 

Te-133m 0,923 h R 0,300 $4 «ig! 12 x 19-!0 0,300 2.8 x 19-0 

ht 0,300 ‘ 1.2 x Lol? 1,9 x ro-!6 Te- 134 0,696 h R 0,300 5,0 x jo} B.A x 10-1 0,300 LI x 19°10 

M 0,300 7b x 198 Lax 19-1 
lode 

1-120 L35 h R 1,000 1,0 x 1074 1,9 « Igor! 1,000 34 x 197 
i-t20m 0,883 h R 1,000 B,7 « lol lax lo 4 : 1,000 21 x 197 
(-121 2,12 h R 1,000 2,8 x jo-" 9 x jo"! 1,000 82 «x 10-41 
1-223 13,2 h R 1,000 7.6 x 1071 Lx E70 1,000 atx 19°! 
1-124 9,18 j R L,000 4,5 x 107 6,3 « 10-9 1,000 13x 10-3 
1-125 60,1 j R 1,000 5,3 x 10°? 7,3 x 10-9 1,000 15 x 1078 1-126 13,0 j R t,00G 1,0 x 1074 14x 19-8 1,000 29x 10? 

1.128 O46 ki R 1,000 Lao ioc! 13% 19! 1.000 46» 19°! 

129 1.5? x 107 a R 1,000 37 x 10° 5. x 10-8 1,000 tl x wo? Eto 12,4 R 1,000 6,9 x 19°10 9.6 x 19-1 1,000 20 x 10° 
I-13 8,04 j R 1,000 7.6 x 10°9 tL x lon 1,000 2.2% 108 1-132 2,30h R 1,006 96 J 197?! 2,0 x 10-'9 1.000 29 x 19-10 

132m 1,394 R 1,000 Bl x [o-tl iL x 19710 : 1,000 22 x 19-10 
£33 20,8 h R 1,000 1,5 « 107 21% 107 1,000 43 x 10° 
I-34 0,876 h R 1,000 48x 1oul 19% 19-1 1900 Lixo 
1-155 6.61 h R | 000 3,3 x 19°! 4.6 x 19-10 1,000 04% 1 
Césiutn 

Cei?s 0,750 b R 1,000 13x Io! 2.3% 19"! 1,000 1,5 x 19°! Cs- (27 6.25 n R 1,000 2,2 x oct $0 x 197 1,000 24 x 19°!! 
5-129 1,34 j R 1,000 4,5 x 1971 8.1 x 197! 1,000 60% 10-7 

Cs-130 0,498 h R 1,000 84 ™ 10-7 15% 10-8 1.000 2,8 x 19°!
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Périod Inhalation . Ingestion 
Nucléide . = 

physique Type {, CCE): an ~°CB)5 arm fj e(g) 

Cs-131 9,69 j oR 1,000 2,8 « Jo-f 45 x 197! 1,000 $8 x 10°!! 
Cs-132 5,48 j R 1,000 24x 107° - 3.8% 197 1,000 5,0 x 19°10 
Cs-134 2,06 a R 1,000 6.8 x 107% 9.6» 10°? 1,000 1,9 x 10-8 
Cs-134m 2,90 h R 1,000 1,5 x 19-!t 2,6 x 107!! 1,000 2.0 x 10" 
Cs-135 2,30 x 10%a R 1,000 Wt x 17 59 x 19°10 1,000 2,0 x 10? 
Cs-135m 0,383 h R 1,000 13 to7! 2,4 x 10°) 1,000 1.9 * 107! 
Cs-136 3,15 R 1,000 13 x 107% 1,9 x 10°? 1,000 3,0 x 3079 
Cs-137 30,0 = R 1,000 4,8 x 10% 6,7 x 10° 1,000 1,3 x 10° 
Cs-138 0,536 h R 1,000 2,6 x 1071! 4,6 x 107" 1,000 $2 x 10°! 

Earyum 

Ba-126 1,61 h R 0,100 7,8 x 197" 1,2 * 107! 0,100 2,6 x 10-8 
Ba-128 2,43 j R 0,100 8,9 x 19° 1,3 x 107° 0,100 27x 10% - 
Ba-131 11,8) R 0,100 2,3 x 10°79 3,5 x 19710 0,100 4,5 x 107% 
Ba-13tm 0,243 h R 0,100 ' 4,1 x 10°? 6.4 x 10732 0,100 4,9 x 10°" 
Ba-133 10,7 a R 0,100 1,5 x 107 18% 10% 0,100 1,0 x 10-9 
Ba-133m 1,62 j R 0,100 1,9 x 197% 2,8 x 10719 0,100 5,5 x 19°10 
Ba-135m 1,20 j R 0,100 1,5 x 197% 2,3 x 10-9 0, L00 4,5 x jo°10 
Ba-339 1,38 hb R 0,100 3,5 x 107! 5,5 = 107% 0,100 1,2 x 107" 
Ba-140 12,7 j R 0,100 1,0 x 10% 1,6 « 10°% .. 0,100 2,5 x 10% 
Ba-141 0,305 h R 0,100 2,2 x 10-1! 3,5 x 10-4) 0,100 7,0 x 19°! 
Ba-i42_ 0.177 b R 0,100 16x 107% 2,7 x 107 0,100 3.5 « 19°U 

Lanthane 

La-131 0,983 h R 5,0 x 10" 14 x 19° 2,4 « 197)! 5,0 x 107 3,5 x igrt! 
M 5,0 x 10+ 2,3 x 107"! 36 x to! 

La-132 4,80 h R 5,0 x 10+ 1,1 x 19° 2,0 % 16719 5,0 x Lo-4 3,9 x 10°10 
M 5,0 x 10+ 1,7 x 107? 2.8 x 107! 

La-135 19,5 h R 3,0 x 104 tix 107 2,0 x 197} 5,0 x 107 3,0 x 10-7"! 
M $,0 x 107 1,5 « 107)! 2,5 x 197! 

La-137 6,00 x 104 a R 5,0 x 10+ 8,6 x 10% 1,0 x 10°79 $,0 x 10+ B,1 x 107! 
M 5,0 x 107 3,4 x 10° 2,3 x 10°? 

La-138 1,35 x 10! a R 3,0 x 10% 1,5 x 107? 18 x 167 5,0 x 107 1,1 x 10% 
M - 5,0 x 10+ 6.1 x 1078 4,2 « 107 

La-140 1,68 j R 5,0 x 10+ 6,0 x 107 1.0» 107 5,0 x 194 2,0 x 10-7? 
M 5,0 x 10+ Lx 107% 1,5 x 10° 

La-141 3,93 h R 5,0 x 10“ 67 x 10 11 x joe 5,0 x i107 3,6 x 19°! 
M 5,0 x 107 1,5 x 1071 2,2 x 18 

La-142 1,54h R 5,0 x 10* 5,6 x 10°!! 1,0 x 10°? 5.0 x 107 1,8 x 107% 
M- 5,0 x 10+ 93 x 10°) 1.5 x 19-70 

La-143 0,237 h R 5,0 x 104 12 « 107?! 2,0 x 10-4 5,0 x 10+ 5.6 ™ 107! 
M 5,0 x 107 2,2 « 107"! 3,3 x 107)! 

Cérium 

Ce-134 3,00 j M 5,0 x 104 1,3 x 10°F 15 x 10°7 50x04 . 25x 10° 
L 5,0 x 10+ 1,3 x 10-9 16% 10° 

Ce-135 17,66 M 5,0 x 10+ 49 x 107% 7,3 x 19°! 5,0 x 107 7,9 x 107'9 
L 5,0 x 10+ 5.1 x 10716 7,6 x 19-18 

Ce-137 9,00 b M 50x 10% ° 10x 10-1 18x 10-7 5,0 x 1074 2,5 % Locl 
L 5,0 x 1o4 1b x 1978 1,9 x 197 

Ce-i37m 1,43} M 4,0 x 107 4,0 x 107!0 5,5 x 10-10 5,0 x 10+ 5,4 x 197” 
L 5,0 x 10+ 43 x 107! 5,9 x 10719 
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Nucléid Période 
einige physique Type f, (2) an (8) = i e(g) 

Ce-139 138 j M $0 x 10+ 1,6 x 10° 1,3 x 10°? 5.0 x 104 2,6 x 10°! 
L 5,0 x 10+ 1,8 x 10°? 1.4.x 107 

Ce-14) 32,5 j M $.0 x 1074 3,1 x 10°° 2.7 = io? 5.0 x 1074 7x 19% 
L 5,0 x i107 3,6 « 10° 3,1 x 10°% 

Ce-143 1,38 j M 5,0 x 10-* 7.4 «x 10°! 9,5 *% 107%? 5.0 «x 104 1) 10? 
L 5,0 x 10+ 8.1 x 16? 1,0 x 10% 

Ce-144 284 j M 5,0 « 10+ 3,4 x 10# 73 x 10+ 5,0 x 107 5,2 x 10° 
L 5.0 x 10+ 49 0 107 2,9 x 107 

Praséodyme 

Pr-136 0,218 h M 5,0 x 1074 1.4% 3071! 2.4 x 107"! $0 x 104 3,3 x ig! 
, L 5,0 x 104+ 1,5 x to"! 2,5 « loc 

Pr-137 1,28 h M 5,0 x 10+ 2,1 x 197)! 3.4 x 1074 5,0 x 104 4,0 x 10°! 
. L 5,0 x 107 2,2 x 107! 3,5 x 19H 

Pr-138m 2,10h M 5.0 x 104 7,6 x 10" 1,3 x 10°" 5,0 x 107* 13 x 107% 
L 5,0 x 104 7,9 x wll 1,3 * 10-48 

Pr-139 45h M 5,0 x 1074 19x io! 2.9 x 1078 §,0 x to-+ 31 Ie!! 

L 5,0 x 10+ 2,0 x 107! 3,0 x 1971! 

Pr-142 19,1h M 5,0 x 104 5,3 x 10° 7,0 « 19710 5,0 x 107 1,3 x 1079 
L $.0 x lo“ 5,6 x 10° 7,4 «19°18 

Pr-142m 0,243 h M 5,0 x 104 6,7 « lo"? 8.9 x 10°47 5,0 x 10% 17x iO" 
L 5,0 x 10+ 7,1 x jo? 9.4 x 10-7 

Pr-143 13,6 j M 5,0 « 10“ 2,1 x 107° Lo x 107? $0 x 104 1,2 x 107% 
L 5,0 x 107 2,3 x 10° 2.2 x 10? 

Pr-14d 0,288 h M 5,0 x 104 18 x 1071! 2,9 « 197! 5,0 x 10°4 §,0 x 10°!! 
L 5,0 x 1074 19 «x 197 3,0 % 197! ; 

Pr-145 5,98 h M 5,0 x 10+ 1,6 x 1079 2,5 x 19°!9 “5,0 x 10-4 3,9 x 10-!9 
L §,0 x to+ 1,7 x 19°? 2,6 x 10° 

Pr-l47 0,227 h M 5,0 x 10+ 1,8 x jo! 2,9 x pO-T! 5,0 x lo-* 3,3 x 1071! 
L 5,0 x 104 19% to! 3.0 x 107! 

Néodyme 

Nd-136 0,844 h M 5,0 x 107 5,3 x io"! 8,5 x 30°"! 5,0» 10°* 9,9 x 107! 
L 5,0 x 1074 5,6 x lol ao x igh 

Nd-138 5,04 h M 5,0 x 104 2.4 « 107% 3,7 x 107% 5,0 x 104 6,4 x 19710 
L 5,0 x 10+ 2.6 x 19° 3,8 x 10739 

Nd-139 0,495 h M 5,0 x 10+ 1,0 x 10-1 t,7 x 107! 5,0 x 1074 2,0 x 10°"! 
L 5,0 x 10+ Ll x 107}! 1.7 x agcHl 

Nd-139m 5,50 h M §,0 x 107 15 x lol? 2,5 x to-' 5,0 x 107 2.5 x 10°10 
L $,0 x 10+ 16x 19°? 2.5 x 179 

Nd-t41 2,49 h M 5,0 x 104 5,1 x Jor? 8,5 x 107? 5,0 x 10~4 8.3% 10-7 
L 5,0 x 104 5,3 x 10-4 3,8 x 10°8 

Nd-147 11,0; M 5,0 x 107¢ 2,0 x 10°? Lo x 107 5,0 x 10-4 1) x 107% 
L $,0 x to+ 2,3 x 10-7 2,1 x 10°° 

Nd-149 73h M 5,0 x 10+ 8,5 = 10°! 1,2 x 10778 5.0 x 104 1,2 x 107" 
L 5,0 x 19+ 9,0 x 107U 1,3 x 10-70 

Nd-151 0,207 b M 5.0 x 10-4 1,7 x 197! 2,8 «x ro7?h 5,0 x 104 3,0 « 19°17 
L 5,0 x 104 1,8 x 10" 2,9 x Lol 

Prométhéum 
. 

Pm-141 0,348 h M 5,0 « 107+ 1,5 x 307} 2,4 x ig°!! 5,0 x 10+ 3.6 x 197! 
L 5,0 x 10+ 1,6 * Lor} 25 = 10? 

Pm-143 265 j M 5,0 x 104 1,4 x 109 9.6 x toe 3,0 x 1074 2.3 x 19°? 
L 5.0 x 104 1,3 x 10° 8,3 x 107" 
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Pm-144 363 j M 5,0 x 107* 7,6 x 10° 54% 10° 5,0 x 10“ 9,7 x 10°" 
L 5,0 x 104 7,0 x 10° 3.9 * 107 

Pm-145 17,74 M 5,0 x 10% 34 x 10° 24x 10° $,0 x 10-4 Li x to-* 
L 5,0 x 104 2,1 x 3079 1,2 « 10°79 

Pm-146 5.534 M 5,0 x 104 19 x 10° 1,3 x 107% §0x104 | 9.0 x 10°" 
L 5,0 x 104 1,6 x 10+ 9,0 x 1077 

Pm-147 2,62 a M 5,0 x 104 4.7 x 10-9 3,5 x 10% 5,0 x 10-4 2,6 x to 
L 5,0 x 10-4 46 x 10° 3,2 x 10% 

Pm-148 5,37 j M 5,0 x 104 2,0 x 10° 21x 0? 5,0 x 104 2,7 x 10-7 
L 5,0 x 107 21% 10% 2,2 x 10% 

Pri-14am 41,3 j M §,0 x 1074 49 x 10° 41 x 107 5,0 x 104 18 x 10% 
L 5,0 x 10+ 5,4 x 10° 4,3 x 10° 

Pm-149 2,21 5 M 5,0 x 104 6,6 x 10° 7,6 x 19°! 5,0 x 104 9.9 x 107 
L 5,0 x 10+ 7,2 x 10° 8,2 x 107! 

Pm-150 2,68 h M 5,0 x 10+ 1,3 x 107? 2,0 x 107% 5,0 x 104 2,6 x 10° 
L 5,0 x 10+ 1,4 x 107% 2,1 x 17? 

Pm-15! 1,18 j M 5,0 x 104 4,2 x 1o-? 6,1 x 107 5,0 x 10“ 7,3 x 197° 
‘ L 5,0 x 10+ 4,5 x 107% 6.4 x 19719 

Samarium 

Sm-141 0,170 h M 5,0 x 10+ 1,6 x 1o7t 27 x10 5,0 x 104 3.9 x 1974 

Sm-14im 0,377 b M 5,0 x 10+ 3,4 x 107" 5,6 x 1971 5,0 x 10+ 6,5 x 1o-# 

Sm-142 12h M 5,0 x 10+ 74x 107 Li x 197% 5,0 x 107 1,9 x 10° 
Sm-145 340 j M 5,0 x 10+ Lg x 10% 1} «107 5,0 x to4 2,1 x 107" 

Sm-146 1,03 x 107 a M 5,0 x 107 9,9 x 104 6,7 x 10°§ 5,0 x 10+ 5,4 x 10°# 
Sm-147 1,06 x 10! a M 5,0 x 10-4 8.9 x 10% 6.1 x 10% 5,0 x 107 4,9 x 107 

- Snr151 90,0 a M 5,0 x 10+ 347x107 - 26x 10° 5,0 x 10+ 9.8 x 107! 
5m-153 1,95 j M 5,0 x 10+ 6,1 x to-'* 6.8 x to-10 5,0 x 10+ 7,4 x 19°! 
Sm-155 0,368 h M 5,0 x 10+ 17x10) 2.8% 1071 5,0 x lo* 2,9 x 107"! 
Sm-156 9,40 h M 5,0 x 10+ 2,L x 10719 2,8 x 10710 5,0 x 1o+ 2,5 * lo"? 
Europium 

Eu-145 5,94 j M 5,0 x 10“ 5,6 % 19710 73x 19" 5,0 x 107 7,5 x 19710 
Eu-146 4,61 j M 5,0 x 104 8,2 x 10-7 1,2 « 10% 5,0 x 10+ 1.3 x 10° 
Eu-147 24,0] M 5,0 x 10+ 1,0 x 1077 1,0 x 10° 5,0 x 10+ 4,4 x 10710 
Eu-148 54,55 M 5,0 x 104 2,7 x 1073 2,3 x 107 5,0 x 10+ 1,3 x 1079 
Eu-149 93,1] M 5,0 x to+ 2,7 x 19710 2,3 x 10° 5,0 x 10+ 1,0 x 107! 
Eu-150 Ma M 5,0 x Eo 5,0 x 10-8 3,4 = to-* 5,0 x 10+ 1,3 107% 
Eu-150 12,64 M 5,0 x 10-4 1,9 x 10°70 2,8 x 107 5.0 x 107 3,8 x 10°" 
Eu-152 13,3 a M 5,0 x 104 3,9 x 1o-$ 2,7 « 1o0F $,0 x 10+ 1,4 * 10-9 
Ev-152m 9,32 h M §,0 x 107 2,2 4 107 3,2 x lo" $,0 x 197 5,0 =~ 107 
Eu-154 B,80 2 M 5,0 x 10+ - 5,0 x 10% 3.5 x 107+ 5. x 107 2,0 x 107° 
Eu-155 4,96 2 M 5,0 x 10+ 6,5 x 10°? 4,7 x 10% 5,0 x 107 3,2 x 10710 
Eu-156 15,2 j M 5,0 x 10% 3,3 x 1077 3,0 x 10° 5,0 x 10 2,2 x 107° 

Eu-t5? 15,1 h M 5,0 x 107* 3,2 x 10778 4,4 x 10° 5,0 x 10+ 6,0 x 10°78 
Eu-158 0,765 h M 5,0 x 10-* 4,8 x 19-1 7,5 « 107% 5,0 x ia* 9,4 x tor" 
Gadolinium 

Gd-145 0,382 h R 5.0 x 104 1,5.% 107 2.6 x 107! 5,0 x 107 4,4 x 19ct 
M 5,0 « 104 2,1 x 107"! 3,5 x 10°! 

Gd-146 48,3 j R 5,0 x 10+ 4,4 x 10°? 5,2 x 10° 5,0 x 107 9,6 « 19710 
M 5,0 x 10+ 6,0 x 10°? 4,6 x 10°? 
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Gd-147 | 1,59 j R 5,0 x 10+ 2,7 x 107? 45 x 10°? 5,0 x jo4 6,1 x 1079 

M 5,0 x 104 4,1 x 1071? 5,9 x 19° 

Gd-148 53,0 a R 5,0 x 1044 2,5 x 107 3,0 x 1073 5,0 x 104 5.5 x 194% 

M 5,0 « 104 EL x 10-5 7,2 x 108 

Gd-149 9,40 j R 5.0 x 10+ 2,6 x 107%? 4,5 « 10710 5,0 x 10°4 4,5 x 19°" 

M 5,0 x 10+ 7,0 x 10-7 7,9 « 10-8 

Gd-151 120 j R 5,0 x 10+ 7,8 x 107% 9,3 x» Jo-' 5,0 x Lo-4 2,0 x 19°! 

M 5,0 x 10+ 8,1 x 10° 6,5 x 1071 ; 

Gd-152 1,08 x 10'* a R §,0 x 10+ 1,9 x 10°75 2,2 x 105 5,0-« 104 4,1 x 1078 

M 5,0 x 10% 7,4 x 10-4 5,0 x 10+ 

Gd-153 242 j R 5,0 x 107 2, «10°77 2,5 x to? 5,0 x 10+ 2,7 x 190°" 

M 5,0 x 104 1,9 x 10° 1,4 « 10°? 

Gd-159 18,6 h R 5,0 x 10+ 1,1 x 1071 1,8 x 10° 5,0 x 10-4 4,9 x 107% 

M 5,0 x 104 2,7 x 1971? 3,9 x 107% 

Terbium 

Tb-147 1,65 b M 5,0 x 10+ 7,9 x 101 1,2 « 197!@ 5,0 x 104 1,6 x 10° 

Th-149 4,15 h M 5,0 x 10+ 4,3 x 10° 3,1 * 10° 5,0 x 104 2,5 x 1a” 

Tb-150 3,27 h M 5,0 x 10+ 1,1 x 107!9 1,8 x 10°" 5,0 x 10+ 2,5 x 10°" 

Tb-151 17,6h M 5,0 x 10~* 2,3 x 107'9 3,3 x 1079 5,0 x 1o+ 3,4 x 1o7@ 

Th-153 2,34 j M 5,0 x 104 2,0 x 107! 2,4 x 10710 5,0 x 10+ 2,5 x 107/97 

Th-154 21,4h M 5,0 x 104 3,8 x 107! 6,0 x to-!? 5,0 x 104 6,5 x 107” 

Tb-155 5,32 j M 5,0 x 10“ 2,1 x 19°? 2,5 x 1077? 5,0 x 10+ 2,0 « 10°79 

Th-156 5,34 j M 5,0 x 104 1,2 x 10°? 14 x 10°? 5,0 x 104 1,2 x 107 

Th- 156m 1,02 j M 5,0 x 104 2,0 x 190°! 2,3 x 107 5,0 x 1074 17 x 10°? 
To-156m 5,00 h M 5,0 x 1O4 92 x 197! 13 x lo 4,0° 104 8.1 x 10°! 

To- 157 1,50 x 107 a - M 5,0.% 1074 11 x 10-9 7,9 x 10710 5,0 x 104 3,4 * 1077! 

Tb-158 1,50 * 107 a M 5,0 x 10 43 x jo-% 3,0 x 10% 5,0 x 10+ 1,1 x 10° 

Th-160 72.35. M 5,0 x Los 6,6 * 10°79 5,4 « 10°79 5,0 x 1074 1,6 x 107% 

To- 161 6,91) M 5,0 x 1a-+ 12 ™« 107% 1,2 x 10% 5,0 x 10+ 7,2 x 107% 

Dysprosium 

Dy-155 10,0 h M 5,0 x 104 8,0 x 197! 1,2 x 19-1? 5,0 x jot 1,3 x 10°18 

Dy-157 8,10 5 M 5,0 x 104 3,2 x 1077) $5 x19} 5,0 x 10+ 6.1 x 107! 

Dy-159 144 j M 5,0 x 104 3.5 x EDT? 2,5 x 10°'° 5,0 x 10+ 1,0 x 107! 

Dy-165 2,33 h M 5,0 x 104 6.1 x toc" 8,7 x 107)! 5,0 x 10+ Ll x 107 

Dy-165 3,40 j M 5,0 x 10% 18 x lo% 13x 10°? 5,0 x 1o74 1,6 x 10% 

Holmium 

Ho-155 G,900 h M 5,0 x 104 2,0 x to? 3,2 x 10-7 5,0 x 10-4 3,7 x 1077 

Ho 157 0,210 h M 5,0 x 10-¢ 45 x 1077 7,6 x 1o-? §,0 x 1077 6,5 x 10-7 

Ho-159 0,550 h M $,0 x 10+ 63 «x 1a7¥ 1,0 x 107) 5,0 x 107 79 «x 10°? 

Ho-16t 2,501. M §,0 x 10+ 63 x 10°? bo x 1o7tt $0 x 107 1,3. 1071! 

Ho-162 0,250 h M 5,0 x 10+ 2,9 x 107? 4,5 x jo? 5,0 x 107+ 3,3 x jo-? 

He- 162m Ligh MO 5.0 x 10+ 2,2 x 107! 3,3 x 1071! 5,0 x 104 2,6 x t077! 

Ho-164 0,483 h M 5.0 x 104 a6 x 107? 1,3 x 107! 5,0 x 10+ 95x 10% 

Ho-164m 0,625 h M 5,0 x 10+ 1,2 10°! 1,6 x 1978 5,0 x 10+ 16 x 107}! 

Ho-166 1,12 j M 5.0 x 104 6,6 « 10°! 8,3 x 19°! 5,0 x 10-4 14 « 10°? 

Ho- 166m 1,20 x 107 a M. $,0 x rot . wD» 40°? 78 x 107 5,0 x jo 2,0 x 10° 

Ho-167 3,10 h M 5,0 x 10+ 71 x 107! 10 x 10°'9 5,0 x 10+ Bax 197! 

Erbium 
Er-161 3,24 h M 5,0 x 104 $1 x 1071 a5 x tol 5,0 x 1o-* 8.0 x 107! 

Er-165 10,4 h M 5,0 x 104 8,3 x 10°? 1,4 1077! 5,0 x 104 1,9 19°) 
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Er-169 9,30 j 'M 5,0 x 10 9,8 x 10° 9,2 x 10° 5,0 x 104 3,7. x 10°" 
Er-171 7,52 h M 5,0 x 10+ 2,2 x 107 3.0 x 10° 5,0 « 194 3.6 x 10°” 
Er-172 2,05 j M 5,0 x 10+ lx 107% 1,2 * 10° 5.0 x 107+ hex id’ 

Thulium 

Tm-162 0,362 h M 5,0 x 10+ 16x 107! 2.7 x 10} §,0 x 104 2.9.~ 107! 
Tm-166 7,10h M 5,0 « 10+ 1,8 x 1079 2,8 «x wt 5,0 x 107+ 2.8 x 107% 
Tm-167 9,245 M $,0 x 10+ 1,1 x 10°% 1.0 = 5,0 x 10+ 5,6 x 197!6 
Tin-370 129 j M 30104 6,6 x 10° 5,2 x 10° 5,0 x 104 1,3 x 10-9 
Tm-171 1,92 4 M 5.0 x 10+ 13 x 10% 9,1 * 17 §,0 x 194 1,1 x 197% 
Tm-172 2.65 j M Aso x 10-4 11 « 30°F 14 x 10% 5,0 x 10" 1,7 x 10° 
Tm-173 B,24h M 5.0 x 104 1,8 x 107% 2,6 x 107° 5,0 x 104 3,1 x 10° 
Tm:-175 0,253 h M 5,0 x 1077 1,9 x Lo! 3,1» 107!) 5.0 x 107 2.7 x 1971! 
Ytlerbium 

Yb-162 0,315 h M 5.0 x 10+ 14 « 107! 2,2 “ 107" 5.0 x 104 2,3 % 107)! 
L 5,0 x 10+ 1,4 x 19-1 23x 19°! , 

Yb-166 2,36 j M 5,0 x 107+ 7,2 x 1078 91 x 1072 $,0 x 1074 9,5 x 19710 
L 5,0 « 10+ 7.6 x toe 9,5 x 107 

Yb-167 0,292 h M 5,0 x 104 6,5 x 10°? 9,0 x 107 5.0 x 104 6,7 x 10°? 
L 5,0 x 10+ 6,9 x 10°" 9,5 x 10°? , 

¥b-169 32,0 j M 5,0 x 104 2.4 107 24x 10° 5,0 x 10+ 7,1 x 19718 
; L 5,0 x 104 2,8 x 10° 2,4 x 107 , Yb-175 4,19 j M 5,0 x 10-4 6,3 x 107! 6.4 x 10°10 5,0 x 10-4 4,4 x 10° 

L 5,0 x 10“ 7,0 x 197! 7,0 x 19°10 

Yb177 1.90 h M 5,0 x 104 6,4 x 107! 8.8 x 107M 5,0 x 104 9,7 x Io" L $.0 x Jo+ 6,9 x 107! 94x JOU : , 
Yb-178 123h M 50x10 7.1 x 10-7 1.0 x 19° 5,0 x 104 1.2 x 10-10 

5,0 x to 7,6 x 19-7" LJ x ig? 

Lutétium 

Lu-169 1,42 j M 5,0 x 104 3,5 x 197 4,7 x 19710 5,0 x 104 4,6 x 19710 
L 5,0 x 10+ 3,8 x 197! 4,9 x 10°10 

Lu-170 2,00 j M 5.0 x 10+ 6,4 x 1971 9,3 x 40°10 5,0 x 107 9.9 x 19720 
L 5,0 x 104 6,7 x lo-# 9,5 x 1o- 

Lu-t7h 6,22 j M 5,0 x 104 7,6 x 107 8,8 x 19°10 5,0 x 1044 6,7 « 19778 L 5,0 x 104 8,3 x 190710 93 x 1960 
Lu-172 6,70 j M 50x10* | 14 x 10° 17 x to? 5.0 x tat 13% tor? L 5,0 x 104 1,5 % 10-9 13 x 10% 
Lv-173 137 a M 3,0 x 10-4 2,0 x 10° 15 x Jo? 5,0 x 1074 2,6 x 19710 L 5,0 x 104 2,3 x 10-8 14x 109 " 
Lu-174 3.313 M 5.0 x 107 4,0 x 10° 2.9 «x 10°? 5Ox 10+ = 3 7 x 107'9 -4 

‘ L 5,0 x 10 3,9 * 107% 25 x 107% 
Lu-174m 142 j M 5,0 x 1074 3,4 x 107 2,4 x 10° 5.0 « 104 5,9 x 19718 L $.0 x 107 3.8 = 10? 2,6 x 107 , . 10 = Lu-176 3,60 x 10" 5 M 5,0 x 10-4 6,6 x 1074 46 = 107% 5,0 x 1074 1.8 « 10°? 

L 5,0 * 107+ 5,2 x 10-8 3.0 x 10-4 
Lu-176m 3.68 h M 50 x 10+ 1,1 x 19° 15 = 197! 5,0 x 107 17 x 1970 L 5,0 x 10“ Lz x 107! 1.6 x 19°! 
Lu-177 671 j M 5.0 x 10-4 1,0 x 10% 1,0 x 10°? 5.0 x 107 5,3 x 19-0 L 5,0 x 10-4 1,1 x 107 11 x 10° 
Lu-177m 161 j M 5.0 x 1o* 1,2 x 1078 Lo x 104 5,0 x 107 LL? x 10°? 

L 4,0 x 10 1,5 x rot 12 x 1o-# :
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Lu-178 0473 bh M 5,0 x 194 2,5 «1H 3,9 x 10-8) 5.0 x 107 47 «x 1078 

L 5,0 x 1907 2,6 x 1071 4.x 1978 

Lu-t78m 0,378 h M 5.0 x 104 3,3 x to"! 54 «108 5,0 x 104 3,8 x 107)! 
L $0 x 10-¢ 3,5 x 307! 5.6 =x 197! 

Lu-179 4,59 h M $0 x 104 1a x 190°? 1,6 x 19°! 4,0 x 104 21» 10°" 
L $.0 x 10+ 1,2 x 197% 1,6 = 107% 

Tafnium 
HE-170 16,0 h R 0,002 1,7 « 107° 2.9 x 107! 0,002 4,8 x 197% 

M 0,002 3,2 « 107% 4,3 % 197° . 

Hf-172 1,37 a R 0,007 3,2 « 1o-" 3.7 x wo! 6,002 10 x 10? 

M 0,002 1,9 x 10-# 13» 1078 

HE-173 24,0h R 0,002 7,9 x 107 1,3 x 1907 6,002 23x 19° 

M 0,002 16 x 10" 2,2 x 19° 

HE-175 70,0 j R 0,002 7,2 x le 8.7 x 10°? 0,002 4.1 x 10710 

M 0,002 1,1 x 10° 8,8 x 10° 
HE-17?m 0,856 h R 0,002 4,7 x 10H 84 x 10-7}! 0,002 Bb x 10-¢ 

M 0,002 9,2 x 1077! 1,5 x 107% 

Hf-178m 31,04 R 0,002 2,6 * 107 3,6 x 10°77 0,002 4,7 x 10° 
M 0,002 11x 107 7,8 x 107% 

HI-179m 25,15 R 0,002 ti x 10°? 14 x 109 0,002 1,2 x 10°? 
M 0,002 3,6 x 10% 4,2 x 10°77 

Hf-180m §,50 h R 0,002 6,4 « 107"! 1,2 x Lo! 0,002 1,7 x 49-!° 
M 6,002 1.4% 19°? 2,0 10-"# 

Hf-181 42,4 j R 0,002 1,4 « 10% 18x 10° 0,002 il x 10°7 
M 0,002 4,7 x 10% 4,1 x 10°% 

Hi-182 9,00 « 1084 R 0,002 3,0 x 10°? 3,6 x 107 0,002 3,0 x 10°? 
M 0,002 1,2 % 10°? 8,3 x 107% 

HF-182m 1,02 h R 0,002 2.3 104 4,0 x 10°! 0,002 4,2 x 10-4 
M 0,002 4,7 x19! 71 x 1078 

Hf-183 1,07 h R 0,002 2,6 x lol! 4,4 x 1071! 0,002 7,3 x 10°!) 
M 0,002 5,8 x 1074 8,3 x 107)! 

Hi-184 4,12h R 0,002 13 x to-l? 2,3 x 10° 0,002 5,2 x 19°! 
M 0,002 4,3 «x 10778 4,5 x 10°10 

Tantale 

Ta-172 0.613h M 0,001 3.4 «x 19" 5,5 x lou 0,001 5.3% 107 
L 0,001 3.6 x 197 5.7 x 10°! 

Ta-173 3,65 h M 0,001 Ib x 1979 1,6 x 10°79 0,001 19 19° 
L 0,001 1,2 x 1979 1,6 x 1979 

Ta-174 1,20 h M 0,001 4.2 x lo 63 x 197! 0,00! 5,7 x to" 
L 0,001 4,4 x 19° 6,6 « 197! 

Ta-175 10,5 h M 0,001 13 « 19°! 2.0 x 10719 0,001 Zr 10% 
L 0,001 14x18 2,0 x 19°!9 

Ta-176 8,08 h M 0,001 2,0 x lo 3,2 x 107! 6,001 3,1 x 19°! 
L 0,001 21 « 107% 3,3 x 19-10 

Ta-177 2,36 j M 0,001 5,3 x 1074 1,2 x 19/9 0,001 1.1 1g7!? 
L 0,001 1,0 = 19° 1,3 x 19°! 

Ta-178 2,20h M 0,001 6.6 « Jo 1,0 x 10°? 0,001 7a 10! 
L 0,001 6,9 x 197! 1,1 x 10779 

Ta-179 1,82 a M 0,001 2,0 x 19°10 13% 10°" 0,001 6.5 x lot 
L 0,003 §,2 x 1978 2,9 x 197" 

Ta-180 1,00 x a M 6,001 6,0 x 10% 46x 107 6,001 8.4 x 107!9 
L 0,001 24x 10% 1.4 x J07# 
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Ta-180m 8,10h M 0,001 44x 107 5.8 x 1p-4 0.001 5.4 x 197' 
L 0,001 47x19? 6.2 x 1077! 

Ta-]82 115 j M 0,001 72x 10? 5,8 x 10° 0,001 15 «x 107% 
L 0,001 97 x 107 V4 x 107? 

Ta-182m 0,264 h M 0,001 2.1 « 107% 34x 17H 0,001 1,2 «x 10°! 
L 0,00 22 «x 108 3,6 x tol 

Ta-183 5,10 j M 0,001 1,8 x bo? 18x 107 0,001 13x 1079 
L 0,001 2.0 x 10° 2,0 x 10°? 

Ta-184 8.70h M 0,001 4.1 x 107% 6,0 x Io!" 0,001 6.8 x 197! 
L 0,001 44 197% 6.3 x 19°! 

Ta-185 0,816 h M 0,001 4.6 =x 107! 68 x 107! 0,001 68 =x 10°"! 
. L 0,001 4,9 x 1o7H 7,2 x 107! 

Ta-186 0.175 h M 0,001 L.8 x tol! 3,0 x 10°"! 0,001 3,3 x 19! 
L 0,001 19 « oct 3,1 x 1074 

Tungsttne 

W-176 2.30 h R 0,300 44 x 1071! 7,6 x 1971 0,300 1,0 x 19°49 
0,010 1,1 x 10° 

W-17T 2.25 h oR 0,300 26 x 10°" 4.6 x 1071! 0,300 5,8 «x 197}! 
0,010 6.1 x pool 

W-178 20,7 j R 0,300 76 197 1,2 x 10-10 0,300 2,2 x 19716 
0,010 2,5 = 197! 

W-179 0,625 h R 0,300 | 9,9 x 107? 18x 10? 0,300 3,3 x 107? 
0,010 3,3 x 10°"? 

W-181 121 j R 0,300 2,8 x 107! 43 «x io! 0,300 7,6 « 1071! 
: 0,010 8,2 x 1978 

W-1B5 75,1 j R 0,300 1,4 x 107!9 2,2 x 19710 0,300 44x to? 
0,010 5,0 x 19°t 

W-187 23,9h R 0,300 2,0 x 19° 3,3 x to 0,300 6,3 x 1978 

0,010 Tb x bore 
W-183 69,4 j R 0,300 5,9 x 1079 8.4 x 1979 0,300 2.1% 10% 

0,010 2,3 x 10°? 

Rhénium 

Re-477 0,233 h R 6,800 1.0 x 1977F 1,7 x 1978 0,800 2,2 x 1071! 
M 0,800 1.4% Llo-8 2,2 x yo 

Re-178 0.220 R 0,800 Ll x toll 1,8 « 107! 0,800 2,5 «1071! 
M 0,800 1,5 % to-!! 2.4 x 1071! 

Re-1B1 20,0 h R 0,800 1,9 x 10719 3,0 x 407} 0,300 4,2 x 1979 
M 0,800 2,5 x 19°78 3,7 x 19° 

Re-182 2,67 j R 0,300 6.8 « 10°18 ti x 1o7? 0,800 14x 10° 
M 0,800 1,3 x 10°? 7x Wo? 

Re-182 12,7h R 0,800 1,5 x Jo- 2,4 x 19°19 0,300 2,7 *« tg°78 
M 0,800 2,0 x 10° 3,0 x lo! 

Re-164 38,0 j R 0,800 46 = 10°7° 7,0 x 19°19 0,800 1.0 x 10°? 
M 0,800 1,8 x 10? 1,8 x 1079 

Re-184m 165 j R 0,800 6,1 «x O7"@ 8,8 x 10° 0,806 1.5 «109 
M 0,800 6,1 x 107? 4,8 « 109 

Re- 186 3,78 j R 0,800 5.3 x 170 7,3 x 1079 0,800 1,5 x 10-9 
M 0,800 tl x 10% 1,2 x 40-7 

Re-186m 2,00 « 1044 R 0,800 85 x 107% 1,2 x to? 0,800 2,2 x 10° 
M 0,200 LA x 10-3 79x 1? 

Re-187 §,00 x 10'%a R 0,800 1,9 « 197% 26x to! 0,800 5,1 x 19-8 
M 0,800 6,0 x 19°" 46% 19? 
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Re-188 17.0h R 0,800 4,7 x 19° 6.6 x 10-1? 0,800 14 x 10% 
M 0,800: 5,5 x 107% 74 x tol? 

Re- 188m 0,3 x 10° fb R 0,800 1.0 x 197}! 1.6 x 107! 0,800 3,0 « 107! 
M 0,800 14 «107! 2.0 x 19-1) 

Re- 1B9 tO1 j R 0,800 2,7 x 197% 4,3 x 10° 0,800 7,8 = 107! 
M 0,800 43 x 10°! 6,0 x 197? 

Osmium 

Os-180 0,366 h R 0,010 B38 x 1077 1.6 x 1078 0,010 7x to! 
M 0,010 14x 197! 24% 10% 
L 0,010 1,5 « 191! 25 « ioctl 

Os-181 1,75 h R 0,010 3,6 x Ig! 6,4 107! 0,010 §.9 x 107! 
M 0,010 6,3 x Io! 9,6 x Jot 
L 0,010 6,6 x 1071 1,0 x 107° 

Os-182 22,0h R 0,010 1,9 x 197% 4,2 x 1079 0,010 5.6 x 10779 
M 0,010 3,7 «x 19° 5,0 « 107" 
L 0,016 3,9 x 19°18 5,2 « 107 

Os-185 94,0 j R 9,010 Ll x 10% 1.4» 10% 0,016 $,1 « 197% 
M 6,010 12 * 10° 1,0 x 107 
L 6,010 1,5 x 10°? 1,1 x 10% 

Os-189m 6,00 h R 0,010 2,7 x 19°? 5,2 «x 10-8 0,010 1,8 x 10°! 
M 0,010 5.1 x 19°? 7.6 1078 
L 0,010 §,4 x 10°? 7,9 x 108 

Os-191 15,4 j R 0,010 2,5 * 10° 3,5 x 190-1 0,010 5,7 x 107 
M 0,010 1,5 * 10° 1,3 x 10°77 
L 0,010 18x 10° 1,5 x 107% 

Os-191m 13,0 h R 0,010 2,6 x 1o7u 4,1 % 19-U 0,010 9,6 x joc! 
M 0,010 1,3 x 107! 1,3 x 197% 
L 0,010 1,5 x 197% 14x 10°49 

Os-193 1,25 j R 0,010 1,7 x 10-71% 2,8 x 19°! 0,010 8b x 19°'0 
M 0,010 4,7 x 107% 6.4 x 107'0 
L G,010 5,1 x ole 6,8 x 1079 - 

Os- 194 6,00 a R 0,010 1,1 x 19% 1,3 x 10-* 0,010 2.4 x 10% 
M 0,010 2,0 x 108 1,3 «x 10-4 
L 0,010 79 x 108 4.2 x 1074 

Iridium 

Ir-182 0,250 h R 0,010 1,5 x 1077! 2,6 x lo 0,010 4.8 x 1907! 
M 0,010 2.4% 197} 3,9 x 19-72 
L 6,010 25% locll 4,0 x Joc 

Ir-184 3,02 h R 0,010 67 x 10°" 12 x 19°! 0,010 1,7 x 19°! 
M 0,010 1,9 x 19° 18 x 10-71% 
L 0,010 1,2 x 19719 1,9 x 10-9 

Ir-185 14,0 h R 0,010 88x iol 1,5 x 10°19 0,010 2,6 x 10-10 M 0,010 1,8 x 10°19 2,5 x 19°10 
L 0,010 1,9 x 10710 2,6 x 1971 

[r-186 15,8 h R 0,010 1,8 = 10-19 3,3 x 197% 0,010 4,9 «x 19710 
M 0,010 3,2 x 107% 4,8 % 10719 
L G,010 3,3 x 1078 5,0 x 197! 

Ir-1B6 1.75 h R 0,010 2,5 * lo" 45 x 1974 0.010 61 x 10° 
M 0,010 a3 x 10 6,9 « 197 
L 0,010 4,5 x ig 7,1 x 1071 

[r-187 10,5 h R 0,010 4,0 ~ 107!) 7,2 x Jou 0,010 1,2 x 19718 
M 0,010 7,5 x Joc" It x ro-le 
L 0,010 79 =~ 1071 1,2 x 19718 

ir-188 1,73j R 0,010 2,6 x 10°10 4,4 x 19710 0,010 6,3 x 10-9 
M 0,010 4,1 x 19710 6,0 x 19-12 , 
L 0,010 43 x jo 6,2 x 19710 
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1-189 13,3 j R 0,010 11 x 19° 1,7 « 197 0,010 2,4 x 107" 
M 0,010 4,8 x 19°" 4,4 x 1978 
L 0,010 5,5 x 10°" 4,6 x 19°19 

11-190 12.1] R 0,010 7,9 x 19-9 1,2 x 10° 0,010 1,2 * 10°79 
M 0,010 2,0 x 107 2,3 x 10° 
L 0,010 2.3 x 10% 2.5 x 10% 

1r-190m 3,10h R 0,010 5.3 x 107 9.7 x 197! 0,010 1,2 x 19° 
M 0,010 8,3 x 19°" 1,4 x 107! 
L 0,010 8,6 x 190°" 1,4 x 10°" 

Ir-190m 1,20h R 0,010 3,7 x 10-2 5,6 x 10-2 0,010 g,0 x 1" 
M 0,010 9,0 x 10°? 1,0 x 10" 
L 0,010 1,0 « 1077 bx 107" 

u-192 74,0 5 R 0,010 1,8 x 10°° 2,2 x 10° 0,G10 14 x 107° 
M 0,010 4,9 x 10° 4,1 x 107 
L 0,010 6.2 x 10° 4.9 x 10° 

Ir-192m 2.4) x 107 2 Ro 0,010 4,8 x 10% 5,6 x 10° 0,010 3,1 x 10°10 
M 0,010 5,4 = 107% 3,4 « 10° 
L 0,010 3,6 x 1078 1,9 x 190-# 

r-193m 11,9; R 0,010 1,0 » 107! 1,6 * to7e 0,010 2,7 x 19-1 
M 0,010 1,0 x 10°? 9,t x 107% 
L 0,010 1,2 «x 107% 1,0 x 10° 

1r-194 1I9.1b R 0,010 2,2 ™ 197 3,6 x 1970 0,010 Ld 107 
M 0,010 5,3 « 107° 21 x 10710 
L 0,010 5,6 x 197 7,5 x 197% 

Ir-294m 171 j R 0,010 5.4 x 10°? 6,5 x 10°° 0,010 2,1 x 107? 
M 0,010 8.5 x 107% 6,5 x 10°% 
L 0,010 1,2 x 10-8 $2 x 10°9 

Ir-195 2,50 h R 0,010 2.6 x 10°)! 4,5 x 107}! 6,010 1,0 x 1079 
M 0,010 6.7 x 107" 9,6 x 107)! 
L 0,010 7,2 x 19°" 1,0 x 10770 

1r-t95m _ -3,80h R 0,010 6,5 x 107! 1,1 x 107# 0,010 2,1 % 1978 
M 0,010 1,6 = 107!¢ 2,3 x 1o-'? 
L 0,010 1,7 x 1971 2,4 x 10°10 

Platine 

Pt-186 2,00 h R 0,010 3,6 x 197" 6.6 « 107"! 0,010 9,3 » 107 
Pr-188 10,2 j R 0,010 4,3 x 19°!0 -6,3 x 10°70 0,010 7.6 x 10°'0 
Pt-189 10,9 h R 0,010 4,1 « 107! 73x 1074 0.010 1,2 x 1o-'0 
Pr-191 2,80 j R 0,010 1,1 x we 1,9 = 10-4 0,010 3,4 x 19°'¢ 
Pr-193 0a R 0,010 21 ™ to! 2,7 x Jo"! 0,010 Bt x rood 
Pt-193m 4,33] R 0,010 1,3 x 107! 21 x 1°? 0.010 4,5 x 1978 
Pr 195m 4,02 j R 0,010 1,9 x 197" 3b x 107° 0,010 6,3 * 10°! 
Pt-197 18,3 b R 0,010 9.1 x oT 1,6 x 197! 0,010 4,0 « 19° 
Pt-197m 1,57h R 0,010 2,5 x 10-4 43 x 197! 0.010 8.4 x 197! 
Pr-199 0.513 h R. 0,010 1,3 1071 2.2 x 107}! 0,010 3,9 x 1-H 
P1-200 12,5 h R 0,010 2.4 = 197 4,0 x 1o-10 0,010 1,2 * to? 
Or 

Av-193 17,6h R 0,100 3,9 x 1071t 71x tocl 0,100 1,3 x 39-0 
M 0,100 tix 10-7 1,5 % 19°'0 
L 0,100 1,2 % 19718 1,6 x tor! 

Au-194 1,64 j R 0, 100 1,5 = 197 2,8 « 1078 0,100 4.2 x 10°77 
M 0, 100 24x 10°" 3,7 x 107% 
L 0,160 2,5 x 107% 3,8 x 19°! 
 



N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 535 

    

  

  

i ti wuctée Période Inhalation Ingestion 

physique Type ff 1B) 4m 2(8)5 pa fy e(g) 

Au-195 183 j R 0,100 71x 10-8 1.2 * 107" "9,160 2,5 x 10° 
M 0,100 1,0 x 107 &.0 x 190° ' 
L 0,100 1.6 x 10°? 1,2 x 10°? 

Au-198 2,69 j R 0,100 2.3 x 197 3,9 x 10°" 0,100 1,0 x 10° 
M 0,100 1G x 10°" 9,8 x 10° 
L 0,100 8.4 x 1o7'F 11 x 107 / 

Au- 198m 2,30 j R 0,100 34x 10 5,9 x 10°" 0,100 1,3 x 10° 
M 0,100 17 x 10%, 2.0 x 10° 
L 0,100 19 « 10°? ox 107 

Au-199 3,14 j R 0,100 it x 1-8 19 x Lo-' 0,100 44 x 197% 
M 0,100 6.8 x 107? 6.8 x 10° 
L 0,100 7,5 = 1970 7,6 x 10-19 

Au-200 0,807 h R 0,100 17% 1! 4,0 x 10"! 0,100 6,8 x 107! 
M 0,00 3,5 x 1o-l 5,3 « 107" 
L 0,100 3,6 x io 5,6 x 107! 

Au-200m 18,7 h R 0,100 3,2 x 107 5,3 x 197! 0,100 1,t x 10% 
M 0,100 6,9 x 197 9,8 x 197! 
L 0,100 73x 107? 1,0 x 1079 

Au-201 0,440 h R 0,100 9,2 x 10712, 1,6 x 1971 0,100 24x 10" 
M 0,100 1,7 x 1978 2,8 x10"! 
L 0,100 1.8 x 1971 2,9 x 10°"! 

Mercure 

Hg-193 3,50 h R 0,400 2,6 x 10677! 4,7 «x i974 1,000 31 x lol 

(organique) . 0,400 6,6 x 1074! 
Hg-193 3,50h R 0,020 2.8 x 19-1 $0 x 19H 0,020 8,2 x 107! 
{inorganique) M 0,020 7,5 x 107% 1,0 x 197% 

Hg!93m H,th k 0,400 lai x 191 2.0 x 107% 1,000 1.3 x 190719 
(organique) : pO _ | 0,800 3,0 x 197° 
Hg-193m Wh R 0,020 1,2 x to 2,3 x 197% . 0,020 4,0 x 19710 
(inorganique} M 0,020 2.6 x 19° 3,8 x 1078 

Hg-194 2,60 * 107 a R 0,400 15% 10-7 1,9 x 1078 - 1,000 5,1 x 1078 
(organique) 

0,400 2,1 x 1078 
Hg-194 2,60 x 107 a R 0,020 13x 10! 15 x Jo 0,020 lax to? 
(inorganique) M 0,020 7,a x to? 5.9 x 10°? 
Hg-195 5,90 h R 0,400 24 x 194 44 x 19°! 1,000 3,4 x 197M 
(organique) 0,400 7,5 x loch 

Hg: 195 9,90 h R 0,020 2,7 x 19°" 4,8 x 10-7 0,020 9.7 x 107 
(inorganique) M 6,020 7.2 x 1974 9,2 « 107 
Hg-195m 1,73 j R 0,400 Lax i979 2.2 x 19° 1,000 2,2 « 107! 
(organique) a ~ 0,400 4,1 x 1971 
Hg-195m 1,733 R 0,070 1S x 19710 2,6 x 10718 0,020 5,6 x 107% 
(inorganique) . M 0,020 $1 x 107" 6,5 « 10718 

Hg-197 2,67 j R 0.400 5,0 x 197"! 3.5 x 10°! 1,000 9,9 x Lor! (organique) 0,400 1,7 x 10°! 
Hg 197 . 2,67 j R 0,020 6.0 x to-!! 10x 1o°'# 0,020 2,3 ¥% 10720 
(inorganique} M 0,020 2,9 = lo" 2,8 « 107% 
Hg-197m 23,8h R 0,400 1,0 x 19° 1,8 = to? 1,000 1,5 x 107" 
(organique) 0,400 3,4 10°' 
Hg-197m 23,3 h R 0,020 12x 10°” 2.1 « 197 0,020 4,7 « 10778 
{inorganique) M 0,020 $1 x 107. 6.6 « 1p°!e 
Hg-199m 0.7 x 10°h R 0,400 1,6 x [oc 27 x 1077 1,000 2,8 « 1071! 
(organique) 

0,400 3,1 « bor! 
Hg-199m 0,7 x 10°h R 0,020 1,6 x 10-4 2,7 « 197" 0,020 31x io} (inorganique) M 0,020 3,3 x 10-1 $2 x 10°" 
 



  

  

  

Nucléide Période sei 
physique Type i, 2) on ©(8)s am f e(e} 

He-203 46,6 j R 0,400 5,7 x 19°10 7.5 x 197% 1,000 1,9 x 10° 
(organique} ‘ 0,400 1,1 « 10° 

Hg-203 46,6 j R 0,020 4,7 * 10-10 5.9 x bovl? 0,020 5.4 x 10° 
{inorganique) M 0,020 2,3 x 10° 1,9 x to? 

Thallium 

TL-194 0,550 h R 1,000 4,8 x 19°22 8.9 x 10°79 1,000 8.1 x 10°78 

Ti-194m 0,546 h R 1,000 2.0 x 10°" 3,6 x 197"! 1,000 4,0 x 10°" 

TI-195 L16h R 1,000 16x 107! 3,0 x 107? 1,000 27% 10°!! 

T1197 2,84 h R 1,000 15 x fo"! 2,7 x 107) 1,000 2.3 x 1907!! 

” 11-198 5,30 h R 1,000 6,6 x 107! 1,2 x 10°" 1,000 73 x 1001! 

Ti-198m 1,87 h R 1,000 4,0 x 1077! 73x 100 1,000 5,4 % 197)! 

TI-199 7,42 R 1,000 2.0 x 10°"! 3,7 x 10) 1,000 2,6 x 1071! 

TI-200 1,09 j R 1,000 1,4 x 107° 2,5 % 1071 1,000 2,0 x 19°19 

TI-201 3,04 j R 1,000 4,7 x 10% 7,6 « 107! 1,000 9,5 x 1071! 

TI-202 12,2 j R 1,000 2,0 x 107" 3,1 x 1971 1,000 4,5 x 1970 

TI-206 3,78 a R 1,000 4,4 x 107 6,2 x 19710 1,000 13 x 107 

Plomb 

Pb-195m 0,263 h R 0,200 1,7 x 107" 3,0 x 107 0,200 2,9 x 107"! 

Pb-198 2,40 h R 0,200 4,7 x to"! 8,7 x 1077 0,200 10 x 1979 

Pb-199 1,50 h R 0,200 2,6 «x 107M! 4.3% 1977! 0,200 5,4 « oct 

Pb-200 21,5h R 0,200 1,5 tol? 2,6 x 107% 0,200 4,0 x 19°” 

Pb-201 9,40h R 0,200 65 « to! 1,2 x 10716 0,200 1,6 x to-!° 

Pb-202 3,00 x 105 a R 0,200 il x 107? 14x i0% 0,200 a7 x 1977 
Pb-202m 3,62 h R 0,200 6,7 x 1! 1,2 x 197% 0,200 1,3 x 19°18 
Pb-203 21730 R 0,200 9.1 x to! 16% 10°? 0,200 24 x 19710 

Pb-205 1,43 % 107 a R 0,200 3,4 x 10°12 4,t x 17% 0,200 2,8 x 19710 

Pb-209 3,25 h R 0,200 18 x toc! 3,2 x 1077 0,200 5.7 x 1971! 

Pb-210 22,34 R 0,200 8,9 x tO? 1,1} x 104 0,200 6.8 «19° 

Pb21! 0,601 5 R 0,200 3,9 x 107 5,6 x 1079 0,200 1,8 x 10°! 

Pb-212 10,64 R 0,200 1,9 x 10°8 3,3 x 10°75 0,200 5,9 x 10°? 

Pb-214 0,447 h R 0,200 29 x WwW? 4,8 x 10% 0,200 14x 19778 
Bismuth 

Bi-200 0,606 h R 0,050 2,4 x 1071! 42 x10" 0,050 $x 1g! 
M 0,050 3,4 x tol 5,6 x for! 

Bi-201 1,80 h R 0,050 4,7 x to7! 83 x 10-8 6,050 1.2 x 10° 
M 0,050 7,0 x 1! 1.1 x to-% 

Bi-202 1,67 b R 0,050 4,6 x 107"! 8.4% to) 0,050 8.9 x tor! 
M 0,050 $8 x to-!l 1,0 x to-'? 

Bi-203 11,8 h oR 0,050 2,0 x 1o7¢ 3,6 x 197% 0,050 4,3 x 19°79 
M 0,050 2.8 x 1? 4,5 x 10° 

Bi-205 15.35 R 0,050 4,0 x 1o-'0 6.8 x 197% 0,050 9,0 x 10°" 
M 0,050 9,2 x 197-!0 1,0 x 1o-% 

Bi-206 6,24 j R 0,050 7,9 x 19°10 1,3 x 10°% 0,050 1,9 x 1079 
M 0,050 17x 10? 2,1 % 10°% 

Bi-207 38,0 a R 0,050 5,2 x 19-7 84 x tol? 0,050 13 10% 
M 0,030 5,2 x Lo? 3,2 x 10°? 

Bi-210 5,01 j R 0,080 La x 10-9 La x 10-8 9,050 1,3 % 10° 
M 0,050 B4™ 10° 6,0 x 10°# 

Bi-210rm 3,00 x 10% a R 0,050 4,5 x 10° 5,3 x 108 0,050 1,5 x 10°F 
M 0,050 3,1 x 10-6 2,1 x 10°6 
 



  

    

  

: Inhalation Ingestion . 
Nucléide Période 

physique Type f, 8): pm Bs pro f ee) 

Bi-212 1,01 h R 0,050 9.3 x 10% 15 x 107 0,050 2,6 x 197! 
M 0,050 3,0 x 10° 3.9 x 104 

Bi-213 0,761 h R 0,050 Lax io# 18x 10% 0,050 2,0 x 1 
M 0,050 2.9 x 10° 4,1 x 19°% 

Bi-214 0,332 h R 0,050 72x tO? 12x 10-7 0,050 1,1 x 10° 
M 0,050 14x 10° 2,1 x 10-* 

Polonium 

Po-203 0,612 h R 0,100 2.5 «x 1o7l 45% ot 0,100 5,2 x 10°" 
mM 0,100 3,6 x 1077 6,1 x 107! 

Po-205 "1,80 h R 0,100 3.5 « 107! 6,0 x 107" 0,100 5,9 x 10°! 
M 0,100 64x 1071! 8,9 x 10-4 

Po-207 5,83 h R 0,100 63 « 19°) 1,2 x 19719 0,100 1.4 x 10° 
M 0,100 84 x 19°) 1,5 « 10718 

Po-210 138 j R 0, 100 6,0 x 10°? 7,1 x 107? 0,100 2,4 107 
M 0,100 3,0 x 10°6 2,2 x 10% 

Astate 

AL-207 1,80 b R 1,000 3,5 x 10-8 44 1979 1,000 2,3 x 107% 
M 1,000 2,1. x 10? 1,9 «x 10° 

ALZEI 72th R 1,000 1,6 x 1077 2,7 x 107* 1,000 il x 1o-# 
M 1,000 98x 10-8 1,1 x 107? 

Frascium 

Fr-222 0,240 h R 1,000 1,4 x lo 2,1 x 10% 1,000 7,1 * 107% 
Fr-223 0,363 bh R 1,000 9,1 x 197! 1.3 x 10°? 1,000 23 10° 
Radium 

Ra-223 11,44 M 0,200 6.9 x lo 5,7 x 10°8 0,200 1,0 x 1077 
Ra-224 3,66 j M 0,200 2.9 x 1075 24x 10% 0,200 65 =x 10% 
Ra-225 14,8 j M 0,200 5.8 x 1s 4,8 x 10-6 0,200 9,5 * lot 
Ra-226 160 x ta M 0,200 3,2 « 104 2,2 x 104 0,200 2,8 x Jo77 

Ra-227 0.703 h M 0,200 2.8 x 197? 2,1 x 10719 0,200 Ba x 1071! 
Ra-228 5,75 a M 0,200 2.6 x 19% 1.7 x 10% 0.200 6,7 x 1077 
Actinium 

Ac-234 2,90 h R 5,0 x 104 Liox tom 1,3 x 107% 5,0 x 104 7,0 x 19-0 
M 5,0 x 104 1.0 « 167 a9 x 16-5 
L 5,0 x 10+ 1,2 x 107 9,9 x 1078 

Ac-225 10.0 j R 5,0 «x 107+ 8,7 ™ 1077 10x 104 5,0 x 10+ 2,4 x 10-8 
M 5,0 x 10°77 6,9 x 10-6 $,7 x 10+ 
L 5,0 x 107 7.9 x 10% 65 x 1 

Ac-226 1,21 j R 5,0 x to+ 95 x 107% 2,2 % 107 5,0 x 1074 1.0 % 10-8 
M 5,0 x 10+ 11 x 10+ 9.2 « 10-7 
L $.0 x 10-* 1,2 x 10°¢ 1,0 x 108 

Ac-227 21,84 R 5,0 x 10+ 5,4 x 104 63 x 10+ 5.0 x 1o+ LI x to 
M 5,0 x 10~* 2,1 x 104 15 107 
L 5,0 x 107 6.6 x 1075 47 x04 

Ac-228 6,13 h R 5,0 x 10" 25 x 107% 2,9 x 10-* 5,0 x 104 43 x 10°" 
M 5,0 x i0+ 16 = Ww 1,2 x 1o-# 
L §,0 x 10-4 1,4 107% 12x 10° 

Thorium 

Th-226 0,515 h M 5,0 x 107 5,5 x 107% 74x 107 5,0 x 1074 3,5 x 10° 
L 2,0 x 10-4 5.9 x lo 7,8 x 107% 2,0 x 10+ 3,6 x 10°" 

‘Th-227 18,7 j mM 5.0 x 10* 7,8 x to 6,2 x 19% 5,0 x 10+ 8,9 * 10-7 
L 2,0 x 10+ 9,6 x lo+ 7,6 x 10% 2.0 x 1074 8.4 x 1077 

 



  

  

  

. Inhalation Ingestion 

Nucléide Période 
physique Type f, (Ei am 2(8)s am f cfg) 

Th-228 1,91 2 M 5,0 x 104 3,1 x 10-5 2,3 x 1073 5.0 x 104 7,0 » 108 
L 2,0 = Lo 3.9 x 1075 3,2 x 10° 2,0 x 10+ 35x 103 

Th-229 134 x 105 M 5,0 x 1904 99x WS 6,9 x 1075 5,0 x 194 4,8 x 107? 
L 2,0 x 10-4 6,5 x 1075 4B x 1074 2,0 x 10“ 2.0.x 107 

Th 230 7,70 x 10% 4 M 5,0 x 104 40x 103 2,8 » 1074 5,0 x 104 21x 107? 
L 2,0 x 107 1,3 1074 7.2 x 10% 2,0 x 104 B.7 = 10% 

TH-231 1,06 j M 5,0 x 10-4 2,9 x 19° 3,7 « 19°9 5,0 x 1074 3a x 1! 
L 2,0 x 107 42% 107° 4,0 ~ 1 2,0 x 10+ 34 U8 

Th-232 1,40 x 10! 4 M 5.0 x 10“ 42 x 105 2,9 x 1073 5,0 x 10-4 Tar mw? 
L 2,0 x 10“ 2,3 x 103 1,2 x 107% 2,0 x 104 92 = 1074 

Th-234 24,15 M 5,0 x 10+ 63 x 10° 5.3.x 107 5,0 x 104 3.4 x 10° 
L 2,0 x 10+ 7,3 % 10% 5.8% 10°? 2,0 x 10+ 3.4 «x 10° 

Protaclinium 

Pa-227 0,638 h M 5.0 x 10+ 7,0 x 108 9,0 x 107* 5,0 x 104 4,5 x 10°" 
L 5,0 x 10+ 7,6 x 108 9,7 x 1078 

Pa-228 22,0 b M 5,0 x 10+ 5.9 x 198 4,6 x 10% 5,0 x 104 7.8 = 0° 
L 5,0 x 10+ 6.9 x 1o-® 5,1 x 108 

Pa-230 17,4} M 5,0 x 10+ 5,6 « 10-7 4,6 « 1077 5,0 x 10 9,2 x 10-7 
L 5,0 x 10+ 71 x 1077 5,7 x 1077 

Pa-231 3,27 x 10% a M 5,0 x 104 1,3 x Lo“ B.9 x 105 5,0 x 104 7,1 x 107 
L 5,0 x 10+ 4,2 « 10°75 1,7 x 10° 

Pa-232 inj M 5,0 x 10+ 95 x 10-7 6,8 x 10% 5,0 x 104 7,2 « 107! 
L 5,0 x 104 3,2 x 10°° 2,0 x 107 

Pa-233 27,0 j M 5,0 x 107+ 31 x 10°° 2,8 x 1079 5,0 x 104 a7x 08 
L 5,0 x 104 3,7 x wo? 3,2 » 107% 

Pa-234 6,70h M . 3,0 x 104 3,8 x 107 55 x 107% 5,0 x 104 $1 * 10°19 
L 5,0 « 1074 4,0 =x 190° 5,8 x 19710 

Uranium 

U-230 20,8 j R 0,020 3,6 x 107 4,2 x 107 0,020 5,5 x 10 
M 0,020 1,2 * J0°5 1.0 x 1075 0,002 28 ™ 103 
L 0,002 15 «x 1075 1,2 x 1074 

U-231 4,20 j R 0,020 8.3 x 1071 14 x 19718 0,020 2,8 x 197!¢ 
M 0,020 3,4 x 19°19 3,7 x 107° 0,002 2,8 x 19°78 
L 0,002 3,7 x 10°19 40x 19°" 

U-232 72,0 a R 0,020 40x 104 4,7 x 104 6,020 3,3 x 1077 
M 0,020 7,2 x to 4.8 x 10-6 0,002 3,7 x 1 
L 0,002 35 « 10-5 2,6 x 103 

U-233 1,58 x 1044 R 0,020 5,7 x 10°? 66 ~ 107 0,020 5,0 x 10! 
M 0,020 3,2 x 1a°6 2,2 x Wes 0,002 85 x 10% 
L 0,002 8.7 x 106 6.9 = to-$ 

U-234 2,44 x 105 a R 0,020 5,5 x 107 6.4 x 107 0,020 4.9 x 108 
M 0,020 31 x 10°5 2x 106 0,002 83 x 10°? 
L 0,002 8,5 x 10-4 6.8 x 10-6 

U-235 7,04 x 104% R 0,020 5,1 x 10°? 6,0 x 10°? 0,020 46% 108 
M 0,020 2,8 x 10-4 1,8 * 104 0,002 3,3 x 10° 
L 0,002 7,7 x 10-8 6,1 « 10% 

U-236 2,34 x 107 a R 0,020 §.2 x 10°? 6,1 « 10°? 0,020 4,6 x 10° 
M 0,020 2,9 x 10-8 19 x 107+ 0,002 7,9 1077 
L 0,002 7,9 x To? 6,3 x 1076 

U-237 6,75 j R 0,020 1,9 x 19-10 3,3 x 10° 0,020 7.6 x 19°10 
M 0,020 16x lo? 15 x 10°? 0,002 7,7 x too 
L 0,002 1B x LO? 1,7 x 10°? 
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Inhalation ingestion Nucléide Période 
physique Type f 8) om ©(8)5 em A e(g) 

U-238 4,47 x 10% 5 R 0,020 6.9 x 10°77 $8 107 0,020 44 x 194 
M 0,020 2,6 x 104 1.6 x 104 0,002 7,6 x 107° 
L 0,002 73x 10% 5,7 « 10+ 

U-239 0.392 h R 0,020 1,1 107"! 1,8 x 10-7"! 0,020 2.7 x 19-4 
M 0,020 23% 107" 3,3 x 19°! 6,002 2,8 «x 10" 
L 0,002 24x 107! 3,5 x loch 

U-240 14th R 0,020 2.1 * 1071 3,7 x 10° 0,020 1,1 x 10°F 
M 0,020 $.3 = 19-8 19 x 10-4 0,002 tx 10°? 
L, 0,002 5.7 «x 19°18 Ra» 10 

Neptuniuns 

Np-232 0,245 h M 5,0 x 10~ 4,7 x 1971! 3,5 x 19H 5,0 x 1074 9,7 « 19°? 
Np-233 0,603 bh M $,0 x 10+ “17 x 17? 3,0 x fo° 5,0 x 104 2,2 x io? 
Np-234 4,49 j M 5,0 « 10+ 5,4 x 10710 7.3 x 19710 5,0 x 104 8.1 x 107! 
Np-235 1,08 a M 5,0 x 10“ 4,0 x 19710 2,7 x 19-7" 5,0 x 104 5,3 x 10°)! Np-236 1,15 * 109 a M 5,0 x 10+ 3,0 = 104 2,0 x 10% 5,0 x 30+ 1,7 * 107# 
Np-236 22,5h M 5,0 x 107 $0 x 107% 36x 10° 5,0 x 10+ 1,9 x 19-'9 
Np-237 2.14 x 10%, M 5,0 x 104 2,1 x tors LS «x 1075 5,0 x 107 il x 107 
Np-238 2,12 j mM 5,0 x 10+ 2,0 % 10? 17 * 10% 5,0 x 104 at x 19° 
Np-239 2,36 j M 5,0 x 104 9,0 x 1979 1,1 « 10-* 5,0 x 107 8.0 x 107! 
Np-240 1,08 h M 5,0 = 10-4 8.7 x 107! 1,3 x 19°! §.0 x 10+ 8,2 x 19°! 
Plutonium 

Pu-234 2,80 hb M 5,0 x 10+ 19x 107 1.6 x 10% 5,0 x 104 1.6 x 19-4 
L 1,0 x ws 22 x 107 18% 10°F 1,0 x 107 15 x 10°79 

i,0 x 10+ 1.6 «x 107" 
Pu-235 0,422 M 5,0 x to+ 1,5 x 1072 2.5 x 107? 5,0 x 107 2.1 x 107? L 1,0 x 10-5 16 x 107? 2,6 « 107! 1,0 x 1079 2,1 x 19°! 

10x 107 2.1 x io? 
Pu-236 2,55 a M 5,0 x 107 1,8 x 10-7 13% 1074 5,0 x 10-4 3.6 x 1073 

L 1,0 x 10°75 96 x 106 74 x 10-6 1,0 x 1e7 6,3 « 107% 
1,0 x 194 2,8 x 1074 

Pu-237 45,3 j M 5.0 x 10-4 33 x 19°18 2,9 x 1074 $.0 x 10+ 1,0 x 10710 
L 10 x 1074 3.6 « 10°" 3,0 « 19° 10 x 10% 1,0 x 10°'0 

1,0 x 164 1,0 x 19° 
Pu-238 87,74 M 5.0 x 104 4,3 x 1075 3,0 x 10°73 5,0 x 10°4 2.3 x 107 

L 1.0 x 1975 15 10-4 1,1 x i073 10x 105 8.8 x 10° 
Lox 10+ 4.9 x 10% 

Pu-239 2.41 x 104 a M 5,0 x 1074 4.7 x 1075 3,2 x Lo- 5,0 x 104 2,5 x 1977 
L 1,0 x 10-3 Ls x 103 8,3 x 104 1,0 1073 9u x 10° 

10 j0* 5,3 x 10F 
Pu-240 6,54 x 103 a M 5,0 x 10-4 4,7 x 1073 3.2 * 105 5.0 x 10+ 1,5 x 107 

L 1,0 « 1075 LS x 19-4 8.3 x 10-6 Lox a4 9,0 x 10? 
1,0 « 104 53108 

Pu-24] 44a M 5,0 x 10+ 8.5 x 107? 5,8 x to-? 5.0 « to 47 x 109 
L 1,0 x 10-3 1.6 x 10-7 $4 x 10°F tO x to5 Ll x 107? 

1,0 x 104 9,6 x 1o-!e 
Pu-242 3,76 «x 10% a M 5,0 » 10-4 4,4 x 19°55 31 x 1055 5.0 x 1074 24 «x 107 

L 1,0 x 1073 14 «x 10-5 7,7 x 10% 1.0 = 1075 86x 10? 
box 1+ 5,0 x 10-4 

Pu-243 4,95 h M 5.0 x 10°* 4.2 « 19-4! Lio 19°! 5,0 x 10+ asx 19! 
L 1,0 * 1075 8.5 x 19°) 1.1 = 197!° “2,0 « 10°73 8.5 « 1o-! 

, 1.0 107 8.5 x 1o7l! 
Pu-244 8.26 x 107 a M 5,0 x 104 44x 105 3,0 x 10-5 5.0 *« 10+ 2.4 x 107 

L 1,0 x 10-7 13 « 10-4 7,4 x 10-% 1.0 x 1073 11 x 10% 
1,0 x 104 52x 10°* 
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Période Inhalation Ingestion 

Nucléide . 
physique Type f 28) am £(8)s am f, e(g) 

Pu-245 10,5 h M 5,0 x 1o+ 4,5 x 107!0 6.1 1ocle 5.0 x 104 72x 197% 
L 1,0 x 10-3 4,8 x Jo“! 6.5 * 107% 1.0 x 105 7,2 x 107" 

1,0 x 10+ 72x 107% 

Pu-246 10,9 j M 5,0 x 10+ 7,0 x 107 65 x 10°? §,0 x 104 3,3 x 10% 
L 1,0 x 10-5 7,6 % 107% 7,0 x 10°? ~ 10 107 3,3 x to? 

10x 10° 33x 1? 

Américium 

Am-237 1,22h M 5,0 x 10% a5 xo! 36% Ww! 5.0 x 107 ie x rot 

Any-238 1,63 h M $0 x 107 8.5 x 107!! 6.6 x 1! 5,0 x lo-* 3,2 «107 

Am-239 Woh M 5,0 x 1074 2,2 x 107!8 2,9 « 107% $.0 x 107+ 2,4 x 19°? 

Am-240 2,12 j M 5,0 x 107 4,4 x 107?° 5,9 x 10° $0 x 10+ 5,8 x 10" 

Am-241 4,32 x 17a M 5,0 x 104 3,9 x 10% 2,7 x 105 §,0 x 10+ 2.0 x 10°? 

Am-242 16,0h M 5,0 x ta-+ 1,6 x to 1,2 « 1078 5,0 x 107 3,0 x to-!o 

Am-242m 1,52 * 107 a M 5,0 x 10+ 3,5 x 1073 2,4 x 10°35 5,0 x 104 1.9 x 107 

Am-243 7,38 x 107 a M 5,0 x 10+ 3,9 x 1075 2,7 x 19 5,0 x 10-4 2,0 x 107 

Am-244 10.1 h M 5.0 x 104 19x 10° 1,5 x 103 5.0 x 104 4,6 x 1078 

Am-244m 0,433 h M 5,0 x 104 79 x io! 6,2 x to" 5.0 x 10+ 2,9 x 1977 

Am-245 2,05 h M 5,0 x 10“ 5,3 x 10°!) 7,6 «x 1071 5.0 x 10+ 6,2 x 107! 

Am-246 0,650 h- M 5,0 «10-4 6,8 x 107! Ly x 107% 5,0 x 104 5,8 x to-!! 

Am-246m 0.417 h M 5,0 x 104 23 x 107! 33 x 108 §,0 x 107 3,4 x 1071! 

Curium 

Cm-238 2,40 h M 5,0 x 10+ 4.x 10° 4.8 x 10°? 5,0 x 1074 8,0 x bo! 

Cm-240 27,0} M 5,0 x 10+ 29x + 23 x 1074 50x 104 7,6 x 10° 

Cm-241 32,8 j M 5,0 x 107 34 10°74 2,6 x 10° 50 x 1oF 9,1 x 10°10 

Cm-242 163 j M 5,0 x 1074 4,8 x 10% 3,7 x 10-6 5,0 x 104 12x 1078 
Cm-243 28,5 a M 5,0 x 10-9 29 x 1073 2.0 * 10-5 5,0 x ot 15 x 10-7 
Cm-244 18,1 a M 5,0 x 10-* 25 «x 104 1,7 x 107 $,0 x lot 12 x 107 

Cm-245 8,50 x 103 a M 5,0 x 104 4,0 « iad 2,7 x 1? 5,0 * 1o+ 2.1 x 10° 

Cm-246 4,73 x 107 4 M 5,0 x 10-4 4,0 x L075 2,7 x 1075 5.0 x 10+ 2,1 x 10°7 

Cm-247 1,56 x 107% a M 5,0 x 10+ 3.6 = 104 2,5 « 1-5 5,0 x 10+ 1,9 x 1077 

Cm-248 3,39 x 105 a M 5,0 x 104 L4 x tot 9.5 x Lo3 5,0 x 10+ 7,7 x Ww? 

Cm-249 1,07 b M 5.0 x 107 3,2 « 10° 5,L « 1ort 5,0 x 107+ 3... poll 

" Cm-250 6,90 x 102 a M $,0 x 10-4 79 x 407 5.4 x 107 5,0 x 104 4.4 x 105 

Berkélium , 

Bk-245 4,9 j M 3,0 x 1074 2,0 x 10° 1.8 x LO? 5,0 x 10+ 5,7 x 19°18 

Bk-246 1,83 j M 50 x 10°74 34 x 10° $6 « 197% 5,0 x 10+ 4,8 x 19°18 

Bk-247 1.3% = 1074 M 5,0 x 1077 6,5 x 10? a5 x 105 5.9 x to 35 x 10°? 

Bk-249 320 j M $0 x 107 15x 19? 1,0 « 107 5,0 x to7 9,7 x 19°” 

Bk-250 3,22 h M 5,0 x 1074 9.6 x 197 7,t x 1? 5,0 x 1074 14 x 10°'4 

Califoi nium 

Cf-244 0,323 h M 5,0 x 1074 13x 10° 1,8 x tof 5,0 x 107+ 7,0 x 10-7) 

CEG 1,49 j M 5.0 x 1o+ 42 «107 3,5 x 107? 5,0 x 104 3,3 x 107 
- C288 334j M 5,0 x 10+ 8,2 x 10% 6,1 x 10% 5,0 x 107+ 2.8 « 10% 

mf 249 3,50 x 107 a M 5,0 x 10+ 6,6 x 10% 45x 1077 5,0 x 10+ 3,5 x 107 

(7-250 13,14 M §ox10* | 32x 1075 2,2 x 41077 5.0 « 1074 1,6 x 107? 

Cf-251 &.98 x 1074 M §,0 x 10-4 6.7 x 3075 ' 446% OF 5,0 x 107+ 3,6 x 1077 

Cf-252 2,64 4 M $,0 x 107 1,8 x 1073 13 x 1077 5,0 x 107+ 9,0 x 10°% 

C£-253 ‘ 17,3 j M $,0 x 10+ 1,2 x 1076 1,0 x 10°% 5.0 x 10+ 1,4 x 10° 

CE254 60,5 j M 5,0 x 10+ 3,7 x 1073 22x 10% 5,0 x 107 4,0 x 1077 
 



  

  

  

Pérjode Inhalation Ingestion — 
Nucléide | physique Type f, CCB) pee CLE); pe f, es) 

Einsteinium 

Es-250 2,10 b M 5,0 x 10+ 5,9 x 19!? 4z x 19° 5,0 x 10“ 21x 10°" 
Es-251 1,38 j M 5,0 « 104 2.0 x 10°? 1,7 x 10°9 5,0 x 107 1,7 x 10°” 
Es-253 20,5 j M 5,0 x 10+ 2,5 x 1o* 21 x 104 5,0 x 104 6.1 x 10° 
Es-254 276 j M 5,0 x 104 8,0 x 10% 6,0 x 10% 5,0 x 107 2.8 x 10-8 

Es-254m 1,64 j M 5.0 x 107 44x 107 37 x 107 5,0 x 107 4,2 «x 107 
Fermium 

Fm-252 22,7h M 5,0 x 10-4 3,0 x 1077 2,6 x 197 5,0 x 107 2,7 x 107 
Fm-253 3,00 j M §,0 x 104 3,7 x 107 3,0 x 10°? 5,0 x 10°* 9,1 x 1070 
Fm-254 3,24h M 5,0 x 10+ 5,6 x 10+ 7,7 x 10-* 5,0 x 10+ 4.4 x 19-6 
Fm-255 20,1 h M 5.0 x 104 2.5 x 107 2,6 * 1077 5,0 x 10+ 25 x 107% 
Fm-257 Wt j M 5,0 x 10-4 6.6 x 10% 5,2 x 10+ 5,0 x 10+ 15% 107% 
Mendélévium . 
Md-257 5,20 b M 5,0 x 10 2,3 x 107 2.0 x 107 5.0 x 104 1,2 x 1079 
Md-258 55,0 j M 5.0 « 104 5,5 x 104 44% 10% 5,0 x 1074 1,3 x io* 
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Facteur de transfert 

  

  

Ekément G‘absorplion duns !’intestin f, Compasés 

Protactinium M 5.0 x 10“ Tous composés non spécifiés 

L 5,0 x 107 Oxydes et hydroxydes 

Uranium R 0,020 Plupari des composes hexavalents, par 

exemple UF,, UO,F, ct UOXNO,) 

M 0,020 Composés moins solubdles, par exemple 

UO,, UF,, UCI,, et plupart des autres 

composés hexavalents 

L 0,002 Composés uts insolubles, par exemple 
UO, et U,08 

Neptunium M 5.0 x 10* Tous composés 

Plutonium M 5,0 x 10* = Tous composés non spécifiés 

L 1,0: 10% = Oxydes insolubles 

Américium M 5,0 x 10+ Tous composés 

Curium M 5,0 x 107 Tous composés 

Berkélium M 5,0 « 10~* Tous composes 

Californiym M ‘5,0 x 10% Tous composes 

" . asteinium M 5,0 x 107 Tous composés 

Fernium M 5.0.x 107 Tous composés 

Mendéléviun M 5,0 x. 107 Tous composés 

  

 



           
  

Tableau II: Dose efficace engagée (e(g)) par unité d’incorporation. par ingestion (Sv.Bq") 
pour les personnes du public. 

  

  

  

Nucléide Période ___AgegSia f, poor Agel-2a os Age2-7a 0s Age 7-12a0 Age 12-17 a) Age > ITs 

Physique f, e(g) g>ia e(g) eg} e(g) ele) e(g) 

Hydrogétne 

Eau 12,34 1,000 6.4» 10-7? 1,000 4gx10" gixio' 2a3xi07 praxto" 18x 10 
teithée . 

TLO* 12,3 a 1,000 1,2 ¥% 10718 1,000 12% 107% 73610" 5.7% 107) 62% 107 4.2 x tor! 

Béryllium , ‘ 

Be-7 53.3 j 0,020 1,8 = Lol? 0,005 13x 907° 77 e 10 $3 107) 3.5% 107 2.8 x 107! 

Bz-10 1,60 * 10a 0,020 1,4 x to 0,005 B0x107 41x10? 24107 14% 10° Lix 10% 

Carbone 

C-l 0,340 b 1,000 2,6 x 10°? 1,000 15% 10 73x 107! 43010" 30% 24 » BO 

c-14 5.73 x 10a 1,000 1,4 x 10°% 1,000 16x 10% 99x10 goxi0 57% 10° 5.8 x 107% 

Fluor 

F-18 1,83 h 1,000 5,z x 10°" 1,000 3,0 x 1077 45x10 of x10! 62x 107 4,9 % tol 

Sodium : 

Na-22 2,60 a 1,000 24x 107% 1,000 ES x10 0 84x107 55x 107% 37 ™é 10% 3,2 * 107% 

Na-24 15,0 hb 1,000 3,5 x 10° 1,000 23x10% 12x07 7.7% 1077 52x 10° 43 x 10°70 

Magnésium : 

Me-28 20,9 h 1,000 1,2 x 10% 0,500 114x108 Fax10% 45™« 10% 27 10% 22 10° 

Aluminium , . 

AL-26 7,16 x 105 a 0,020 34 «x 10 0,010 21x" ibx10% 71x10 443x107 3,5 107 

Silicium 

Si-3] 2,62 h 0,020 1,9 x 10° 0,010 ox 10% 51x 10° aox id! ex io 2.6% 10-8 

Si-32 4.50 x 10% 4 0,020 7,3 » 10% 0,010 41.109 20% 107 12107 oxi 5.6 «x 10/6 

Phosphore 

P-32 14,33 1,000 3,1 x 10% 0,800 Lox id o¢s 10% 53% 107 34x 10% 2,4 % 10° 
P-33 25,4 j 1,000 2,7 x 10° 0,800 1@x10% 91x 107 53 6 10 31x tol 24% lo 

Soufre 

$-35 §7,4j 1,000 13% 10-7 1,000 8.7 x 10° 446107 27610 16x to 4,3 % 107° 
(inorganique} 

$-35 87,4 j 1,000 77 10° 1,000 54 10% 27x%10% 16% 10% 95% 10° 9 7,7 x 107/0 
(organique) . 

Chlore 

Gl-36 3,0l x 10% 4 1,000 9,8 x 10-7 1,000 63x107 326107 19109 128 1% 9,3 = 10° 

c1-38 0,620 h 1,000 1,4 * 10°? 1,000 27x10 38x 1079 22% 106" 15% 10 1,2 «x 10°18 
Cl-39 0,927 h 1,000 9,7 x 19°"? 1,000 55x10 327x307 Lex to? ria to 85 «x 10" 

Potassium 

K-40 ‘1,28 x 10% a 1,000 6,2 x 10° 1,000 42x10 21% 10% 13% 10% 76x 10% 62% 10° 
K-42 12,4h 1,000 5.1 x 10% 1,000 30x 10% 15x 10% 86 107 54x 101 43 x 10°! 
K-43 22,6h 1,000 2.3 x 10° 1,000 14x 107% 7.610 476 10°79 30x 10° 95 « 1! 

K-44 0,369 h 1,000 1,0 x 10°° 1,000 55x10" 27610 16x10 itx le Ba x oo! 
K-45 0,333 h 1,000 6.2 x 197! 1,000 35x10 47x 107° gox 10 bax 10! 5.4% JOH 

Calcium’ ‘ 

Ca-4i 1,40 x 10% 0,600 1,2 10° 9,300 5.2.x 10° 39x 1019 gax 10 Sox 10" 1,9 % 10-18 

Ca-45 163 j 0,600 12 x 10°F 0,300 49x10? 26107 Lanier 13x 107 Tax iol? 

Ca-47 4,53 j 0,600 13 x 1078 0,300 $3x10% 49%109 301% 118x107 16% 10° 
  

* TLO: witium lié organiquement. 

© La valeur de f, pour Jes personoes fgées de 1315 ans dans le cas du caleium est de 0,4.



  

  

Nucléide Période Age g sla f, pour Age l-2a 9 Age 2-7a 0s Age 7-120 Age 12-I7a—s Age > 17a 
physique f, e(g) g>ie es) ete) etg) e(g) ete) 

Scandium 

Sc-43 3,89 b 0,001 1,8 x 1079 Ox 104 12% 107 61x50 37x 1079 239 ™e 10° 1,9 « LOM 

Se-44 3,93 h 0,001 3,5 x 10°? 10x 10% 22x 10% 12x80 Fax aa to 35 x 1° 

Sc-4im 2,44 j 0,001 24 x 10% 10x 10% t6 10% 83x 10% Six 10% 31 10% 2,4 x 109 
Sc-46 83,8 j 0,001 11 x 10+ 10x 10* 79x 10% 44x 10% 29x 109 Lex 107 1,5 x 10° 

Sc-47 3,35 j 0,001 61x10? 310x110 39x10? 20% 10% 12107 68% 10 Sa x 19° 

S<-48 1,82 j 0,001 1,3 = 1078 10x 107 93x 20% Six 10% 339% 10% 21% 107 1.7% 10° 
Sc-49 0,956 h 0,001 1,0 x 107 10x J0+*. 57x 10° 26x 307% Text? 10% 107° 82 & to! 

Titane . 

Ti-44 47,3a 0,020 5,5 x 10% 6.010 31x 10% 17x 10% bax io® 69 10° 5.8 x 10° 

Ti-45 3,08h 0,020 1,6 x 10° 0.010 98x10 50x10 31x10 19% 10 15 x 10% 

Vanadium 

V-47 0,543 h 0,020 7,3 x 107% 0,010 4..%10°° 20%107 142x107 B06 10°! 6.3% 1907! 
V-48 16,2 j 0,020 1.5 x 107 0,010 ix 10" 59x10% 39% 10% 25x10% 2,0 x 109 

v-49 3H j 0,020 2,2 x 10-7 0,010 i410 69x10" 40x10 23% 107! 1.8% Lo! 

Chrome 

cr-48 23,0 h 0,200 1,4 ™ 10°? 0,100 99x 10% $7 10% 4axw 10% asx id 20x 10°? 
0,020 1,4 x 10° 0,¢10 99x 10° 5.7% 10° sax 107 25x 10% 2,0 x 10% 

Cr-49 0,702 h 0,200 6,8 x 10719 0,100 39 «107° 20x10" Lax la 77 « 107 61 1077! 
, 0,020 «68x10 o010 39% 107 20% 20 Lax io 7.7% 107 6.1 x 10°! 

Cr-51 27,7 0,200 3,5 x 10-1 0,100 23 «1079 12x 107° 78x10) 4x io! 3,8 107fL 
0,200 3,3 x 10°" 0,010 22x10" 12x10 35 x70 466107!) 3.7% 107" 

Mangantse 

Mn-51 0,770 h 0,200 Ll x 10°? 0,100 61x 107 30x 1079 18x to 12% 10 93 x Jarl 
Mn-52 5,59 j 0.200 1,2 x 10-8 0, 100 ae x10% 51% 10% 34% 10% 22x 19°? 1,8 x 10-* 
Mn-52m 0,352 h 0,200 7,8 x 1071" 0,100 44x10? 22x10 13% 10°) 8.8 x 10°!) 6,9 % to7"! 
Mn-53 3.70 x 10% 2 0,200 4,1 x jo" 0,160 22 «10 11x10 65% 10-7 3.7 «x 10-30 x ao! 
Mn-54 312 j 0,200 54x 0? 0,100 REx 1? 19 107% 13% 10% 87 x WO Qe 
Mn-56 2,58h 0,200 2,7 x 10°* 0,100 7x 10% 85x 107° 5.1 10° 3.2 «107-2 x yQ-0 
Fer* 

Fe-52 8,28 h 0,600 1,3 x 10°8 0,100 %1x 10% 46x 107 283x109 17% 10% 14% 10% 
Fe-55 2,708 0,600 7,6 x 19°? 0,160 24x 107 17% 10% 11x 10% 77% 10° 43 x JOP 
Fe-59 44,5 j 0,600 3.9 x 10 0,100 13x10" 745x109 47x 10% 31x 10% 18x 10% 
Fe-60 1,00 x 1074 . 0,600 7,9 x 107 0,100 27 « 107 27x 10-7 25 10°77 2.3 x 10°? Lt x 1077 

Cobait> 
Co-55 i7,5h 0,600 6,0 x 10°? 0,100 5S e107 29% 107 18x07 ix 107 - 10% 10% 
Co-56 78,7 j 0,600 z,5 x 105 0,100 15x 10% 88x 107 Sax107% 3x10? 25% 107 
Co-$7 271; 0,600 2,9 x 10°? 0,100 16x 107 89% 107 sex 10-7 37x 107 21 x 19°” 
Co-58 70,8 j 0,600 . 73 x 10° 0,100 444x107 26% 10% 17% 10% 1,1 x 10° 74 x 10719 
Co-Sam 915 h 0,600 2,0 x 19° 0,100 1S x20 78x10 47x 10 28 x 10 2g x 19 
Co 5,27 a 0,600 5,4 x 10°F 6,100 2,7 x 1078 1,7 = 10% 1,1 x 10-8 7,9 = 10% 3.4 x 10? 

Co-60m 0,174 h 0,600 2,2 = 107} 0, 100 12x10" 5.7% 10" 3,2 10-7 22 x40 47 «1? 
Co-f) 1,65 h 0,600 B,2 x 1o-# 0,100 51x 107° 25% 107 4 x to og x 10-4 x 10M 
Co-62m 0,232 bh 0,600 5,3 «x 19°10 0,100 30x 1079 15 x 197% 87x10 6.0% 107! 4.7% 19-1 

Nickel : : 
Ni-56 6,105 0,100 5,3 x 10° 0,050 40% 107 23x10% 16x 10% tx 10% $6 x 107% 
Ni-57 1,50 j. 0,100 6.8 x 10° 0.050 49x 10% 27x 107 17% 10% 11x 107 8,7 x 10° 
  

* La valeur de f, pour Jes personnes Sgées de 1 4 15 ans dans le cas du fer est de 0,2. 
» La valeur de f, pour les personnes Sgées de 1 3 15 ans dans Je cas du cobalt est de 0,3.



  

550 - BULLETIN OFFICIEL - N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) 

    

  

Nucléide Période Age's Sle f,pour Age 1-2a Age 2-7a Age 7-12m 0 Age 12-17 Age > I7a 
physique f, eg) g>le eiz) eg) ete) e(g) e(g) 

Ni-59 7,50 x 10% 8 0,100 6,4 x 10° 0,050 34x 10°° 19x00 ax io 73 « 107 63x 1077 

Ni-63 96,0 5 0,100 «1,6 x 10°? 6,050 a4x_ 107° 46x 10° 28> 107% 18x 107 1,5 x 197% 
Ni-65 2,52h 0,100 2,1 x 107% 6,050 13x 10% 63x 10% 38 107" 23% 1079 te x 10% 

Ni-66 2,27j 0,100 3,3 x 10-* 0,050 22x10 ix lo?® 66x 107% 3.7 10° 3.0 x 10°7 

Cuivre , 

Co-60 0,387 h 1,000 1,0 x 1071 0,500 azxi0" 23x10 13 «1079 8.9 x 107 7.0% 1078! 
Cu-61 3.41h 1,000 7,1 x 197% 0,500 75 «107 39x 10° 23% 10°79 15 x 107 4.2 x 19° 

Cu-64 12,7h 1,000 5,2. « 1079 9,500 B3x 10° 42x10 25% 1079 15% 10° 4,2 x 10% 
Cu-67 2,58 j 1,000 2,1 * 10% 0,500 24x 10% 42107 72x 107° 42% 107° 3.4 x 19° 

Zinc 

Zn-62 9,26 h 1,000 4,2 x 10% 0,500 65107 3,3x10% 20x10% 12x 10% 94x 19-7 
Zr63 0,635 bh 1,000 8,7 x 19-4 0,500 $2109 26% 10° 15 107 10% 107 79 « 10°" 

20-65 244 j 1,000 3,6 x 1078 0,500 16x10% 97x 10% 64x 107 45 10% 39% 107 

Z-69 0,950 h 1,000 3.5 % 10°10 0,500 22x 107° nx 107 6,0 107" 3,9 «x LOT oe tort 

Zn-69m 13,8 bh 1,000 1,3 x 10% 0500 23x10 12107 70% 1079 41% 10° 3,3 x 10°19 
Zn-71m 3,92 b £,000 1,4 x 10-9 0500 15x 10% 78x30 48x 107%? 3.0 x 1079 2,4 « 10718 

Zn-72 1,54 j 1,000 B,7 x 10° 0,500 86x10? 445x107 28x 107 17x 10% 14 10% 

Gallium 

Ga-65 , 0,253 h 0,010 4,3 x 19710 000.  2¢x10" 12x 10° 696 1077) 47 xe 107! 37 « 19M 

Ga-66 9,40 h 0,010 1,2 x 10-8 0,001 79 «10% 40% 10% 25% 10% 15x 10% 1,2 x 10° 
Ga-67 _ 3,26 j 0,010 1,8 x 107 0001 8 80612«x10% 64x10" go 107% 24> 10° 1,9 % 10-9 

Ga-68 Ligh 0,010 1,2 * 10° 0,001 : 67x10 34x10 20x10 13% 10° 1.0 x 10% 
Ga-70 0,353b = 0,010 3.9 x 10718 0001 2 22% 107° 10% 10° 59x 107! 40x07! 31 x 107 

Ga-72 4,14 0,010 1,0 x 1074 0,001 63x 107 36107 342x107 14x 10° it lo? 

Ga-73 4,91h 0,030 3,0 x 10°° 0,001 nox 10% 9310 556107 33% 10-7 26% 19° 

Germanium , 

Ge-66 2,27h 1,000 8.3 x 107 1,000 53x10" 29x10 19 e107? 13107 10x 19° 
Ge-67 0,312h 1,000 7,7 x 19710 100 . 42x10 21x10 12% 107 a2 io! 65 ~ 10-7 
Ge-68 285 j 1,000 12 x 1078 1,000 80x 10% 42x10? 26x 107 116x107 13% 10° 
Ge-69 1,63 j 1,000 2,0 x 10° 1,000 13x 10% 71% 10°78 46% 10° S0ax% 10 24 x 197% 

Ge-71 . 1,85 1,000 1,2 «x 107% £000 78x10 ax 1 oa xo os x io 12 roc 

Ge-75_ 1,38h 1,000 5,5 x 107%? 1,000 31x10 1s 10 87x 104 59K 107 46 x iol 

Ge-?7 13h 1,000 3,0 x 10°77 1,000 | Lax 10% 9,9 107 62x 107 41x 10 43 x 10-7 

Ge-78 1,45 h 1,000 1,2 x 10-8 1,000 70x 107° 3.661079 226 10°79 1,5 % 107 12 x 19° 

Arsenic 

As69 0,253 & 1,000 6,6 x 1o-'? 0500 - 3,7 xe 10 1ax 107 Lax io 72% 107 5.7 ~ 9H 

As-70 0,876 h 1,000 1,2 * 10° 0,500 7.8x« 10° dg) x% 107% 25% 107° 17 107 13 x 1O% 
As-71 2,70 j 1,000 2.8 x 10° 0,500 238x107 15% 10% 93x10 57% 107 46x 10°” 
As-72 1,08 j 1,000 Ir x 1078 0500 . 12x10 63107 38x 10% 23x 107 1.8% 10°? 

As-73 80,3 j 1,000 2,6 x 10°? 0,500 19x 10% 93> 1077 56% 10 32% 10 26 x 10°" 

As-74 178; 1,000 1,0 x 1078 0,500 82% 109 43x 10% 26% 107 16x10 1,3 % 107 
As-76 1,10 j 1,000 1,0 x 1078 0,500 ~~ Ix lo? 58x10% 34x 107 20K 10% 16% 10°? 
As-7? 1,62 j 1,000 2,7 x 10°9 6,500 29x 107% 15x 0% 87% 1079 50% 107 40x 10° 

As-78 1,51 h 1,000 2,0 x 10°? 0,500 hax to? 70x 107 a x ie 27 10 oe 19 

Sélénium 

Se-70 - 0,683 h 1,000 1,0 x 10° 0,800 Tix ie 36x 107% 226 10° 15% 107 12 x 19° 

Se-73 7,15 b 1,000 16% 10 0,800 14x 10% 74x 10° 4g 1o- 25% 107 21 « 1971 
Se-7m 0,650 h 1,000 26x10 98005 «£8 x10 95x10 5.9 x 107! 35 «fo! 2g x 1p! 

Se-75 120 j 1,000 2,0 x 1078 0,800 1393x108 a3 10% 60x 107 3.1% 107 2.6 10° 

x 108 41x 10% 29% 10° Se-79 6,50 « 1072 1,000 4,1 x 10% 0,800 28x10" 19x 10% 14 
 



    

  

Nucléide . F, pour Age I-24 Age 2-7a ss Age 7-120 Age 12-f7a 0 Age > 7a 
physique f, eg) g>ta e{g) eg) e(g) e(z) e(g) 

Se-61 0,308 b 1,000 3,4 x 107! 0,800 ne9x 107? gox 10! sax go sa tol 27 x 1! 

Se-81m 0,954 b 1,000 6,0 x 107! 0,800 37x 107° 186107 Lax 1 67x 107 | $3 x 107 

Se-83 0,375 b 1,000 4,6 x 107" 0,800 29x10 1sx10 87x10 59% 50" 47 x OM 
Brome 

Br-74 0,422 h 1,000 9,0 x 197! 1,000 52x 107° 261078 15x 1079 ap x do Bax to! 

Br-74m 0,691 h 1,000 15 x 107 1,000 asx 107° 43 107 25x10 17% 107 1a x io” 

Br-75 1,63 h 1,000 8,5 x 107! 1,000 499x108 25 «10 15 «10% oo xo! 79x 107 

Br-76 16,24 1,000 4,2 x 107% 1,000 27x tax 10? 87x10 Sex 10 46x IO 

Br-77 2,33 j 1,000 6,3 «x 19°" 1,000 44x10 25 «107° 47x io Lixo? 96 x 107! 

Br-80 0,290 h 1,000 3,9 x 10710 1,000 Zbx ioe pox i? 58x 107) 39 x 10 a x Io! 

Bu-80m 442 h 1,000 14x 107 1,000 g0x 1078 39% 10 23x10 fax iol Li x 19°78 

Br-B2 1,47 j 1,000 3.7 x 10% 1,000 26x 10% 25% 107% 95x 10°" 64x 1o-}9 5:4 x 10-4 

Br-83 , 2,39 b 1,000 5,3 x Lo"? 1,000 30x 10°79 ax io g3 x6 10 55 «10! 49 x Jo! 

Br-84 0,530 bh 1,000 10 x 107 1,000 58x 10° 28% 107° 16% 109 tx 1077? BB x Ion! 

Rubidium : . 

Rb-79 0,382 h 1,000 5,7 x 19-" 1,000 32x07 16x 107? g2x i107 63 107% 5,0 x 107 

Rb-3! 4,58 h 1,000 $.4 x 19°” 1,000 32x10 16x10 Loxie” 67x10 5.4 x LO! 

Rb-S1m_ 0,533 h 1,000 11 x 10°" 1,000 62e 10" 31 x~ 10% 18K 104 12% 10 97 x 19°? 
Rb-82m 6,20 bh 1,000 8.7 x 197” 1,000 9x10" 34x10 22107 15 107% 4,3 x 107% 

' Rb-33 86,2 j 1,000 1,1 x 10-* _1,000 84x107% 49x 10% 32x 10% 22x 10% 1,9 x 107 
Rb-84 32,8 j 1,000 2.0 x 1078 1,000 1¢4xi0% 749x107 509x107 33x 10% 2,8 x 10° 
Rb-86 18,7 j. 1,000 3 x 1078 1,000 zOox10* 99x 10% 59x 10% 435107 2,8 109 

Rb-87 4,70 x 10" 1,000 15 x 1078 1,000 ioxio® $52 10% 31% 107% 18x 10% 15x 10° 

Rb-s8 0,297 bh 1,000 1,1 1°? 1,000 62x10] aox io 67x io” pax in® go x igi 

Rb-89 0,253 h 1,000 $4 x 107% 1,000 30x10 15x 107 6% 107! 5,9 x 10! 47 x ag! 

Strontium* 

Sr-80 167h 0,600 3,7 x 1? 0,300 23107 Lixio® 65x 10° 42 « 107% 34 x 1978 

Sr-81 0.425h 0,600 84 x 107° 0,300 49x10 24x 107 140 107 96% 10 77% 1071 

Sr-82 25,0 } 0,600 7,2 x 107F 0,300 4.x 10% 21x 10% 13x 108 87% 10% 61x 10°? 

Se-83 135) 0,600 3,4 x 10° 0,300 27x 10% axi0% Bix 10 §7 x 107 49 x 19710 

Sr-85 64,8; 0,600 7,7 x 10% 0,300 31x 10% 17x 107 15% 107 13% 10% 5,6 107% 

Sr-85m 1,16 h 0,600 45x10" 0,300 30x10! 47x10" Lax 10! 78% 107? 61 « 19°# 

Sr-87m 2,80 h 0,600 2,4 « 07" 0,300 17x10" gox lo" 56x 107) 366 107% 30% 1O-F 

$r-89 50,5 j 0,600 3,6 « 10% 0,300 18x08 89x10° 58x 10% 40x 107 26% 10? 

$r-90 29,1 a 0,600 23 * 107? 0,300 73x 10% 47x 10% 60x 107% 8.0 x 103 2,3 10% 

Sr-91 9.50h 0,600 5,2 x 10°? 0,300 40x 107 2px 10% 12% 107% Pex 10 65 x 10° 

$r-92 2,71 h 0,600 34x10 0,300 27™@ 10° J4™6e 10% 82” 107 48x 107 43 x 1907 

¥ttrium 

Y-86 14,7h 0,001 2.6 = 10% 1ax10* 52x 10% 29x 10% 19% 107 1,2 x 107 9,6 x 19°10 

Y-86m 0,800 h 0,001 45xi0" yoxiot 32x10 17x io? tax io px ro! 5.6% 1oU 

¥-87 3,35 j 0,001 4,6 « 10-7 oxi 32e 10° 18% 109 1 10% F0~ 10-8 5,5 x 1978 

¥-88 107 j 0,001 8,1 x 10% 10x 60x 107 35 «107 24m 10° 16% 107° 1,3 * 1? 
¥-90 2,67 j 0,001 31x 10% 10x 10* 20x10% 10x 10% 59x 10% 33% 10% 2.7 x 10° 

Y-90m 3,19 h 0,001 1.8 x 107 10x 104 12x 10% 61€ 10°79 3,7 10° 22% 10° 1,7 x yo? 

¥-91 58,5 j 0,001 2,8 x 1o-® 10% 10% laxia® 88x 10% 52% 10% 29x 10% 24x 10°? 

¥-3lm 0,828 h 0,001 92x 104 10x10 60x 109 33% 10" 21x10 fax io ott x to 
Y¥-92 3,54 b 0,001 5,9 * lo? 10x10“ 36x 109 18107 [010% 62x 107° 49 x 190° 

¥-93 10,1 h 0,001 i4 x 107 10x10* 385x109 43«10% 25%107% 14 x 10% 1,2 x 107? 

  

* La valeur de f, pour les personnes igées de 1 2 15 ans dans Je cas du strontium est de 0,4.
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Nucléide Pértods Ase stag, pour Age l-2a  Age2-7a ss Age 7-120 Age 12-I7a Age > Wa 
physique f, e(g) g>la e(s) e(g)’ e(g) oe) e(s) 

Y-94 0.318h 0,001 99x10 roxlot 55 «10 27x10 15x 10" 10x 10-7? ga x ton! 

¥-95 0,178 h 0,001 $7 x10 10x04 31x10 5 x10 a7 eto! 59 xu 4g x rol! 

Zirconium 

Zr-86 16,5 h 0,020 6,9 x 10° 0,010 48x%10% 27« 10% 17 «10% 11x 10° $.6 x 107" 

21-88 83,4 j 0,020 2,8 x 10° 0,010 20x 110° 12107 80x 10°79 54x 107% 45 x 10-4 

21-89 4,27 j 0,020 6,5 x 10° 0,010 45x 10% 25x0% 16x10? 99x10 7,9 x 10°" 

Zr-93 1,53 x 10% a 0,020 1,2 x 10% 0,010 7,6x 10" 53 ¢ 107% $8 x i Box to 1) « 10°? 

Zr-95 64,0 j 0,020 8,5 «x 10° 0,010 56x 10% 30x 10% 19x 10% 12x 10° 9,5 x 10°19 

Zr-97 16.9h 0,020 2,2 x 104 6,010 iad x io F736 109 44x 10% 26% 107 2,1 « 107 

Niobium 

Nb-88 0,238 h 6,020 6,7 « 1070 0,010 38x 107° 19% 1078 41 «x 10°79 79 107! 6,3 x 107 

Nb-89 2,03 h 0,020 3,0 * i079 0,010 2,0 %10% oxi? 60x 10 34x 1079 29 x 107" 
Nb-&89 1,10 h 0,020 1,5 x 10° 0,010 87x 10° 44 «107° 297 «1079 1g 1079 14 x 197 
Nb-90 14,6h 0,020 1,1 x 104 — 0,010 72x 10° 39x 10% 2,5 x 107 16x 107 1,2 x 10°9 
Nb-93m W6a 0,020 1,5 « LO 0,010 91x10 46x 107 27x10 15% 107 1.2 x 19-0 
Nb-94 2,03 x 1048 0,020 i6 x 10+ 0,010 97x%107 53% 10% 44x 10° 21 x 10% 1,7 x 10°9 
Nb-95 35,14 0020 46x 10° 0,010 32x10°% 18x 107% 11x 1% 74x 107% 5,8 x 19-8 
Nb-95m 3,61 j 0,020 6.4 x 107 0,010 41x 107% 21x 10% 12x 10% Fixi9' 56x 10" 

Nb-96 23,3 h 0,020 9,2 x 10% 0,010 636 10% 34x 107% 22x 107% 14 ™ 107% 1a x 1079 

Nb-97 1,20 h 0,020 7,7 x 190-1 0,010 45x10 23x 10° 13x 107 87x 107! 6.8 x 10-1! 

Nb-98 0,858 h 0,020 1,2 x 10% 0,010 Fix 10 36x10 22107 1ax 108 1a x 197! 

Molybdine 

Mo-90 §,67 h 1,000 1,7 x 10° 1,000 12x 10% 63% 107 g0% 10 2.7% 10° 2.9 x 1-10 
Mo-93 3,50 x [O34 1,000 7,9 % 107% 1,000 69x 10% $0107 40% 10% 44x 10° 3,1 x 10°9 
Mo-93m 6,85 h 1,000 8,0 x 107!9 1,000 3.410 3,1 x 10° 20% 10 og we 10 a dont 
Mo-99 2,75 j 1,000 5,5 < tor? ¥,000 35x 10% 18x 10% Lixo? 76x 107% 60% 19° 
Mo-101 0,244 h 1,000 4,8 x 1070 1,000 27x 107° 13 107° 76x10! $210 ate gH 

Technétium : 

Tc-93 2,75 h 1,000 2,7 x 10710 0,500 25x10 15% 10 98 x 10° 68% 10 5.5 19 
Tc-93m 0,725 h 1,000 2,0 x 190° 0,500 3x lol? 73K 10" 46x10 32 x 107 25 % 10M 
Te-94 4,88 h 1,000 1,2 x 10° 0,500 10% 10° 58% 10 3.7% 107 25% 1079 20x 104 
Te-94m 0,867 h 1,000 1,3 x 10° 0,500 65x10 33 «10% 19x to 14x 10 Lox [o-e 
Te-95 20,0h 1,000 9.9 x 107! 9,500 87x 10° Sox 1? 43x 10 24% 10 Le x 19 
Te-95m 61,0 j £,000. 4,7 x 10° 0,500 238x107 16x 10% 10% 10% 70x 1079 5,6 x 19° 
Te-96 4,28 j 1,000 6,7 x 10° 0,500 51x10% 30% 10% 20x107 14x 10% 1,1 * 10°* 
Te-96m 0,858 h 1,000 1,0 x 10°” 0,500 65x10" 36x 107 23% 107! 16x 10 4.2% Jon 
Te-97 2.60 x 10% a 1,000 9,9 x 10°10 0,500 49x10 240107 fax 107 ge x iol 6,8 x 1071! 
Te-97m 87,0 j 1,000 8.7 x 10° 0,500 41% 10% 20x 107 16x 10% 20x_ 10° 9 5.5 % Jgrl0 
Tc-98 4,20 x 1054 1,000 2,3 x 1078 0,500 12x10 61x 10% 37% 107 25%10% 20% 10? 
Te-99 2,13 x 105, £000 1,0 x 107* 0,500 483x107 23x 10% 13% 10° 82x 10° 64 x 107'9 
Te-99m 6,02 h 1,000 2,0 x 107% 0,500 13% 107 7,210! 43 107! 28% 107) 92.9 « 10-1 
Tc-101 6,237 b 1,000 2,4 x 1079 0,500 13x10 61 x 10 45 cto 24 x 10 19 we ge 
To-104 0,303 h 1,000 1,0 x 10-7 0,500 33x10 26x 10° 15% 107% tox ad? 8.0% got 
Ruthénium ‘ 

Ru-94 0,863 h 0,100 9,3 x 107% 8,050 59x 107° 34x 107 19 x 197 2% 10" 9.4 x 10°! 
Ru-97 2,90 j 0,100 1.2 x 10% 0,050 85« 107° 47x 107% 3.0% 10 19% 10°. 15 x 19-8 
Ru-103 39,3 j 0,100 71 x 10% 0,050 46x 107 24x 10% 15% 107 9,2 1078 73 % 1907/9 
Ru-105 : 444 h 0, 100 2,7 x 10% 0,050 18x 10% 91x10 55x 10 33% 10 2.6 % 1970 
Ru-106 1.01 a 0,100 8.4 x 10°8 0,050 49x10" 25x 108 15x10 86x 107 70% 10° 
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Nueléide Période Age g sla {, pour Age [-2a Age 2-7 a Age 7-I2a Age l2-l7 a Age > 7a 
Physique f, ets) gE> 1a eg) e(e) eg) ets) ets) 

Rhodium 
. 

Rh-99 16,0 j 0,100 4,2 x 10°? 0,050 29x 10% 16x 107% 10% 107 . 65 x 10° 5,1 x 107 
Rh-99m 4,70h 0,100 4,9 x 197° 0,050 35x10 20% 10 13% 107° B83 10-7 6.6% 10°) 

Rh-100 20,8 h 0.100 4,9 x 10°? 0,050 446x107 20% 10% 14x 107 -88 x 1078 71» 107% Rh-101 3,20. - 0,100 4,9 x 107 0,050 288x107 16x10% 10x 10% 67x10" 55x 10°" 
Rh-101n 4,345 0,100 L7 x 10°? 0,050 12«10° 68x 10% 44x 1078 28x10 22x 1970 
Rh-102 2,90 a 0,100 1,9 x 1078 0,050 10x 10% 64x 10° 43 «10% 30x 107 26x 10° 
Rh-102m 207 j 0,100 12 x 10° 0.050 74x 10% 39% 109 24> 107% 14x 10% 12x 10% 
Rh-103m 0,935 h 0,100 47% 107 0,050 27e 107 13 x10 Fax to 48x 10-7 38 x 10° 
Rh-105 1,47 j 0,100 4,0 x 10% 0,050 27x 10% 13% 107 80x10 46% 107 43,7 x 107% 
Rh- 106m 2,20 h 0,100 14x 10% 0,050 97x10 53x10 33x10 20x 107° 1,6 x 107% Rh-107 0,362 h 0,100 2.9 x 19-"9 0,050 16x 107° 79x 10 4's 207) 3 xe 10M 2a x 107"! 
Palladium 

Pd-100 3,63} 0,050 7,4 x 10% 0,005 5.210% 29x 107 19% 10% 12% 107 94x 107% 
Pd-101 827h 0,050 82 x 1071¢ 0,005 $7x 10 31x i0' 19x 107 12x 1078 O46 we 1H 
Pd-103 17,0 j 0,050 2,2 « 10-9 0,005 14x 10% 72x10 43% 10° 24x 107 19x 19°" 

Pd-107 6,50 x 10% a 0,050 44x10 — o.005 28x10 fax 10 sax io! 46x io! | 3.7» 19°! 
Pd-109 13,4h 0,050 6,3 x 1079 0,005 41x 10% 20% 10% 12% 10% 68% 10° 5,5 x 1079 Argent 

. 
Ag-102 0,215 h 0,100 4,2 x 19°! 0,050 24x 107 12x10 793x107 5.0% 107! 9 4.0% tor! 
Ag-103 1,09 h 6,100 4,5 x 197!9 0,050 27x 14 «10 83x 107 55% 107! 63% 19-4 
Ag- 10s 11S h 0,100 4,3 x 107 0,050 29x10 17x10 11x 10 75x16 6.0.x 107" 
As-104m 0,558 h 0,100 5,6 x 1070 0,050 33x10" 17% 1079 Jox 10-7 68x 107) 5.4% 107 
Ag-i05 41,0j 0,100 3,9 « 160°? 0,086 25% 107 14%10% 91% 10°" 59% 10-9 © 4,7 x 107!8 Ag- 106 0,399 h 0,100 3,7 x 107 0,050 EXIF 1.0% 107 Box 1 4 107 3,2 e104 Ag: 106m 8,40 j 6,100 9,7 x 10°? 0,050 69x10" 41x 107 283x109 13s x tO? 15 x 10? Ag- 108m 1.27 & 107 a 0,100 2,1 x 10°* 0,050 ix 65% 107% 43% 107% 28% 10° 2,3 x 10? Ag-110m 250 j 0,100 2,4 x 10-8 . 0,050 14x10" 78% 10% $2 10° 3.4% 19°9 2.8 x Lo”? Ag- Itt 7,45 j 0,100 14% 1078 0,050 93x 10% 46% 10% 27x 107 16x 10? 1,3 * 10°? Ag-li2 3,12b 0,100 4,9 x 10-9 0,056 30x10% 15x 10% 389% 107 5.4 x 19-10 4,3 x 1978 Ag-115 0,333 b 0,100 7,2 x rol? 6,050 4.1% 10°79 2.0% 10° 12 x 107 7,7 107! 6,0 x 10-1 
Cadmium , 

Cd-104 0,961 h 0,100 4,2 x 197! 0,050 29x10 87x 107 Le tO 72 xe gO 5,4 = 197)! Cd-107 6,49 hb 0,100 7x 1go 0,050 46x 107° 23% 10 13% 10° 7 x Io 6,2 * 197 Cd-109 127 a4 0,100 21 x 10% 0,050 Sx tOF 55x10 35%10% 24x 109 2.0 x 1079 Cu-113 9,30 x 10" 4 0,100 1,0 x 107 0,050 43x10" 37% 10% 3ox lo 26x 10-7 2,5 x 10°% Cd-113m 13,64 0,100 1,2 « 107 0,050 56x10" 3.9% 10% 29% 10% 24x 10-6 2,3 « 10°# Cd-115 2,23 j 0,100 14x 19° 0,050 97x 107 49x 10% 29x 10% 17x 107 1,4 x 10°? Cd-115m 44,6 j 0,100 4.1 x 10% 0,050 19x 10% 97% 10% 69x 10% 41% 107% 3,3 x 10°? Cd-117 2,49 h 0,160 2,9 x 10-9 0,050 LF 10% 9.5% 10° 5.7 xe Qt 35x 10° 28 % 1M Cé-117m 3,36 h 0,100 2,6 x 10° . 0,050 L7 x WF 90x 107 5.6% 10° 35.5 10° 2g x 19-1 
Todium . 
In-109 4,20 h 0,010 5,2 x 19°" 6,020 36x 10° 2ox 10 13x wo aa 10} 66 x FQet Ia- 110 4,90h 0,040 1.5 x 10-9 0,020 Lixta* 65% 10° 44 x 19-1 3.0% 1077 9 2.4 x 10°19 -Iy- 110 | 1,t5h 0,040 Lt x 10-9 0,020 64x10 32% 10° 19% 10"? 13% 10-7 1.0 19° In-111 2,83 j 0,010 2,4 ™ 1079 0,020 7x 10% 91x10 $9 30-37 x 19°10 2,9 « 10°10 In- 112 0,240 bh 0,040 1,2 x 19710 0,020 67x 50T 334x107 Lox io 13x 10-1 1,0 % 10°" Io-113m 1,66 h 0,040 3,0 x 10°70 0,020 18x10 93% 10" 62x10" 36x I9rl 2,8 x 19-4 In-114m 69,5 j 0,040 5,6 x 19-8 0,020 31x 10% 15% 10% o0x 10% 52x 107% 4,t x 10° In-115 5,10 x 10454 0,040 1,3 x 1077 0,020 64x 10% 48x 10% 43x10" 46x 168 3,2 x 10-* 
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Nuclide | Période _ Aes sta f, pour , Age i-2a Age 2-7 a Age 7-12 Age 12-l7a 0 Age > I7 a 

physique f, a) g>la eg) e(g) e(e) e(e) e(g) 

tn-145m 4,49 b ooo 8 8=—(96 = 10° 0,020 60x10" 30x10 18x 1079 11% 10% 66 x 10° 

In ll6m 0,902 h 0,040 5,8 x 10-8 0,020 36x10 19x10 12x10 gox107 6,4 x 107"! 

In-}17 0,730 bh 0,040 3,3 % 197 0,020 ‘19x10 97% 107 58x10 39x 10 3,1 x 10" 

In-11 7m 1,94 h 0,030 1,4 x 109 6,020 86x10 43x 107 25% 10° 16x 10 1,2 x 107% 

Ia-119m 0,300 h 0,040 5,9 x 19710 0,020 32x 10° 1416x1079 88x10 60x10 4,7 x 1077 

Etain 

Sn-110 4,00 h 0,040 3,5 « 10% 0,020 23%10% 112x109 74x50 44x10 35 x 1919 

So-111 0,588 h 0,010 ~~ 2,5 x 10719 0,020 15% 10° 74x 107! 44% 107! 30x 107) 2,3 x 10" 

Sn-113 . LiS } 0,040 7,8 x 107 0,020 50x 10% 226x107 16x10% 92x10 73x 10710 

Sn-Li7m 13,6 j 0,040 7,7 x 10% 0,020 $0™x107 25x107 15x10 88x10 7,1 x 19°10 

Sn-119m 293j 0,040 4.x 10% 0,020 25x10% 113x108 75x107% 43% 10° 3,4 x 10° 

Sr-121 1,13] 0,040 2,6 x 107 0,020 hixio* 84x10 $010 28% 107 23 x 10% 

Sn-121m 55,0 a 0,040 46x 107 0,020 227x108 14107 82% 10° 47x 101 3,8 x 19718 

Sn-123 "1293 0,040 2,5 x 107 0,020 16x10 778x107 46% 10% 26x 10% 21% 107% — 

Sn-123m 0,668 h 0,040 4,7 x 10719 0,020 26x10? iax10 73% 107 4907 38 x 107 

Sn-125 9,64 j 0,040 3,5 x 10° 0,020 22x10% 11% 10% 6.710% 38x 10% 3.1 x 10° 

Sn-126 1,00 x 107 a 0,040 5,0 x 1078 0,020 40x10% 16x10! 98x10% 59x 10% 47% 10% 

Sn-127 2,105 0,040 2,0 x 107% 0,020 13x10% £61079 sox? 25x10 20x 10°" 

Sn-128 0,985 h 0,040 1,6 x 10% 0,020 97x10 49> 10 3.0% 1079 19x 107 1,5 x 107% 

Antimoine 
, 

Sb-115 0,530 b 0,200 2,5 x 197° 0,100 15x10 75x10" 45x10 ax 30 2,4 x 1071 

Sb-116 0,263 h 0,200 2,7 x 107 0,100 16x10 Box! 48x10 33x10" 26x 107 | 

Sb-116m 100h 0,200 5,0 x 10° 0,100 33x 10° 19 x 107 1,2 «107 83-10 6,7 x 10? 

Sb-117 2,80 h 0,200 1,6 x 10719 0,100 ox 10-8 s6x 10 ase to 22x 108 18 x ial! 

Sb-118m §,00 h 0,200 13 x 107 0100 «Oxi? 58% 10 39x10 26x10 21% 10° 

Sb-119 1,59 j 6,200 34 x 10°10 0,100 $8x107" gox ie 18x i 10x 0" go x oc" 

Sb-120 5,76 j 0,200 8,1 x 10-77 0,100 60x10% 35x 107 23 10% 16x 10? 1,2 « 10% 

Sb-120 0,265 h 0,200 1,7 x 1970 0,100 94x10" 46% 107 27107) 13% 1O7F lax lol 

Sb-122 2,70; 0,200 1,8 x 1o-* 0,100 12x10 61% 10% 37% 10% 21% 10% 1,7 «x 10° 

Sb-124 ; 60,2 j 0,200 2.5 x 10°F 0,100 16x 10% g4x10% 52x 10% 32x 10% 2,5 x 10° 

Sb-124m 0,337 bh 0,200 8,5 x 19-1 0,100 45x10! 25x 107 151077 10% 10° 80x 10°F 

Sb-125 2,71a 0,200 11x 0" 0,100 6.x 10? 34%10% 22% 10% 14x 107% 1,1 % 107 

Sd-126 12,4j 0,200 2,0 x 10% 0,100 14x08 76x%10% 49x10% 31% 10% 24x 10% 

Sb-126m 0,317 h 0,200 3,9 x 1070 0,100 222x109 1.x 10 66x10 45x10" 3,6 x 1071 

Sb-127 3,85 j 0,200 1,7 x 108 0,100 12x 108 59x 10% 36x 109 21% 10% 1,7 x 1079 

Sb-128 9,01 h 0,200 6,3 x 10°? 0,100 45x107 24107 15x 10% 95x 107° 7,6 x 10°71 

Sb-128 0,173 h 0,200 3,7 « 197! 0,100 2ixi0'? sox 60x 10% six 107 a3 x to! 

Sb-129 4,32 b 0,300 4.3 x 10% 0,100 238x107 15x10% 88x 109 53% 109 42% 1070 

Sb-130 0,667 h 0,200 9,1 * 1971 0,100 54x10 ga 107 17010 12% 107 91 x 107% 

Sb-131 0,383 h 0,200 1,1 * 10-9 0,100 73x10" 39x10 21x10 14 10! Lo 107% 

Tellure 

Te-116 2,49 h 0,600 14x 10% 0,300 10x 107 5,5 x 107 3.4% 107 21 x 107 17 x 10-8 

Te-121 17,0 j 0,600 31 x 10° 0,300 20x 10% 12% 10% 380x107 5.4% 10° 4,3 x 10-% 

Te-121m 154 j 0,600 2,7 x 108 0,300 2x 10% 69x 10% 42%109 28% 10% 23 10° 

Te-123 1,00 x 042 0,600 2,0 x 1078 0,300 93% 10% 69x 10% $4 10% 47x 10% 44 10° 

Te-123m 120 j 0,600 19 x 107+ 0,390 aexioe 49x 107% 28% 107% 1,7 x 10° 1,4 x 10° 

Te-125m 58,0; 0,600 1,3 x 107F 0,300 633x107 33x107 19x 10% 11x 10% 8,7 x 10° 

Te-127 9,35 h 0,600 1,5 x 10° 0,300. 1zxio* 62x10 36x10 21x10 1,7 x 10°? 

Te-127m 109 j 0,600 4,1 x 107% 0,300 1Bx io 95x 10% 52x10? 30x10% 23 10° 

x 107 12x 10° Box io! «663% 10°" 
Te-129 1,16 h 0,600 7,5 x 1971 0,300 a4ax10° 2) 
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Nucléide Période Agee Sia f, pour Agel-2a 9 Age2-7a Age 7-120 Age 12-17 Age > I7a 
physique f, o(e) g>la eg) e(g) ets) e(g) et) 

Te-129m 33,6 j 0,600 4,4 x 107% 0,300 24 x10F 42x 10% 66 10% 39% 10% 3.0 « 10-9 
Te-131 0417 h 0,600 9,0 x 19° 0,300 66x10" 35x10 19x 1079 12% 10° 87 x JOH 
Te-131m 1,25 j 0,600 2,0 x 1078 0,300 14x00 78x 10% 43% 10% 27% 107 1,9 x 10° 
Te-132 3.26 j 0,600 4.8 x 10% 0,300 30x 10% 16x10 83x10? 53x 10% 38x 10° 
Te-133 0,207 h 0,600 &4 x 10-1 0,300 63010" 33 «10 Texto” arx10" 72x 1a! 
Te-133m 0,923 h 0,600 a,t x 10-7 0,300 24x 107 13% 10% .64a x to 4 tol ae x ig-lé 
Te-134 0,696 h 0,600 Il x 10°77 0,300 75x10" 39x 10" 22x 107 14 10° 1a x 197% 
lode 

1-120 1,35 h 1,000 39 = 10°? 1,000 28x10? 114x107 F210 g¢ax 10" 34x 10-8 
I-120m 0,883 b 1,000 2.3 x 10? 1,000 Sx 10% 78x10! 42x 10° 29% 107% at x 10° 
I-121 2,12h 1,000 6,2 x 310-10 1,000 53x10 34x10 17% 10 12% 10° B82 x JON 
r-123 : 13,2h 1,000 2,2 x 10-7 1,000 19x 10% tx 10% 49 x 10 3g x 102d we pee 
1-124 4,1Bj . 1,000 12 x to-7 1,000 Rlx 10? 63x 10% 31x 10% 20x 104 1.3 * 1075 
1-125 60,1 j 1,000 $2 * 10% 1,000 37 « 10% 41x 10% 31x 1078 2,2 x 107F 1,5 x 1078 
1-126 13,0] 1,000 23 « 107 1,000 21x 107 13107 68x 108 45x 10% 29 x 10-8 
1-128 0,416 h 1,000 5,7 x 19710 1,000 33 x 1077 16% 107 39x 107! 60% 10 46 x 107! 

1-129 1,57 * 107% a 1,000 18 x 107 1,000 22107 17x 107 196107 14% 107° 14x 107 
1-130 12,4h 1,000 2,1 x 104 1,000 nex o8xi0% 46x 190% 30% 10% 20x 10° 
1-131 8,04 j 1,000 1,6 x 1077 1,000 ax 107 10% 107 $2 107 3.4 x 10°8 2,2 x 10-8 
1-132 2,30h 1,000 3,0 x 107 1,000 24x 10% 13x10? 62x 107° 41x10! 29% 19-4 
I-132m 1,39 h 1,000 2.4 x 10°? 1,000 20 10% 11% 107% Sox 10-9 33% 107 29 x 19-19 
1-133 70,8 h 1,000 4,9 x 10-8 1,000 44x10" 23x10" tox no® 68x 10% 4,3 x 10° 
1-134 0,876 h 1,000 1,1 x 107 1,000 75 «1 39 107 ay x io fax 10% 11 « 19-9 
1-135 6,61 h 1,000 1,0 x 107% 1,000 89x 10% 47 «10% 22x 10% 14x 10% 93x 19° 
Césium 

Cs-125 0,750 h 1,000 3,9 x 10°" 1,000 22x10 tr 10 65x 10M aa x 1 945 x aol 
Cs-127 6,25 h 1,000 1a x jo76 1,000 R2x 10" 66% 10" 42 e107 29% Ig! 2,4 x 1077! Cs-129 1,34 j 1,000 44 ™ 10-1 1,000 30x 10 47% 10° 1x 10° 72 KIO 6.0 x 19 
Cs-130 0,498 h 1,000 3,3 x 10°/¢ 1,000 18=10' 90x10" 52x 10° 3.6% Jorl 2,8 x Ig-t! 
Cs-131 9,69 j- 1,000 4,6 x to 1,000- 2,910 16% 107 1.0% 1079 69% 107! 5.8 x pont Cs-132 6,48 j 1,000 2,7 x 10°? 1,000 18x 10% 19x 10% 7.7% 10 5.7% 10° 5.9.x 19° . Celis 2,06 a 1,000 2,6 x 107% 1,000 eéxie* i310 Laxio® 19% 198 1,9 x 1078 Cs-134m 2,90 h 1,000 2,1 * 19-4 1,000 12x10 59x 1078 45% 10 395% IQ 2,0 x 1071 Cs-135 2,30 « 10% a 1,000 4,1 x 10% 1,000 23% 10% 7x 10% 17% 109 2.0% 1077 70x 10? Cs-135m 0,883 h 1,000 1,3 x 19779 1,000 86x 10" 49% 107 42% 107) 235 & IO” 19% 19°77 Cs-136 13,1 j 1,000 ES = 1078 1,000 HF tO? 6x1? 44x 10% 34K 107 30 10? Cs-137 0s 1,000 2. « 105 1,000 12x14 96x 10% oxi 1axto® 13x oF Cs-138 0,536 h 1,000 11 x 10°? " 1,000 5.9% 10% 29% 107 1.7 —% 107 42% 10 92% IO 
Baryum' , 

Ba-126 1,61 h 0,600 2,7 x 10° 0,200 7x 10% asx idl sq% 10° 3.1 x Jo 26x 19°10 Ba-128 2,43] 0,600 2,0 x 10-* 0,200 17x14 909x107 52x107 40x 10° 27 = 10% Ba-i31 11,8 j 0,600 4,2 « 10-9 0,200 26« 10% 14x10 94x10" 62 x 1971 4,5 «x 19710 Ba-131m 0,243 h 0,600 5,8 x 107! 0,200 3.210" 16x10" 93% 10-772 63% 19-2 49x 19° Ba-133 10,7 0,600 2,2 x 107 0,200 62x 10% 39x 10% 46x10% 73% 10% 15x 10% 
Ba-133m 1,62 j 0,600 42x 10? 0,200 36x 10% 18% 109 L1x 10% $9 x 1970 5,4 % 10°10 Ba-135m 1,20; 0,600 33x 10° 0,200 29 «10% 15x 10% 85x 10° 4.7 19710 4.3 x 1970 
Ba-139 13h 0,600 14x 10-9 0,200 BA x 10% atx 10% 24 x 10 ns x 10-12 eget Ba-140 12,7 j 0,600 3,2 x 10-4 0,200 18x 10% 92% 10% 58 x 10% 4,7 x 10% 2.6 x 10°? 
Ba-141 0,305 h 0,600 7.6 x 19-0 0,200 4.7 «101° 23% 1077 14x 107 86 x 10 7,0 x 107! Ba-142 0.177 h 0,600 3,6 x 1070 0,200 22x10 Lx tO 66% 10 43% 10! 345% 10-1 
  

" La valeur de f, pour les personnes Agées de 1b 15 ans dans le cas du baryum est de 0,3,
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Nucléide : f, pour Age 1-24 Age 2-7 4 Age7-12a 9 Age 12-17a Age > 7a 

physique f, eg) g>la et) eta) etg) e(z) eg) 

Lanthane 

La-131 0,983 h 0,005 35x10 soxtot 21x 1px to 66x 1077 44x 1077 3,5 x 107 
La-132 4,80 h 0,005 3,8 x 107 50x 104 24x10 13% 10% 78x10 48x 10-7 39% 107% 
La-135 19,5 h 6,005 28¢ 107% soxiot 19x10" itoxto™ 64x10"! 39x 10% 3.0% 107)! 

La-137 6,00 x 104 a 0,005 1,1 * 1079 §ox10* 45x10 2510 aexio” roxio 81 x 107 

La-138 1,35 * 104} a 6,005 13 x 1078 §ox10* 46x 10% 27x 107 19x 10% 1,3 10° 1,1» 107° 

L3-140 1,68 j 0.005 2.0 x 107% s0xi0* 13x 10% 68x 107 42x 107% 25x 10% 2,0 « 109 

La-141 3,93 h 0,005 4,3 x 10°? §0x10% 2326x107 13 10% 76x10 45x10! 36x iol 

La-)42 1,54h 0,005 1,9 x 10-9 50x 104 11x 10% 5,8 107° 35x 10-79 23x 107 41,8 x 10% 

La-143 0,.237h ~ 6,005 699x109 §s6x 104 39x 10% 19% 107 11x io 714x107 5,6 x 10" 

Cérium 

Ce-l4 3,00 j 0,005 2,8 x 107% $0104 18x 10% 891x107 55x 10% 3,2 «10% 25x 107. 

Ce-135 17,65 0,005 7,0 x 10°? 50x104 47x 10% 26x 10% 16x%10% 10x10°% 7,9 x 107% 

Ce-137 9,00 h 0,005 2.6% 107° sox a7x107 sax 10% 54x10 32x 107 25 x 10°" 

Ce-137m 1,43 j 0,005 6,1 x 10-7 50xi0o4 39x10% 20107 12107 68x io 5,4 x 10°” 

Ce-139 138] 0,005 26x 10° Soxiot 16x 110% 86x 10 Sax 10 33x 10 26x 107° 

Ce-141 32,5) 0,005 8,1 x 10° 50x04 Sixt? 26x 107 15% 107 88x io 71x 10-7 

Ce-143 1,38 j 0,005 1.2 x 10% 50x10 Box 41x 10% 24x 10% 1,4 10% 1.1 x 10°? 

Ce-144 284 j 0,005 6,6 x 1078 §oxio4 39x08 a9xi0% ix lot 65% 10% 52x 10° 

Praséodyme . 

Pr-136 0,218 bh 0,005 37x 10° sox10* 21x10 10x10 61x 1078 42 x 107 33% Ol 

Pr-137 1,28 h 0,005 41x10 $0x104 25x10 13% 107° 7,7 e107 Sox 1077 40 x io! 

Pr-138m 2,10 b 0,005 1,0 x 10% sox 104 74x10 atx 107 26x 10° 16% 10 1,3 x 10°" 

Pr-139 4,51 h 0,005 32x 107° $0 x 104 20x to Lax 10% 65 x 10 60 ~ 10 ab x 107! 
Pr-142 19,1 h 0,005 15x 10% 500x107 O8 x 1? 49x 10% 29% 107 16107 1.3 x 10° 

Pr-142m 0,243 h 0,605 roxio? sox it t2x«i0 62x 10° 37x io 21% 107 17 rol 

Pr-143 13,6 j 0,005 1,4 x 107 §ox10% 87x 10% 43% 10% 26x 10% 1,5 « 109 12x 10% 

Pr-1464 0,288 h 6,005 64x 10% sox 10% 35x10 17% 10° 95 x 107! 6&5 «107 5.0% 107)! 

Pr-145 5,98 h 6,005 4,7 «x 10% 50x04 29x 10% Lax 10% 85% 10% 49x 107% 3,9 x 10°? 

Pr-147 0,227 h 6,005 349x107 50x 104% 22 e107 tax 10 61x10 42% 10 33x ol 

Néodyme 

Nd-136 0,844 h 0,005 1,0 x 107% 50x 104 61x 107 31% 1079 19% 179 12% 107 99 = 1077! 

Nd-138 5,04 h 0,005 7,2 x to? 50x104 45x 109% 23107 13% 10% 80x 10°" 64 x [Q°!0 

Nu-L39 0,495 h 0,005 21x 1-8 50 x10* 12x10" 63x 107) 47x10 25 e107 20% 10 

Nd-139m 5,50 h 0,005 2,1 x 107 50x10" i4x10% 78% 107% soxi0-% 3, «10° 2,5 x 10° 

Nu-t41 2.49 h 0,005 7ax10" $0 x10¢ soxio" 27x10" Lex box iol! ga x ro? 

Nd-147 12,0 j 0,005 12x 10% 50x 104 7axio% 39x 10% 23% 10% 13% 10° I.» 10-9 

Nd-149 1,73 h 0,005 14x10? 50x 104% 87x10 43x 1 26x to Lex io 42 ~ 19? 

Mu- 15] 0,207 h 0,005 34x10 50x 107 z2ox10!? o7 x10 57x50" a8x 107 30% 19! 

Promeéthéum 

Pm-141 0,348 h 0,005 42x10 501070 24” 10° 12x 00 68x 109 46% 107! 36 x Io! 

Pm-143 265 j 0,005 1.9 x 10° 50x1o4 12 10% 67x10 aax 10 29x10 23 x 10°" 

Pin- 144 363 j 0,005 7,6 x 10° 50x 104 47x 10° 27% 107 118x107 12% 107% 97x 10°% 

Pin-145 l7,7a 0,005 LS x 107 5ox10% 68x 0° 37 %107 23x10" Fax 1d bx ipl? 

Prn- 146 5,53 a 0,005 1,0 x 10-7 5ox104 51% 107% 28x 10% 18x 10% 11x 19% 90x Io 

Pm-147 2,62 a 0,005 3,6 = 107% 50x 10% 19x 10% 96x10 5.7% 10° 32% 10° 2.6 x 10° 

Pm-148 5,37 j 0,005 8 §8693,0x 10% 50x 104 19x 10% 97x 10% 58x 10% 33% 10% 37% 10°? 
Pm-148m 413i 0,005 sx 10% s50x104 100x108 556 10% 35x 10° 22% 10% 1,7 x 10% 
Pm-149 2,21 j 0,005 12 * 107% 50x 10% Fax 10% 3,7 %.10% 22« 107 12x 10% 99 x 10-9 

Pm-150 2,68 h 0,005 2,8 x 10° 50x 104% 17x 10% 87x10 $2x 10 32% 10 26 x 19° 

Pm-15t 1,18 j 0,005 gox10% $0 10% S1tx10% 26x 107% 16 10% 91x 10 7,3 x 107% 
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Nucléide Période Age g sla f, pour Age 1-2 a Age 2-7 a Age 7-124 Age l2-l7a Age > I7 a physique f, ee) e>la e(e) ete) e(g) ele) e(z) 

Samarium 

Sm-141 0,170 h 0,005 43x10 soxio* 25x10 1310 Fax 107 50% 10 49% 19h 
Sm-l4im 0,377 h 0,005 70x10 Soxiot 40x10 20% 107 12x10 B2x 1077 65 x 10°! 
Sm-142 1,21 h 0,005 22x 10% 50x 10% 13% 10% 62x10 36x10 24x10 19% 0" 
Sm-145 340 j 0,005 2,4 = 107 50x10* 148107 7.3% 107% 45x50 27 «10-7 24 x 078 
Sm-146 1,03 x 10%a 0,005 15x 10% 50x 104 15x 107 1ox0? 70x 108 58x 107 5,4 ™ io 
Sm-147 1,06 x 104 a 6,005 14x 104 $0x 104 L4x107 92x 10% 64x 108% 52 x 10-8 4,9 x 107% 
Sm-151 90,0 a 0,005 15 = 10° $0x10* 64x 10° 33% 107 20x10 12 107 o8 x yo} 
Sm-153 1,95 j 0,005 &4 x 10% $0x 10% 54107 2.7% 10% Lex I0? 92% 1079 74 x 107! 
Sm-155 0,368 h 0,005 36x 107° Soxie+ 20x10 97x 10" 55x10 376107 29% 10°! 
Sm-156 9,40 h 0,005 28x 107 50% 10% 18x10% 90% 10 5.4% 10 31x 10% 2,5 x 10° 
Eurogium 

. : 
Eu-145 5,94 j 0,005 5.1 x 10? 50x 10%: 37x 107 21x 10% 14x 107 94% 10° 7.5 x 10°” 
Eu-146 4,61 j 0,005 B5x 10% 50x 10% 62%x%10% 36x 10% 24x 10% 16x 10% 13x 10° 
Eu-147 24,0 j 0,005 37x 10% 50% 104 25a 10% 14x 10% 89x 10 56x 10° 4.4 x 19-1” 
Eu-148 54,5 j 0,005 BSx 10% 50x 10% 60x 10% 345x107 24x 107 16x 10% 13% 10° 
Eu-149 93,1 j 0,005 97x10 sox 104+ 63% 107° aax 10 22% 10 13% 10° 10x 10° 
Eu-{50 42a 0,005 13x 104 50x 104 S57 x 10% 3Baxio? 23x 10% 15x 10-9 1,3 x 10-7 
Eu-150 12,6h 0,005 4,4 = 107% 30-10% 28% 107 tax 10% 82x10 467% 10° 3.8 x Ig-l 
Eu-152 13,38 0,005 1,6 x 107% 50x10 74« 107 410107 26x 109% [7 x 10% Lax 10% 
Eu-152m 9,32 h 0,005 5.7 x 107 50x 107 36% 10% 18% 10% Lixo 62x 10° §0% 10-1 
Eu-l54 8,80 a 0,005 2,5 x 19% 50x 104 12x 10% 65« 10% dixid® 25 =x 10% 2,0 x 10% 
Eu-155 4,96 a 0,005 4,3 x 10°9 50x 104 22x 10% Lax 10% 68x10" 40x 107° 37 x 19°! 
Eu-156 15,2 j 0,005 2,2 « 1078 50x 104 15 x 10% 75% 107 46% 10-7 2,7 x 10°? 2,2 x 10° Bu-157 15,1h ~~ 0,005 6,7 = 10° 30x 107 43 «107 22% 107 14% 10° 715 ™« i 60x 19°10 Eu-158 0,765 h 0,005 1, « 1079 50x 10% 62% 10° 3.1% 107 13 x ig 12% 107 gg x age Gadolinium 

: 
Gd-145 0,382 h 0,005 45x 107 5,0 x 104 26% 1079 1,3 x 19-19 Bix 10 56 «107 ag x gr! Gd-146 48,3 j 0,005 9,4 x 10°77 30x 10+ 60x 10% 32% 10° 20x 107% 1,2 x 10-9 96 x to-lo Gd-147 1,59 j 0,005 45 * 107 50x 10% 3,2 x 10% 18% 107 12% 10% 7,7 x 10° 6.1% Loe Gd-148 93,0 3 0,005 LL? x 104 50% 10% 16x 107 11% 1077 73% 10% 5,9 x 107% 5,6 x 10°% Gd-145 9,40 j 0,005 4,0 x 107% 50x 10% 2.710% 15% 10% 93% 10 57 x 19-10 4,5 x 1o7l0 Gd-151 120 j 0,005 2,1 x 107% 50x 10% 13% 10% 68% 107? 472% 19-10 24% 10° 20% 19-10 Gd-152 1,08 x 10" 4 0,005 1,2 x 10¢ 5.0% 104% 12 «107 7,7 x10 54% 10% 4,3 x 1o-* 4,1 x 10°77 Gd-153 242 j 0,005 2,9 x 10? 50x i0* 18% 10% 9.4% 107 5.8 1o-# 34x« 10 2.7 x 19-10 oe 18,6 h 0,005 5,7 x 10-9 5.0% 10% 36% 107 18x 107 14x 10% 62x 10" 49 x 19-19 

Tb-147 1,65 h 0,005 15 x 10° 50x 10% 10x 10% 5.4 ™~ 10° 3.5 x yor 20x10 16x 19-10 Th-149 4,15h 0,005 2,4 x 107 50x 104% 15% 10% 80x 107 569 x 19-1 3tx 107 25 « 19° Tb-150 3,27 h 0,005 2;6 x 10°? 50x 10% i6x10% 83x 107% 54 x 10 3.2K 107M 2s x Ege Tb-151 17.6h 0.005 2,7 x 10% 50x 10% 19% 10% 10% 10% 67x 10-4 42x10 34% 19-1 Th-153 2,34 j 0,005 2,3 x 10-9 5.0% 104 15 10% B82 x 1077 5.1 x 107 34 x g0-10 2.5 x 197% Th-154 24h 6,005 47x 10% 50104 34107 1.9% JO°9 Lax 10% Bix 10 65 x por Th- 155 5,32 j 0,005 19 x 10°% 5.0 «10 19 10-7 68 «10° 4g x 1979 2.6 x« 107° 241 x 19°18 Tb-156 5,34j 0,005 9,0 x 10°? 50x 104 63% 10% 35% 10% 23% 107 15 ™ 10° 12% 1077 Th- 156m 1,02 j 0,005 1S * 10% 50% 104 (Lex 10? 56% 19-1 35x10 22% 107 17 xe o-" Tb-156m 5,00 h 0,005 80x 107 5.0% 104 2 5.2% 10 2.7% 19-2 7x10 lox g4 x« Io! Th-157 1,50 x 107 a 0,005 4910" 5.0% 10% 22 * 107% 44 x 1g-le 68x10" sa to 34 oe rg Tb-158 1,50 x 107 a 0,005 1,3 x 19°# 30x 10% 59x10 3353x109 21% 10% i4 x 10-9 M1 x 19-9 Th- 160 72,3 j 0,005 l6x10* 50x10 10% 108% $4 x 10% 33% 107 20% 10° 1,6 x 10-9 Th-161 6,91 j 0,005 8,3 x 10°% 50x 104 5$3x10% 27x10 16x 19% 90x 10° 72 x 19719   
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Nucléide Périade _ Awe ste ss, pour Age l-2a Age 2-Ta—s Age 7-I12a Age 12-I7a_ Age > ITa 

physique f, ete) g>la eg) ete) e(g) eg) e(e) 

Disprosium . 

Dy-155 10,0 h 0,005 97x 107° 50x10 68x10 4a 10% 25% 107 1.6% 10 1,3 x 10°" 

Dy-157 8,10h 0,005 44x10 sox1o4 31x 107% 18% 107 12% 107 7,7 x 107 6,2 1077 

Dy-159 144 j 9,005 10x10 $0104 64x 10 34% 10 21 x~ 1079 13x 107! 1,0 x 10° 

Dy-165- 2,33 0,005 13x10? $s0x 104 79% 10 39x 107 23x 10 14x 191 1,1 x 107% 

Dy-166 3,40 j 0,005 1,9 x 10°78 so0x10% 210% 60x 10% 36x 10% 2,0 10% 6» 107 

Holmium 

Ho-155 0,800 h 0,005 3axI0" so0x10% 23610 12x10 Tix io 47 «10 37 x lol 

Ho-t57 0,210 b 0,005 saxto' soxiet 36x10" 19x 107 12x iol ga 107 65 x 1? 

Ho-159 0,550 b 6,005 71x10" 509x104 43x10 23x10" 14x lo! 99x 10°" 7,9 x 10 

Ho-161 2,50 h 0,005 14x10 sox grx 10 42x10 25x io 16 « fot! 13 «1! 

Ho-162 0,250 h 0,005 35x10 soxiet 20x10" Lox! 60x10" 42x 107% 33 «107, 

Ho-162m 1,13 h 0,005 24x10 50x14 15x10 79x70" 49x 10M 33x 10" 2.6 x 107! 

Ho-164 0,483 h 0,005 12x 107° 509x104 65x io 3.2% 10" 1gx«107' 12x10 95 x 10°? 

Ho-164m 0,625 h 0,005 20x10" soxie* 11x 107% 55x 107 32x20 21x 107 16% 10°! 

He-166 1,12 j 0,005 1,6 x 16% $ox104 10x08 52%10° 41x 10° 1,7 x 10% 1,4 x 10° 

Ho-166m 1,20 x 164 0,005 26x10% 50x 104 93x 10% 53% 10% 35x 10% 24% 10% 2,0 x 10% 

Ho-167 3,10h 0,005 agxio7? soxiot 55x 107 286 1079 tax to 10% lol? 83 x ro 

Erbium : 

Er-16L 3,244 0,005 665x107 500x104 44x10 24x10 16x10 10% 10° 80 « 10" 

Er-165 10,4 b 0,005 17x10? so0x104 rixio? 62x 108 39x 108 24 x to 19 «107! 

Er-169 9,30 j 0,005 44x10% 50x 104% 28x 10% 14x 10% 82% 10% 47x 107 3,7 x 10°" 

Er-t71 7,52 h 0,005 40x10? 50x10t 25x 10% 13% 10% 76% 1079 45x 10° 3,6 x 10°! 

Er-172 2,03 j 0,005 10x10 50x 10+ 68x 10% 35% 10% 2Lx to? 13% 10% 1,0 x 10° 

Thullum 
/ 

Tm-162 0,362 h ~0,005 29x 10% 50x 107 17x 10° B7 x10" 52x lO" 36 x lot! 2.9 x Lo! 

Tm- 166 7,70h 0,005 2,1 * 10°77 $0 x 107 15x 10% 83x10 55x 10! 35x 107 2,8 x tol? 

Tin-167 9,24 j 0,005 60x 10% 50x 104 39x 10% 20x 10% 12x 10% 7,0 x 10 5,6 x 10° 

Tm-170 129 j 0,005. «=t6 x= 10% 50x 10+ 98x10? 49x 10% 29x 10% 1,6 x 10° 1,3 x 10°? 

Tm-171 1,92 4 0,005 1,5 * 10% 50x04 78x10 39x10 23x10 t3 x10 Ix to 

Tm-172 2,65 j 0,005 Lox io® 5.0% 104 42% 108 610107 3,7 x 107 2,1 10-9 1.7% 10°? 

tm-173 8,24h 0,005 3,3 « 10°? 50x14 21% 10% 11x lo? 65x 10% 38% 107 3,1 x 10°" 

Tm-175 0,253 h 0,005 31x10 soxiot 17x10! g6x10' 50x 34x 10! 2.7% 10°8 

Ytterbium , 

Yb- 162 0,315 h 0,005 22x 107% soxwt 13% 10 69x 107 62x 10 29x 107 23% thn 

Yb-166 2,36 j 0,005 77x10? 50x 104 54% 10% 29% 10% 19% 10% 12x 10% 95 x 10° 

Yb-167 0,292 h 0,005 70x10! «sox 104 41x10" 21x 107 12% 10 84 x oF 67 x 10? 

Yo-169 32.0; 0,005 1X 10% «50x 10 46x10 24x 10% 15x 10% 88x 10 7,1 x 10° 

¥b-175 4,19j 0,005 50x10? 50x 104 32x10? 16x10 95x 10° 54x 10 44 x 10? 

Yb-177 1,90h 0,005 1,0 x 107 50x 10+ 68x10 34x10 20% 107 11x10 83 x mn 

Yb-178 1,23 h 0,005 1,4 * 107° 50x 107 84x10 42x10 24x 1M 45x 101 12 « 19 

Lutétium ue 

Lu-169 1,42 j 0,005 3,5 « 10% 509x104 24x 109 14% 10%. 39x 10 5.7% 10 46x 19° 

Lu-170 2,00 j 0,005 7.4% 107 50x104 52x 10% 29x 10% 19% to 1,2 « 10? 9,9 x 10°! 

Lu-171 B22 j 0,005 59x09 50x 10% 40x10% 22x10% 14x 10% 3,5 x 0 6,7 =x 10°" 

Lu-172 6,70 j 0,005 Lox 1io8 50x10% 70x 10% 39x 10% 25x 10% 16x 10% 1,3 * 10% 

Lu-173 1,37 8 0,005 27x 10% 50x 104 16%10% 86x10 53x 10° 32x10 26x 10° 

Lu-174 3,314 0,005 32107 50104 17% 10% 91 107% 56x 10 3,3 x 10-7" = 2,7 « 107 

Lu-l74m -  42j 0,005 62x 10% 50x10% 38x 10% 19% 10% 11% 10% 66% 10 5.3% 1979 

Lu-176 - 3,60 x 10% a 0,005 2,4 « lot 30x 104 lx lo 57x 10% 35% 10% 2,2 x 10? 1,8 x 107 

Lu-176m 3,68 h 0,005 20x 10% 50x 10% 32x 10% 60x10 35x 10° 2,1 x 10°79 1,7 x 19 

! ! i ! 1 1 '



    

  

Nuciéide Période Ages S18 f, pour Agel-2a Age2-Ta Age 7-128 Age 12-17a Age > 178 

physique f, eg) g>1a ete) ete) es) ete) ete) 

Lu-17? 6,71j 0,005 6tx 0? $ox1to* 39x 10% 20x10% 12x 10% 66 10°") §.3 x 10°" 

Lu-177o 161 j 0,005 7x10 350x104 tixtot 50107 36% 10% 21% 10% 17% 10% 

Le-178 0473h - 0,005 59x10 50x104 3,310 16x 107 90x10 61x 10% 4.7 x 1" 

Lu-178e 0,378 h 0,005 43x10" $0104 24% 107°9 12% 10 72x 107 49x 10° 38 x 10°" 

La-179 459h 0,005 224x107 50x 104 15x 10% 75% 10 44x 10° 26x10 21% 10" 

HEI 16,0 h 0,020 3,9 x 107 0,002 273x107 15x 10% 95x10 60% 10% 48x 10" 

HI-172 1,67 a 0,020 1,9 x lo” 0,002 6txio* 33K 10% 200x107 13% 10% 10x 10° 

Hf-173 24,0h 0,020 19 x 107 0,002 3x10? 72x10" 46% 10° 28%10% 2,3 x 10 

Hf-175 70,0 j 0,020 3.8 x 10° 0,002 224x107 139x107 84x 10° 5.2 x 10° 41% lof 

HE-t7?m 0,856 h 0,020 7.8 x 19°10 0,002 47x10 25x10 35% 107° Lox ga x iol 

HU-178m 31,08 0,020 7,0 x 10+ 0,002 19x10% iixlo* 748x109 $5x 10% 47x 10° 

HF-179m 25,1j 0,020 12 x 104 0,002 78x 10% 437x107 26x 10% 16x 10% 1,2 10° 

Hi-180m 5,50 h 0,020 14 ™ 10° 0,002 97u 10" 53% 10 33% 1077 24 107% 1,7 x 10° 

HE-181 42,4 j 0,020 12 x 107 0,002 74e10% 368x107 239x107 14%10°% 11 107 

Hf-182 9,00 x 10% 0,020 3,6 = 1o-* 0,002 719x107 $54x10% 4090x107 33%10% 30x 10% 

Hi-182m 1,02 h 0,020 4,1 x 10-7 0,002 25x 10% 13x 10 7g 107 52x 10% 6,2 x 10 

Hf-183 1,07 h 0,020 8,1 x. 10-% 0,002 481079 pax 10 ran io 93 me 10 73% 107! 

HE-184 4,12 h 0,020 5,5 % 10°7 0,002 a6™«107 180109 12% 507 66x 10 $2 to" 

Tantak . 

Ta-E72 0,613 h 0,010 5,5 x 10°" 0,001 42x10" 16x10 o8x io" 66x10") 53x10" 

Ta-173 3,65 h 0,010 2,0 x 107 0,001 13x 10% 65x10 39 10° 24% 107 19% 10° 

Ta-174 1,20 0,010 62 x 10° 0,001 37x 107 19x10 Lx io 72% 107 5,7 x 10°" 

Te-175 10,54 0,010 16% 10% . 0,001 11x 10% 6,2 10 40% 10°" 26x10 2,1 x 19° 

Ta-176 8,08 h 0.010 2,4 x 10° 0,001: 17x10?) 92 «x 107 62x10 396 00-7 at x 107% 

Te-177 2,36; 0,010 1,0 x 107° * 0,001 69x 10% 36% 10 22% 10° 13x 107% 1x 10° - 

Ta-178 2,20 bh ‘0,010 6,3 « 19°10 0,001 45x10 24ax« 107 15 e107 91x io! 72x 10°) 

Ts-179 1,824 0,010 6,2 x 107" 0,001 41x10 22= 10° 13%-107 Bx tO! 65 « 1g! 

Ta-160 1,00 x 310 5 0.010 8.1 x 10° 0,001 530109 280 10% 17 e107 Lbx ioe 84x 10°" 

Ta-130e 8,10h 0,010 5,8 x 197 0,001 37x 10° 19x10 Fax 10 67 107 | Sax aot 

Ta-187 Sj —-0,010 1,4 x 10% 0,001 94x10 50x10% 31x 10% 19 107 15% 107 
Te-182m 0,264 h 0,010 1.4% 107% 0,001 75% 10 3.7 e108 2x 10 ons 10! oi x 1o-" 
Ta-183 5,10}  +0,010 14% 107+ 0,001 93x10 47% 107 28x 10% 16x 10% 13 10° 

Ta- 184 2,208 0,010 6,7 = 10° 0,001 44107 23107 14x 10% 85 x10 6,8 x 10° 

Ta-185 0,816 h 0,010 8,3 x 107" 0,001 46x10°° 23x 107° 13% 10 36x10") 68% 1071 

Ta- 186 0,175 h 0,010 3,8 x 10-9 0,001 2b ie Lixo 6nx to «zx io 33108 

Tungstine 
W-176 2,30 h 0,600 6,8 x 10° 0,300 53x10 306% 10 gox10% 13 «1 Lon io © 

W-IT7 2,25h 0,600 44x 107% 0,300 32107 17x 10° 1x 10 72x 10 5B x 10! 

W-178 21,75 0,600 1,8 x 10°? 0,300 14x 10% 7396 107 845 ue 10 27% 10 22% 1 

W-L79 0,625 h 0,600 3,4 x 1071! 0,300 20x107' pox io" 62x 107 42x10" 33% 10°? 

W-i81 121 j 0,600 6,3 x 107% 0,300 47x10" (25 x10 Lexie as xio 76% 107 
W-185 75,1 j 0,600 44x 10° 0,300 33x 107% 16« 10% O87 e107" 55 xe 1077 da x oe 
‘wW-187 23,9h 0,600 5,5 x 10% 0,300 43x10% 22% 10% 13%107 7exio- 6,3 10°" 

W-188 69.4 j 0,600 2,4 x Lo-§ 0,300 sx 77% 10% 46x 107 26% 109 21% 107 

Rbéalum : 

Re-i77 0,233 h 1,000 2,5 « 19° 08000 «ae 2x 1 ao 2g to 22 x 10M 
Re-178 0,220 h 1,000 2,9 x 19°? 0,800 16x10" 79> 10 460107 ax to 25 x 10! 
Re-181 20,0h 1,000 4,2 x 10°77 0,800 2ax107% tax10% 825079 Sax to 42% 10°" 
Re-182 1,000 14x 10-4 0,800 89x 10% 47x 10% 28x 10% 1.8 x 10°? 14x 10° 2,67 j 

=
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Nucldide . {| pour Age i-2 a Age 2-7 a Age 7-128 Ape l2-I7a 9 Age > I7a physique f, ets} g>la ez) eg) etg) e(g} e(g) 
Re-182 12,7 h 1,000 2,4 x 107 0,800 17x 1% 89x 10-52% JQ-0 3,5 x10 2.7 x 19-0 Re-184 38,0 j 1,000 8.9 x 10? 0,800 56x 10% 30%10% 118x107 136 10% 10% 10% Re-184m 165 j 1,000 1,7 x 10+ 0,800 98x 10% 49x 10° (28% 10% 19x 10° 1.5.% 107 Re-186 3,78 j 1,000 19x 104 0,800 Rix 10% 55%10% 30%x10° 19% 10° 15 * 10* Re-186m 2,00 x 105 a 1,000 3,0 x 10°% 0,800 16% 10% 766 10% 44x 10% asx 10? 22% 10°? Re-IB7 §,00 x 10! 1,000 6,8 x 107"! 0,800 38x10" 18x10" Lox 10" 66% 10°72 sax 108 Re-188 17,0 b 1,000 1,7 « Jaf 0,800 1ixio* 54x 10% 29x 107 18% 10? lax 109 Re-188in 0,310 h 1,000 3,8 x 160°!9 0,800 23x10 nix ad" 61x10 aoxit! sox 04 Re-189 1,01 j 1,000 9,8 x 107% 6,800 62x 10% Zo0x107 16 10% JIox id? Re x 19778 
Osmium . 

: Os-180 0,366 h 0,020 1,6 x 10710 0,010 98x 10 Spx 10 3.2 10-8 oe 7 gel Os-181 1,75b 0,020 7,6 x 1Lo7!? 0,010 5.0 x 10" 2.7% 10° 17 x tot 10789 x 20-1! Os-182 22,0 h 0,020 4,6 x 10% 0,010 32x 10% 17x 10% 11% 10% 7.0% 10 56x 10°” Os-185 94,0 j 0,020 3,8 x 10° 0,010 26x10% 15x 10% 98x10 65% 10° $1 x 19-0. Os-189m 6,00 h 0,020 2,4 x 10° 0,010 13x 107 65x10" 3x 104% 22x10 18x 107 Os-191 15,4 j 0,020 63 « 10° 0,010 4.x 10% 21%10% 12x107 70x 10 5.7% 10°" Os-191.m 13,0h 0,020 AL x 19% 0,010 Fix i 35 «10 24% 10 £210 96 & ion! Os-193 1,25 j 0,020 93 x 107 0.010 60x 10% 3.0% 10% 18x 10% 10x 10% 83x 19-” 
Os-194 6,00 a 0,020 2.9 x 10° 0,010 7x 10% 88x 107 52x10% 30x10? d4x 10°? . 
[ridium . , : . : 
Ir-182 0250h 0,020 $3 x 19-0 0,010 30x 10° 15x10 89x10 66x10 a8 x ig! 

“Tr 184 3,02 h 0,020 1,5 x 10? 0,010 KI x1" 52% 10 53% 10 21% 107 17% 10-8 [r-185 14,0h 0.020 24x 10° 0,010 16x 10% 86x 107 5.3% 107? 33x 10° 926 x 10-1 
1r-186 15,8h 0,020 3,8 x 10° 0,010 27K IF LS x 10% 9,6 « 10° 61 x 10 4g x 19-10 Ir- BG 1,75 h 6020. 5,8 x 1o-le 0,010, 3,6 107° 21% 107 13% 10 7,7 x JO-" 6.1 « 1071! Ic-187 10,5 h 0020 It x 1? 0,010 73x 107 39% 10 25 x 10-7? 15 x -16r10 1,2 « 17% Ir-18B 1,73 j 0,020 - 4,6°« 10° 0,010 33x 107 18x 10% 12% 10% 79% 107! 63% 19-0 Lr-189 13,3} 0,020.25 x 10° 0,010 17x 10% 86x 10° 5.2.x 10° 30% 10° 24x 19-0 {r-190 12,1 j 0,020 1,0 x 1077 0,010 71x 10% 39% 10% 225x109 16x 10% 12 « to t-190m 3,10 h 0,020 9.4 x 197% 0010 864x107 35% 10 23% 10 15 % 107 12 x 10-19 

Ir-190m 1,20 h 0,020 7,9 x 10-7 0,010 50x 10T 26x 10 16% 107! 10x Jo! 8,0 x 107! Ir-192 74,0 j 0,020 1,3 = 1o+ 0,010 87x 10% 46x%10% 28x 10% 17107 £4 % 107% Ir-192m 241% 1074 0,020 2,8 x 10° 0,010 14 10% B39 x 10° 5,5 x 107 3,7 x 10-1 ad xe 99-10 
Tr-193m 11,9 j 0,020 3,2 x 107 0,010 20x 10% 10x 10% 60x 10-7 4.4 x 1o-9 2,7 x 107% 
Ir-194 19th 0,020 1,5 x 1078 0,010 98x 10% 49% 107 29x 107 17% 107 13x 10% 
fr- 1940 1 j 0,020 i.7 x 10-8 0,010 Nix to 64% 10% 44x 1% 36 «107% 2x IO? 
Ir-195 2,504 0,920 t.2 x 10° 6,010 73x 107 3,6 % 107 2x 107 ae 10 x 9? 
Ir-195m 3,80 h 0,020 2,3 « 10-7 0,010 1S 107% 79 Jo! 43x 10-2 xe 10a xe QO 
Platine 

. 
Pr-186 2,00 h 0,020 7.8 x 10-1 0,010 53x 10 2.9% 107 18x 10 12 10 93 x Io! PL-188 10,2 j 0,020 6,7 x 10? 9,010 4.5% 107% 24109 15% 10% 95% 10° 7.6 x 19-1 
Fr- 189 '  10,9-h 0,020 1Ux 10% ~— 0,010 74x 107° 39% 1079 25% 10° 15% 10 12x 19 
Pri9l 2,80 j 0,020 3,1 x 1077 0,010 Z1x 10% 11x 10% 69% 10° 42% 107 5.45 x 19-1 
Pt-193 50,0 a 0,020 3,7 x 10719 0,010 24x10 12x10 69 ~ 10" 39107! 5p xe iol 
Pt-193m 4,33 j 0,020 5,2 x 10? 0,010 34x10 17%109 99% 10- $6 x 190-10 45% 107% 
Pt-l95m 4,02 j 0,020 71 «x 10% 0,010 46% 10% 23x10 14% 10% 79% 1078 63 x IO! 
Pt-197 18,3h 0,020 4,7 x 10? 0,010 30x 10% 15% 10% 88x 10 51% 10 40x 10° 
Pt-197m 1,57 b 0,020 1,0 x 10°? 0,010 6.1 x 1079 3.0% 107 1g x 10 10" ge 19-17 
Pt-199 0,513 h 0,020 4,7 x 19710 0,010 27x 107° 1310 75x10 50x 10! 49% ID P-200 12,5h 0,020 14x 10% 0,010 88x10 44 10% 26x 19% 1,5 x 10? 12 x 10-* 
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Nucléide Période f, pour Age 1-2 a Age 2-7 a Age 7-123 Age 12-17 a Age > 17 a 
physique f, e(g) g>tla ez) e(g) e(g) eg) e(g) 

Or 

Au-193 17,64 0,200 1,2 x Lo? 0, 100 gaxi0' 46x10 ag x iol 17x10 13 x 19% 
Au-194 1,65 j 0,200 29x Ww? 0,100 22x 10% 12% 107% 81x10 $3 x 107 42% 10°" 
Au-195 183 j 0,200 2.4 x 10? 0,100 17x 10% 89x 10 54x 10°78 32 me 10% 2,5 x 1719 
Au-198 2,69 j 0,200 1,0 x 1075 0,100 72x 10% 37 «10% 22% 10% 13 10° 1,0 x 10° 
Au-198m 2,30 j 0,200 1,2 « 10% 0,100 85x 10% 44x 10° 27x 109 86x 10% 1,3 x 10° 
Au-199 314 yj 0,200 4.5 « 10? 6,100 31x 10% 16% 10% 95x 10 $5 xe 10M a4 x so? 
Au-206 0,807 b 0,200 8.3 = 107 0, 100 4710 23x 107° 13x to BF x& 107! 68% IO" 
Au-200m 18,7 h 0,200 9,2 x 10° 0,100 66x10% 345 10% 22x 10% 4,3 10° Id x 10% 
Au-201 0,440 h 0,200 3,1 x 19719 0,100 L7 x10 ¢§2 x10" 46x 107 3a x ioe! 24 x to-F 
Mercure 

Hg-193 3,50 h 1,000 3,3 x 19719 1,000 19x 10° gx io saxio! 39x 10! a x 107f 
(organique) 0,800 4,7 x 10718 0,400 44x10 22x10 Laxio 83x 10! 66x 197! 
Hg-193 3,50 h 0,040 8,5 x 10-” 0,020 $5 x 107° 28% i107 17x 107 Loxw!® 82 x 19°! 
Gaorganique) : ; 
Hg-193m 11th 1,000 1,1 x 10° 1,000 68 «x 107° 3.7% 10 23K 107 15% 1077 13 = 10-8 
(organique) 0,800 1.6 x 10° 0,400 next 95 107 gox to 3.7% 10 40x 10°” 
Hg-193m 1ilh 0,040 3.6 x 107 0,020 24x10% 13107 81% 10° 50x10" 40x 10-1. 
(inorganique} . . ‘ 

Hg-194 2,60 x 107 4 1,000 1,3 x 107? 1,000 12x 107 B4xt0* 66x 10% 55 x«'10% 51 107 
(organique) 0,800 11x 107 0,400 48x 10° 35x 10% 27x 10% 23x 10% 24 x 19% 
Hg-194 2,60 x 10? 4 0,040 742 x 10% 0020- 36x10% 26x 10% 19x10 15x 107% 1,4 x 10% 
(inorganique) 

Hg-195 9,90 h 1,000 3,0 x 10-10 1,000 20x10 16x10" 6461077 42x 10 34x 197) 
(organique) 9,800 4,6 x 107 0,400 48x 107 25 «10 15% 107 93 e107! 7,5 = 1H 
Hg-195 9,90 bh 0,040 9,5 x 107% 0,020 63 x 107° 33 « 1070 206 10 12% 107% 97x 19-U 
Gnorganique) 

Hg-195m 1,73 j 1,000 2,1 = 10° 1,000 | 3x10? 68x 10 a2 xe tor 27 we 10! 2 x 10-18 
(organique) 0,800 2,6 « 10-9 0,400 28x 109% 14% 10% 87x ie? 54x 10 a x iol? 
Hg-195m 1,73 j 0,040 5,8 x 1077 0,020 8% 107 20% 10° 22107 Fox io $6 x 10° 
(inorganique) 

He-197 2,67 j 1,000 9,7 x 107° 1,000 62x10 31x10 19x 1 12x 10° 99% 10671 
(organique) 0,800 1,3 x 107° 0,400 12x 10% 61x 107 37% 107° 22x10 17x 107” 
He-197 2,67 j 0,040 2.5 « 10°? 0,020 6x 10% 83% 10° 50% 10-7 2.9% 10° 24 x 19-1 
(imorganique) 
Hg-197m 23,8h t,000 1.5 x 10% 1,000 95x10 48% 10 29x 10 18x 107% 1.5 x 19719 
{organique} 0,200 2,2 x 10° 0,400 25« 107 12x 10% 73x10 42% 10° 3.4 x 19° 
Hg-197m 23,8h 0,040 5,2 x 10°? 0,020 34 e107 17% 107 10x 10% 59x 10° 47 x 19°10 
(inorganique) 

Hg-199m 0,710 1,000 3,4 x or? 1,000 19x ga x10!) $54 x 107 36x 107) 2g x 107! 
(organique) 0,800 3,6 x 19710 0,400 29x 107° 10% 10 58x10 39% 107!) 3 x Lo 
Hg-199m 0.710 h 0,040 3,7 x 19°19 6,020 2Ex ie fox to 59 «10 agx tol! ae dol 
(inorganique) 
Hg-203 46,6 j 1,000 1,5 x 107% 1,000 Lix to? 57 «10% 36x 107% 23« 107 1,9 107 
(organique) 0,800 13 x 104 0,400 64109 34% 107 21x 10% (13% 107 11 x 107% 
Hep-203 46,6 j 0,040 5,5 x 10° 0,020 36x10? F8x 10% 1x 10% 6.7 x 10° 5,4 x 19° 
(inorganique} 

Thallium 

TI-194 0,550 hb 1,000 6,5 x 107! 1,000 39x 1 22 107 Lax to lox io! Be tac? 
TI-194m 0,546 h 1,000 3.8 x 1o-# 1,000 22x10" 12x10 7ox10" 49% 10-3 40% 10-u 
71-195 1,16 h 1,000 2.3 x 19°” 1,000 14x10 75% 307" 47610 43 Io 27 x Io! 
Ti-197 2,84 h 1,000 2.1 * 107" 1,000 3x10 67010" 42x 107) 28x10" 23% Io 
TI-198 S5,Wh 1,000 4,7 x lo 1,000 3.3107 19 10-2 xe 10 og tx tO} 23 x onl 
TI-198m 1,87h 1,000 4,8 x 10710 1,000 30x10 16x10" of x10" 67x 10! 54x 19-1 
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Nucléide Période ___Ageg sta f, pour Age J-2 a Age2?-7a  Ape7-l2a Age l2-I17a Age > la 
physique f, e(g) B> ta e(p) e{g) " e(g) e(g) e(z) 

T1199 7,42 h 1,000 2,3 x 107% 1,000 15x10 77x 17h 4gx 10 32% 10 26% tor 

Ti-200 1,09 j 1,000 13 x 104 1,000 91x 107 53x 107° a5 = 107 24 = 10° 2.6 x 10710 

TH01 3,04 j 1,000 8,4 x.10-1 1,000 55% 10 29sé@ 1°? Lex ot £2 * te 95 x Or! 
Ti-202 12,2 j 1,000 2,9 x 10°° 1,000 21x 10% 12x 10% F9x 1 546 107 45 x 10° 

T1204 3,78 3 1,000 1,3 x 107% 1000 BS x 10% 42% 10% 25x 10% £5 x 10? 12 ™ 10° 

Plomb* 

Pb-195m 0,263 h 0,600 2,6 x 10710 0,200 16* 10° g4ax lov! s2xio™ asx iol 29x 17! 

Pb-198 2,40 h 0,600 5,9 x Lo! 0,200 48x10 271079 17x10 tax to 10x 107% 

Pb-19¢ 1,50 h 0,600 3,5 x 107 0,200 26xi07° £5 x10 94x lo 63x 10h 5.4 ™ 107! 

Pb-200 21,5h 0,600 2,5 x 10°? 0,200 20x07 1x10? 70% 10°79 44x 107 40x 10-0 

Pb-201 9,49 h 0,600 9,4 x 10-4 0,200 78x10 43% 1079 27% 107 1g 10 16 x 107% 

Pb-202 . 3.00 x 1078 0,600 3,4 x 10% 0,200 16x10 143%10% 119x108 27 10% 88% 10% 

Pt-202m . 3,62h 0,600 7,6 « 107% 0,200 61x 107% 93,5 x 107° 25x 107 15% 107 1,3 x 10-4 

Pb-203 2,17 j 0600» =§=16x 10° 0,200 13x io% 668 «eK 10 643 10? 27x 190 24 x 19° 

Pb-205 1,43 x 107 2 0,600 21 * 10° 0,200 99x 10 62x 107 61x 107 65 x 1072 22 x 197% 

Pb-209 3,25 h 0,600 5,7 « 10° 0,200 38x 107 19% 107 yx 107 66x 107 5.7% 1078 

Pb-210 22,38 0,600 4 x 104 0,200 36x 10% 22x10 19x 10% 19x 10% 6,9 1077 
Pb-211 6,601 h 0,600 3,1 x 10-7 0,200 “24x 10% 72x10 an x 10 27% 107 Lex 19 

Po-212 10,6 h 0,600 1,5 x 10-7 6,200 63x 10% 33 «108 20 104 1,3 x 1978 6,0 x 1079 

Pb-214 0,447 h 0,600 2,7 x 10° 0,200 Lox ioe 52x10 atx io 20x 10° 14 x 10°" 

Bismuth 

Bi-200 0,606 h 0,100 4,2 x 10° 0,050 2,7 xe 1079 15 x 10 95x10" 64x10 51 x 10) 
Bi-201 1,80h 0,100 1,0 x 10° 0,050 6,7 «107° 36x 107° 22x10 Lax io 12% 10% 

Bi-202 1,67 h 0,100 64 x 10°79 0,050 44x10 251079 rex idl ix 10 29x lO 

Bi-203 8h 0,100 3,5 x 1? 0,050 25x 10% 14x10° 93x10 60x 1077 48 x 19° 

Bi-205 15,3 j 0,100 6,1 x 107 0,050 45% 10% 26 10% b7x107% 11% 10% 9.0 % 19°10 

Bi-206 6,24 j 0,100 14 x= 19 0,050 ox 10% $7x10% 37x 10% 24x10? 1,9 10° 

Bi-207 38,0 a 0,100 10x 107% 0,050 71x 107 39e 107 25x 10% 16 10° 1,3 ™ 10-9 

Bi-210 5,01 j 0,100 1S x tore 6,050 97 «107 48% 107 29-107 [6x 10% 1,3 x 10°° 

Bi-210m 3,00 x 10% a 0,100 2,1 x 107 0,056 31x 108 47x 10% 30x 10% 19x 10° 1,5 x 108 

Bi-212 10th 0,100 3,2 « 10? 0,050 8x10? 376107 sox id! 33% 107 2,6 x 19°? 

Bi-213 0,761 h 0,100 2,5 « 10? 0,050 14x07 67 «10°79 39x 10° 325 x 10° 20x 10°77 

Bi-214 0,332 h 0,100 14x 10° 6,050 74x 107 96 107 24x 407% fax ro 11% 10° 

Polonium . 

Po-203 0,612 h 1,000 2,9 x 107" 6,500 z4xG0°7 13 «107 85 x 10! 58 x 10 46 x 10" 

Po-205 1,80 h 1,000. 3,5 x 1079 0,500 728x107 16x 107 Lax iol 72x10 5,8 x 107 

Po-207 5,83 h 1,000 4,4 x 10710 0,500 57x10 39,2 «1079 21107 14 «10% 1,1 x 19°” 

Po-210 138 j 1,000 2,6 x 10-5 0,500 B8x 10° 44x 105 26x 10% 1,6 104 1,2 * 106 

Astate 

At-207 1,80 h 1,000 = s2,5 x 10° 1,000 16x 10% 80% 10° 48x 10° 29% 10° 2.4 x 197% 

At21) 7,21 h 1,000 1,2 x 107 1,000 Tax i0® 38x 10% 2,3 x 10° 1,3 x 198 1,1 * 10-8 

Francium 

Fr-222 0,240 h 1,000 6.2 x 10% 1,000 39x 10% 20x 10% 13% 107 85 «107 7.2 « 19°10 

Fr-223 0,363 h 1,000 2,6 » 1078 "1,000 17x 10% 383x107 Soxtlo? 29 x 10° 2,4 «10° 

  

* La valeur de f, pour les personnes Agées de 1 A 15 ans dans Je cas du plomb est de 0,4.
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Nucléide Période Ageg sla {pour Age I-2m 0 Age2-Ta 0 Age 7-I2a_ Age 12-I7a_ Age > 178 
physique f, e(e) g>1a e(g) e(g) efe) e(g) e(g) 

Redium* 

Ra-273 11,4 j 0,600 5.3 x 10% 0,200 ix woe 5.7% 107 45% 107 3.7% 107 10% 107 
Ra-224 3,66 j 0,600 27x WwW 0,200 66x 107 35107 26%107 20107 65 x 1078 
Ra-225 14,8 j 0,600 721 x 10% 0,200 i2x10% 61x 107 50107 44x 107 99 107% 
Ra-226 1,60 x 10) 4 0,600 4.7 x 10+ 0,200 96" 107 62x 107 80x 107 156% 10% 28x 107. 
Ra-227 0,703 h 0,600 11 x 10° 0,200 43x10" 25 «10 17x ie 13% 10 gt x 197! 
Ra-228 5,75 a 0,600 3,0 x 10% 0,200 $7 x 10% 34x 10% 39 x 10% 5.3% 10% 6.9 x 107 
Actinium ; 

Ac-224 2,90 h 0,005 1a x 104 50x 10% $2x 10% 26x 10% 15« 10% 88x10 70% 19°" 
Ac-225 10,0; 0,005 446x107 soxie* 18x 107 911x108 Sax 3ox108 24x it 
Ac-226 1,21} 0,005 4x07 50x10 726x109 348x108 23x00 13x10 10x 10° 
Ac-227 21,88 0,005 33x15 50K 104 3bx10* 22x 10% 15sx100% 12x 11% 104 
Ac-228 6.13 h 0,005 14x17 50x10 28% 107% 14% 109 87% 10 53x10 44% Jo 
Thorium 

. 
Th-226 0,515 h 0,005 44x 10% 50x 10% 24x 10% 12% 10% 67 x 10° 45x 10"? 35 x 10-18 
Th-227 18,7 j 0,005 30x 107 5,0 x 104 70 10 36x10" 23x 10% 15x 10% 88x 10° 
Th-228 1,91e 0,005 37x 10% $0x104 37 e107 22% 107 15107 94x 10% 72% 104 
Th-229 7,34 x 1073 0 0,005 LI x 109 $0107) 10x 10% 78x 107 62% 1077 53% 107 49 x 197 
Th-230 . 7,70 «1048 0,005 4,1 x 10-4 $0 10* 41% 107 31% 107 24& 107 226107 21% 107 
. The 231 . 1,06 j 0,005 49x 00% 50x 104 25x 10% 12% 10% 74x10 €2% 107 34x 19-9 
Th-232 40 x 10% — 0,005 46x 10% 50x 104 45% 107 35% 107 29x 107 25 «907 23% 107 
Th-234 24,15 0,005 4,0 x to“ 50x10“ 25x 10% 13x10 Fax 10?% 42x 10% 34x 10% 

Protactiniam 

Po-227 , 0,638 h ~0,005 5.8 x 10% 50x 107 326107 15x10? 87x10 53% 10M 45 « 19°" 
Pa-228 22,0 h 0,005 2x 10% 5.0% 104 48% 10% 264107 16% 10% 97% 107? 73% 19° 
Pa-230 17.4 j 0,005 26x 10% 50x04 S2x 10% 31x 10% -19% 10% 11x 10% 9.2% 10°! 
Pa-231 3,27 x 10° 0,005 1,3 x 1073 $0™x 10% 13% 108 11% 10% 92% 107 80x 10°77 71» lor? 
Pa-232 131 j 0,005 63x 10% 50x10 42x 10% 22% 109 14% 107% 89% 10 7.2% 19-1 
Pa-233 27,0 j 0,005 9.7 x 10° 50x 10*% 62K 107% 32% 10% 19x 10% 11% 10% 87x 107% 
Pa-234 6,70 h 0,005 50x 10% 50% 104 32% 10% 17x 10% 10x10? 64x10 54% 10° 
- Uranium 

U-230 20,8 j 0,040 7,9 x 10°? 0.020 30x 107 15« 107 10107 66% 10% 56% 10% 
U-231 4,20 j 0,040 3,1 « 107 0.020 20x 107 10% 107 61x 1 3.5% 10 = 28 x 197 
-232 20a 0.030 25x 1096 0,020 B2x 107 58x 107 57% 107 64% 107 43% 107 
U-233 1,58 x 103 a 0.030 3,8 x 1077 0,020 14x107 92x 10% F8xi0"8 Fax iof 5.4% 10-8 
U-234 2.44 x 107 a 0,00 3,7 x 107 0,020 13107 88x 10% Fae to! 74x 0! 49x 10% 
U-235 7,04 x 10% a 0,030 3,5 x 10-7? “0,020 13x 107 385x107 Fixi® Foxw 47% 104 
U-236 234 x 1072 O80 3,5 1070 xO? ax 10" 70x10 20x10 47% 1907 
U-237 “6,75 j 0,010 8.3 x 10-7 0,020 54x 10% 280109 16x 10% 95% 10° 76 x 10° 
U-238 4,47 x 10% a 0.040 3,4 «x 10°? 0,020 12x 107 80x 1078 68x10" 67% 10% 45 x 10-8 
U-239 0,392 h 0,040 3,4 x 19710 0,020 1S x17 93x10" Sax te 45x10" 27% 10 
U-240 i4,1h 0,040 1,3 x to 0,020 B1x 10? 41% 10% 24x 10% 14x 107 tix 10% 
Neptunilum 

| : 
Np-232 0,245 b 0,005 87X10" 5.00104 Sex 10" 22 107 ee ol 12™~ 107) OF x 10°!? 
Np-233 0,603 h 0,005 2tx 10" 50x 10% 13x10 66x10" 4goxio-? 28x 10? 2,2 x 10-7 
Np-2¥ 4,40 j 0,005 62x 0F SOx 44x 10% 24x 10% 116x107 10x 10% Bl x 1! 
Np-235 1,08 o 0,005 WL 1 50% 104 4,1 x 10° 20% 10 12x 10 68 x io! 5.3 x 19°" 
  

* La valeur de f, pour les persomnes agées de |b 15 ans dans le cas du rediem cst do 0,3. 

363
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Période Ageg sla 

  

 Nucléide « _ eee SS f, pour Age 1-2 Age2-7a os Age 7-12a0 Age 12-I7a Age > 17a 
physique f e(g) ge>la ecg) e{g) eg) e(e) _ ee 

Np-236 1,15 x 1074 0,005 1,9 x 197 50x10 24x 10% 18x 10% 1868x108 18% 10% 17x 104 

Np-236 22,5 h 0,005 25x10% $0x104 13% 10% 66x10 40x10 24x10" 19x 10°" 

Np-237 2.14 « 108s 0,005 20xwS $0104 21% 107 14107 Sx 107 11x 107 11 x 107 

Np-238 2,12 j 0,005 95x10 $0104 62x 10% 32x107 19107 11x 10% 92x tO 

Np-239 2,36 j 0,005 89x109 $0x104 57x 107 29% 107% 17" 107 10% 10% = 8,0 « 10°" 

" Np-240 1,08 h 0,005 g7x 107° soxit 52x10 26x10 16x 10°" 1,0 x 10° 2 x 107" 

Plutonium , ‘ 

Pu-234 8,80 h 0,005 21% 10% $0x104 lx lr 55x10 33x10 2ox10" 16x 10% 

Pu-235 0,422 h 0,005 22%107' §0x10% 13% 107 65x10? 39% 1077 27x 10% 21% LO? 

Pu-236 2,85 a 0,005 2,1 x 10% 50x 104 222x107 14x107 Lox? 85% 107 a7 x 1of 

Pu-237 45.35 0,005 1,1 x 107 50x 104 69x lo 36x10 22x10 13x10 10x 107 

Pu-238 87,7 a 0,005 9 40x10% 50x10 40107 35107 24x 107 22% 107 23x 107 

Pu-239 2,41 x 104 a -0,005 420% §50x104 42% 107 33107 27% 107 24x 107 25% 107 

Pu-240 6,54 x 10% 4 0,005 42x10% 450x104 42x107 433x107 27107 224x107 2,5 x 107 

Pu-241 44a 0,005 $6x10% $0x104 5,7x10% 55x10% 51x 10% 468x107 48x 107 

Pu-242 3,76 * 107 a 0,005 4,0 x 104 50x 10% 40% 107 3,2 107 26x 107 23107 2,4 10°? 

Pu-243 4,95 h 0,005 10x10? $0x10+ 62x 10% 31x10 1x 10 11% 10" 85 x 10°" 

Pu-244 8,26 x 107 a 0,005 40x 50104 41x 107 32%107 26x 107 23x 107 2,4 107 

Pu-245 10,5 b 0,005 80x 109 50x10* 51x 10% 226x107 15% 10% 89x 10° 7,2 x 107% 

Pu-246 10,9 j 0,005 36x 10% 50x104 23x 10% 12x 10% 71x 10% 41x 10% 33% 10% 

Américium . ; 

Am-237 127 h 0,005 17x10 soxiot 10% 10° 55x10 33x 107° 2.2 x 107 18 x 201 

Asn-238 163h 0,008 2S x10 «50x 104 16x 10 91x10 59x tot 40x 10M 32 x 10! 

Am-239 11.96 0,005 26x? 50104 17x 10% 84x10 5.1% 10 30% 10 2.46 x 19° 

Am-240 2,12 j 0,005 4,7 x 10° §0x10* 33x 10% texio* 12x 10% F3« 10° 5,9 x 19°10 

Am-241 4,32 x 1074 0,005 37x 10% 50x 104 3.7% 107 27x 107 22107 20x 107 2,09 107 

Am-242 16,0 h 0,005 So0x10% $§o0x 10% 22K 107 axa? 64x 10 37% 10% 3.0% 19° 

Am-242m 1,52 x 1074 0,005 31 x 10% §0xwW* 30« 107 234x107 20x 107 1,9 x 10°? 19 x 1077 

Am-243 7,38 x 1034 0,005 3,6 x tos Sox tot 3.7 « 107 276107 2,2 107 20 10°77 2.0% 1077 

Am-244 10,1 h 0008. 49x 1? 5.9K 104 3x1 16x 107% 96% tO 5.8% 107 4,6 =x 107% 

Am-244m "0,433 h 0,005 37x 10°° 560x104 20x10 96x10 55 «107 37x 107 29% Io! 

Am-245 2,05 h 0,005 6ax10 50104 45x 107 22> 1079 13 e107 79 e107 6,2 % Lom} 

Am-246 - "0,650 h 0,005 67x10 50% 10% 38x10 19x10 ap tol 73% 10% 5.8% 10-7 

Am-246rmn 0,417 h 0,005 39x 107° 5.0 104 22 «107 paw 10 64x to 44 x 1 34 x tO! 

Curium : 

Cm-238 2,40h 0,005 7axio? sox 10t 49x90 26x10 16x 10 10x 10° ko x Ion! 

Cm-249 27,0 j 0,005 z2x07 509x104 48% 10" 25x 10% 15x 10% 92x 10% Téx 10? 

Cm-241 32,8 j 0,005 Llx 0% 50x04 57x 10% 30-107 196 107 TEx lO? 91% 107% 

Cm-249 163 j 0,005 5,9 x 107 50x 104 F7exie® 39x10 2sxio* 1,5 x 104 2x 30-8 

Cm-243 28,5 a 0,005 3.2 x 10% sox10% 336107 22107 16x 107 14x 10°? 15 x 107 

Cm-244 18,1 a 0,005 29x10 50x 10% 29x 107 19107 14« 107 1,2 107 12 x 1077 

Cm-245 $50 x 10 a 0,005 47x10 8 §0x% 10% 37 «107 28e 107 23«@ 107 26107 21% 10°? 

Cm-246 4,73 x 104 0,005 47x 10% 50% 104 3,7 e107 28 « 107 22x 107 21K 107 9 21% 1077 

Cm-247 1,56 x 107 a 0,005 34x10 50x 10% 35x 107 26% 107 21% 107 19% 107 19 x 107 

Cm-248 3,39 x 103 a 0,005 1sxot 50x60 14x10 10x10 84x 107 77% 107 77% 107 

Cm-249 1,07 b 0,005 39x10 soxiot 22x10 Lrxio 61x10) 4aox io 31 x 10°" 

cm-250 6.90 x 10a 0,005 76x10 $,0x104 82x10 66x10 49x 10% 44x we 44x 104 
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“Nucléide : f, pour Age 1-24 Age2-7a 0 Age 7-12.80 Age t2-17@ 0 Age > 17a 
physique f, ee) e>ta efg) e(g) e(e) ets) eg) 

Berkéliom 

Bk-245 404 j 0,005 6ix 10% Sox104 39% 10% 20% 10% 412% 10% 72% 10 5.7 x 10° 
Bk-246 1,0) 0,005 3,7 x 10% 50x10* 26% 10% I4x10% 94x10 60x 10° 48x 10-1 

Bk-247 1,38 x 1078 0,005 6.5 x 10% $0x10* #86107 63107 46107 38x 107 3,5 x 107 
Bk-249 320 j 0,005 22x 107% $0x 10% 29107 19x 10% 410% U1 10% 9.7% 10° 

BK-255 322b | 0,005 15 x 107 $0x tot 85x10" 441079 27 xe tO 19x 107 ha x 10° 

Califorsium 

Cfi-244 0,323 h 0,005 ax sox to «8x10 26x10 Lato 29x30 7.0% 1O-"! 
CF-246 1,49 j 0,005 5,0 « 10-* 50x0* 2axtot i2xK10% 73x 10% 42% 10% 33x 10°? 
CF-248 4 j 0,005 ISx10* $0x10% 16107 99x10* 609x108 33108 28% 107 
CE-249 3,50 x 107 2 0,005 9,0 x 104 50x 10* 67% 107 64107 47x 107 38x 107 3,5 x 1077 
CE2s0 13,18 0,005 5,7 x 104 50x10“ 55x 107 3,7 «107 2310-7 1,7 x 107 1,6 x 10°? 
Cf-251 8,98 * 1075 0,005 Lx 104 50x10 88% 107 65% 107 47% 207 39x 107 3,6 x 107 
Ch282 2,64 0 0,005 $®x10% SOx104 S1x107 32%107 19x 107 210x107 9,0 x 1079 
Cf-253 17,8 j 0,005 190x107 soxio4 sax 606107 37107 18x10? 14x 107 
Cr-254 0,5 j 0,005 1,1 x 1073 $0™ 104% 26x 10% 14x10 84x 107 50107 40x 107, 

Es-250 2,10 h 0,005 23x10 50x 104% 99% 108 5,7 e207! 37x10 26 x 10-44 2.1 x 10°78 
Es-251 1,38 j 0,005 19x 10% 865.0% 104 12% 10% 61x 10- 37% 107 22% 107° 1,7 x 10° 
Es-253 20,5 j 0,005 17x 107 50x 104 45x 10% 230108 fax 108 76% 10% 6,1 x 10° 
Es-254 276 j 0,005 i4xt0o* s$ox104 16107 98x 10% 60x 10% 33108 28% 104 
Bs-254m 1,64 j 0,005 57x10 50x10¢ 30x tof 115x107 91% 10% 52x 10% 42x 107 

Fermium | 

Fm-252 22,7h 0,005 3,8 x 10-# 50x 104 20x10 99109 59% 10% 33109 27> 107 
Fo-253 3,00 j 0,005 25 x 107 50x 104 6.7% 10% 34 x-40% 210107 10% 10% 91 % 30-0 
Fm-254 3,24 h 0,005 5,6 x 107 $0x 10% 32 «10% 16x 10% 93x10 56% 107 4,4 x 10°19 
Fm-255 20,1 h 0,005 3.3 x 10-8 50x10 319x108 oF x10? 56x 107 32x07 2,5 x 10° 

Fin-257 104 j 0,005 9.8 x 10-7 50x10 i1tx 107 65x10% 4aox10* 19x 10% 1,5 x 10-% 

Mendélévium a 

Md-257 $,20h 6,005 3,0 10°77 50x 14 3.8% 10-45 x 19-1 27x10" sx" 12x 10" 
Md-258 $5,0j 0,005 63 x 1077 50x 107 39x10" 5s0Ox 10% 3oxt0* 16x Lo? HI «1! 
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Tableau III: Dose efficace engagée (e(g)) par unité d’incorporation par inhalation (Sv.Bq"') 
pour les personnes du public. 

  

  

-Nucléide Fériode Type Ag sie gsi {, pour Age I-23 Age 2-74 Age T-lia Age 12-7 a0 0 Age > I7 a 
physique . f, e(g) g>ila e(e) ele). cle} e(e) ele) 

lvdrogtne 

Eau a 1,000 §=2,6 x 107! 1,000 20x 107" iixio" g2x% io"? $9 x10" 62 10° 
witiée mM” 0,200 3,4 = 19°" 0,100 27M 10" axe g2x 10 53x40 42.5 107! 

L 6.0202 & 10°F 0,010 lox 10% 63x10 38x 10° 2ex 10 26% 197% 

Béryllium . 

Be-7 53,3) M 0,020 25 x 19° 0,005 21x 1077 12% 00 Bae 10 62% to £0 x IO: 
L 0020 2,8 x 10-7 0,005 24x10 14xe10 g6exio! 68x10 $5 * 1074 

Be-10 160= 10's M8 0,020 4,1 x 104 0.005 34x 10° 260x107 13x 10% 12x 10% 96% 107 
L 0020 9,9 x 10° 0,005 six 108 6ix doe 42x 10% 37x 10% 35 = 10° 

Carbone . 

c-1l 0340h RR 1,000 10x 10° J000 7,0 e 10" 32x10 ax sol ong x tO on io 
mM 0.200 «15% 10°" 9.100 Lixo? 49x10! 32x 107 2a xo 1g Kon 
L oc20 0 61,6 x to- 0,010 ax 10? saxio" a3 eK 107 2.2K 107 1g x 108 

C-14 $72 x 107. RR 1,000 61x 10°" 1,000 67 «107° 3.6% 10 29x 1079 19 «x 107" 20 x 10°! 
M> 0,200 «83% 107 0100 66x 10% 40107 28x10% 25x 107% 2.0% 107: 
L 00270 «61,9 10% 0,010 7x10" 16x10" 74% 10% 64K 10% 5.8 x 107° 

Fluor , 

- lg 83h R 1,000 2,6 x 107! 1,000 9x1" ope io see GO! 34 x to 2 xe or! 
M 1,000 4,1 x 107 1,000 29x10 15x10 97 xe 107 69% 10°" 56% 10° 

. L (1,000 4,2 x 107" Leo 3x to osx 10" 1 tot? 73 107"! 5,9 & 107! 
Sodium 
Ns-22 2.602 R 1,000 9,7 x 10° 1,000 73x 10% 38e 10% 24x 10% 15% 10% 13 109 
Na-24 3,0h R 1,000 2,3 x 10° 1,000 nex 10% 99 x 10 5.7% 10 3.4 x 10M x 19-19 
Magnésium 

Mg-28 29h R 1.000 5,3 x 10% 0,500 47% 10% 22% 107 13% 107% 73% 10 6.0% Jo ; M 1,000 7,3 10°? 0,500 72% 107 35% 109 23x 107 15 © 10°? 1.2 « 10-7 
Aluminium 

Al-26 “716 x 13a OR 0020 B81 x 1078 0,010 62x 10% 326107 20x_ 10% 1,3 % 107% 1ix 107% 
M 0,020 88x 107% 0,010 74x 10% 44x to* 29x 10% 22x 10% 20% 19% 

Silicium 
5i-3! 7.62h R 0,020 3,6 x 197 0,010 23% 107° 95x10 59% 10"! 42% 10-8 27% 19 

M 0,020 6,9 x.19-"0 0,010 44 10° 2.0% 10° 13x 10% ag x lo 74x 19-4 
L 0020 7,2 x 10°” 0,010 47x 10 2.2% 10 14x 10° osx 10 79% 10-8 

Si-32 450 x 107a = R 0,020 3,0  10-# 00100 «23K 108 Lix lot 64x 107 38x 10% 32% 197 M 0,000 71x 10% = ootd 6,0 x 10 36x 10% 24K 10% 19x 10% 1.7% 10% 
L 0,020 2,8 x 107? 0,010 2.7107 19 «107 13% 107 11x 10-7? Lb x 107 

Phosphore / 

P-32 H3j R 1,000 1,2 x 107F 0,800 WS x 107 3.2% 107 18x 10% 9.8 x 1071 7,7 « 197" 
Mo «OOO 2,2 & «1078 0,300 LS x10 BO x 10% 539% 10% 40x 107 24 x 10-7 

P-33 34j R 1,000 12% 10° 0,800 78x10 3.0% 10 2.0% 107 Lt xo 92 x Jo! M1000 6,1 x 10° 0,600 46x 10% 28x 10% 21% 10% 9K 10% 15% 10°79 
. Soufre 

S35 87,45 R 1,000 §,5 x 107! 0,800 39x 10° 18x 10 ott 107 6.0% 10-5. x tort 
{inorganique} M™ 0,200 5,9 x 107 0.100 «4,5 10% 2.8% 10% 20% 107? 18 x 107? 14 * 10° 

L 0020 7,7 x 107 0,010 60" 10% 36x 10% 26% 107 2,3 = 10°? 19 x 107% 
Chiore 

. 
Ci-36 3001x1072 RK 1000 3,9 107 1,000 26x 10% ix ie? 2x 105" 3,9 x 10° 3,3 x 10° 

M 1,000 «3,1 = 1o-# 10000 26107 15x 10% 10x10" 68-10% 73% 107% 
  

b: Type d'absorption pulmonaire recommandé dans le cas des particules d'aérosols lorsqu'aucune information précise 
n'est disponible sur la forme chimique du radionucléide. 
note: pour les rsdionucléides non notes ‘b', les types d'absorption pulmonaire sont ceux utilisés pour les travailleurs et 
si avcune information nest disponible sur la forme chimique du radionucléide, i) faut utiliser Ja valeur la Plus restrictive 
de la LAL ;
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Nucléi Période Type Ageg Sla f, pour Age |-2 a Age 2-7 a Age 7-}2a Age 12-i7a Age > IT a physique f, e(g) g>ia e(g) e(g) e(g} e(g) ete) 

C138 0620h RR 1,000 29% 10 10009 x 10" B46 x 1" st x10 30x10 25x to"! M 1,000 47x 19° 1,000 30x10 14x07 85x 107) 540107 45 % 10° 
C139 osaTh RQ 27 xO 1d. XO BA x IH Sx IO 3 x 1M 2.5 x 10 M 1,000 43 «10° 100028 x OM 3K 10" BS x IO 56x10 4.6 x 10 
Potassium 

K-40 1,28 10°a oR 1.000 2,4 x 10% 1.0000 1.7K 108 7.5% 10% 45x 10% 25% 10% 21 x 10% 
K-42 24h R 1,000 16x 10° 1,000 10 «10% 44% 10° 26 x 10-7 Ts x aol? tex io 
K-43 22,6h R 1,000 13% 10° 1,000 9.7 x 10° 4,7 x 10 2.9 x tO" oT x 1014 & 10M K-44 0.369h R 1,000 2,2 x 19-'6 1,000 14x10 65 «10% sox 10 26% 107 2.0 x ge! 
K-45 0333b oR 1,000 15% 10 1000 10x 10° agx io 30x10 extol 1s» iol 
Cakium' 

Ca-41 140 105s oR 0,600 6,7 x 10-14 0,300 348x107 26% 1079 33% 107 33% 10° 17x 10-7 
M 06200 4,2 x 10-18 0,100 26x10 4,7 x 107° 17% 1079 16x 10° 95 x 1p 
L 0,020 67 x 10° 0,010 60x10 38% 107° 24x 1079 19x 107 18 x 10°" 

Cats 163j R 0600 5,7 x 107 0,300 30x 10% 114x107 10x 10% 76x 107° 46x 19-1 
M 90,200 12x 10% 0,100 88x 10% $3107 39x 107% 35x 10-8 2,7 x 10°8 L 06,020 41,5 x 10% 0,010 12x10" 72é= 107 Six 10% 46 x 10° 3,7 x 107 

Ca-s? 453} R 0.600 49 107 03000 3.6 «107 17x 10% 11x 107 61% 107 5.5 x Qe M 0,200 50x 10% = 0,100 7,7 x 10% 42107 29x%10% 24x10% 19x 107 L 0,020 «1,2 107 6,010 85 «10% 46109 33%10% 226x107 21x 107 
Scandium 

. 
Se-43 39h LL 0,001 93x 108 tox to 67 x 19°! 33x10" 22 e107 14 x 19-19 il x 107% Sc-44 3,93h CL 0,001 16x 10% 10x 104 1,2 x 107 5.6 * 10°? 3.6 « 107-23 x glo 1,8 x 19°!0 Sc-44m 2447 Lo ooo L1x 10% rox 104 84x 10% 42x 19° 2.38% 107 L7x 10% 14x 109 Sc-46 34j bt off 28x 10% 10x 104 23x 10% 14x 10% 98% 109 84x 10° 68 x 10-8 $c-47 335; T, 0001 40x 10° 10x 104 28x 10°? 15% 10% tx 199 92x 1017 73x 1% Sc-48 182; & oo 78x 10% 10% 107 5.9% 107 41% 10° 2,0 * 107 tax 10-7 11% 1078 Se-49 0.956h L 0,001 39x 10° 10% 104 24% 107 1 x 1910 FLX" at x1" 4g x yg 
Titane 

, 
Ti-44 73a R 0,020 3,1 « 10°? 0,010 26x 107 15x 107 96x 19% 66x 10% 61% 1078 M ~~ 0,020 1,7 x 10-7 0,010 13x 107 92% 109 $9 x 10-8 46 x 10-8 4,2 x 1978 L 0,020 3,2 x 107 0,010 3b x 1077 2,4 1077 1,5 x 19-7 [3% 10-7 1,2 % 107? Ti-45 308h R 0,020 4,4 x 19719 0,010 32% 107 15% 107 Ob x Os be gel! 4,2 x 1971! M 0,020 7,4 = 19710 0,010 5.2% 10° 25% 10 46% 10! toe qe 8.8 x 107! L 00270 7,7 x 197" 0,010 5.5 x 10° 27x 107 17 x 19-1 LIx 1072 93% tg lt 
Vanadium 

V7 O.543h R 0,070 1,8 x 107% 0,010 12 1079 5.6% 10! 3.5 lo on x geil 7x 19-8 M 0.020 2.8 x Ig¢-@ 0,010 L9 x 109 £6 x 10 5.5 x Gg 3,5. 107" 3.9 x 19-H! V-4B 62) RK 0,020 8,4 = 10° 0.010 64x 10% 3.3% 10% 24x OF 3 x 19 it x 107? M 0,020 14 1O-F 0,010 exe 63% 10% 43% 19° 29 « 10°% 24x 109 V-49 330j RR 0020 2,0 x 19°” 0,010 16x10! 27x G0"! 43x ag 25 x40! 24x 19h M 6,020 2,8 x 19-10 0,010 20 107 Lae 10 63 orl 40% 10 3.4 em 19} 
Chrome 

crag 2730h R G.200 76x 19-10 0,100 60> 10° 31% 10° 20% Ig h2 x 107 9.9 x Boel M 0200 Li x 10°? 0,100 91 x 10° 5.1 x 1073.4 x 10-25% yQr0 2,0 x 19°% L 0.200 1,2 x 190° 0, 100 98x 10" 5.5 ~ tO 47 pQ-l0 23x 1078 39 % 19°18 

    

* La valeur de f, pour les personnes gées de 1 15 ans dans Je cas du calcium pour le type R est de 0,4.
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eee 

. Période Age g sia {pour Age 1-2a—s Age. 2eTa 0 Age 7-122 Age 12-172 Age > 17a 
Nucleéide . Type 1 e(z) e(g) e(z) physique f, e(g) g> 1a e(g) efg’ 

- -it 

Cr-49 0,7022h R 0200 1,9 * 10° 0,100 13x 10% 60x10" 37 «10 2,2 = 10 ‘ 19 x lo 

, M 0,200 3,0 « 10°'° 0,100 z0x10°° osxio" 61x10! 40x 10° 3,3 ID y 
L 0,200 31x10 0,100 21x10 go9xi" 646 104 42x 107) 35 « 107 

. - - - cH ad x 10! 2,0 & 107! . +m 0.200 «1,7 x 10°" 0,100 13x« 107 63% 107) 4.0 x 10 : : " 
orl a " 0,200 2,6 x 10" = 9,100, 1,9 x 10° 1.0 x 10°64 x 10M 3,9 x O32 x 1078 

L 0200 26x to 0100 21x 1 10x 10% 66 x 1Of 45 x 101 3.7 x 10° 

Mangantse 
. an: 

Mn-SL 0.770h R 0,200 2,5 x 10! 6,100 7x 107 75 «107 46x 10" 28 x 10 23% io" 

" M 0,200 «4,0 x 10°"? 0,100 27x10 12x10 F7exio $0™ 107! 48 «x 10 ' ' , 
-10 

Mn-52 5,59) & 6,200 7,0 x 10? 0,190 5% 107 2729x109 18x 10% irxl? 94x 10" 

M 0,200 86x 10° 0100 «68x 10% 37x 10% 24% 107 17x 10? 14% 10 
- -10 ogg x 108 22x10 19 « 10f - 0.352h R 0,200 1,9 x 30°? 0,100 1,3 x 10 6.1 x 10 3, * ° Mo-S2m M 0.200 2.8 x 197 0,100 19x10 g7x i 5s Kio! 34 _ 10% 29 x ION 
- -19 -10 eo"! 34x 107 2.9% Jor - 0 x 106 R 0,200 3,2 x 10°? 0,100 226 10-° 11x 10 6,0 x . ” 

Mass mf " M 0,200 46% 107 9,100 34x10" 17% 107? 10x 10° 64% 10" 5,4 x 10" 
j ° 4 0? 315x107 99x10 85x 10° -54 312 R 0,200 52x 10° 0,100 4,1 * 10 2,2 x1 , : ° 

me , M 0,200 7,5 «x 10° 0,100 62x07 38x 10% 24x 0* 19% 10% 15 x Ww? 
. -10 -10 0-9? 7ax io! 64 fo! - 258h R 06,200 6,9 x 10° 0,100 49x 107° 23% 10 1,4 x . ” 

wnse M 0,200 3,1 x 10% 1000 78x 1078 3x 107 24 x 10% 1s x 1 4,2 x 19°? 

re 600 5,2 x 107 0,100 36x 10° 15107 89x 107 49x 107 3,9 107” . 828h 6, 2X . ! : ' : ° . ° 
res? mM" 0,200 5,8 x 107 0,100 41x 109 19x 10% 22x 10% 74x10 60x 10 . 

L 6,020 60x 0% 0,010 42x10% 20x107% 143x107 27x10 63 10% 

Fe-55 2,70 a RL 0,600 «42x 107 0,100 32x 10% 22x 10% 14% 10% 94% 107 77% 19°t0 
M” 0,200 1,9 x 10° 0,100 14x 10% 9.9 « 107 62 x 10°? 44x 10° 3.8 x y9-!0 

LE 0020 1,0 x 10°? 0,010 85x 107 sox 10 29. 107 20% 10 1 x 19718 
Fe-59 445j RR. 0,600 2,1 x 103 0,100 43x 10% 71x 10% 42x 10% 26% 10% 22% 10? 

M> 0,200.8 x 10-8 0,100 13x 10%. 79x 10% 55x 10% 46107 37x 10° 
L 6,020 1,7 x 1078 0,010 43K 10% 81x 107 58x 107% S110 40x 10-% 

Fe-60 100x 1032 R 0,600 4,4 = 107 0,100 349x107 35K 107 32x 107 296107 29% 19-7 
M™ 0,200 2,0 x 10°? 0100-17 e107 16% 1077 14% 1077 La x 407? 140% 1077 
L 90020 9,3 x 10°% 0,010 88x10" 67x 108 5.2% 108 459 e 108 4.9% 108 

Cobalt* 

Co-55 75h RK 0,600 2,2 x 10° 0,100 18x10? 90% 10° 5.5% 107 3h x 10%? 27x 19-0 
MY 0200 41x 10% = 9100 1x 10% 15% 10% 98x 10 GL x10 so x 10° 
L 0,020 4.6 x 10° 6,010 33™« 10% 160109 Fb x 10? 666107 53x 19-10 

Co-56 78,7j R 6,600 £4 x 10° 0,100 Lox 108 55x 10% 35% 107 22107 18x 10° 
MP 0.200 2,5 x10 0100 21x10" LIx 108 Ta x10? 58« 107 439% 10% 
L 0,020 2,9 x 10% 0,010 25x 10% 15x 10% 10% 10% Box 10% 67% 19% 

Co-57 2715 KR 0600 1,5 x 10° 0,100 ix te? $6 x10 37x10 23x10 box io 
M™ 0,200 2,8 x 10° 0,100 2,2x 10% 13% 107 35x10 67x10" 55x10” 
L 0,020 4,4 x 10°? 0,010 37 «10% 23% 10% 45% 10% 12x 10° 1,0 x to? 

Co-$8 70,8 R 0,600 4,0 x 10° 01000 3,0% 10% 16% 10% 10% 107% 64% 10 5.3% 10°10 
M> 0,200 7.3.x 10% 0,100 65 x 10% 35x 10% 24% 10% 20% 10% 16 x 10° 
L 06,020 90x 10° 0,010 75x 10% 45x10 31% 109 26x 107 21 x 10? 

Co-58m 915h R 0,600 4,8 « to! 0,100 36x10" 47x10" Lixie $9 x 107 $2 «x 10-2 
M?> 0,200 1,1 x 10°" 0,100 76x 10' 38x 107 24x10 16ex io! 15% pol 

. & 6020 1,3 x 19-9 00K0 869.0 x10" 45x10" 30x10 20% 107 17% ION 
Co-60 5278 Ry 0,600 (3,0 x 10" 0,100 2.3 « 10% 14x io 39x 10% 6tx 10% 52x 19% 

M™ 0,200 «94,2 x 10% 0,100 34 10% 29x10" 15 xe 10% 12x 19-9 1,0 x 190° 
L 0020 8 9,2 x 107 0,010 86x08 sox 40x 108 a4ax 108 41 x 108 

" La valeur de fF, pour les personnes 4gées de 1 8 15 ans dans le cas du fer pour le type R est de 0,2. 

* La valeur de f, pour les personnes agées de 1 4 1S ans dans le cas du cobalt pour le type R est de 0,3.



  

N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 569 

Nucléide Période Type Age g <a f, pour Age 1-2a Age 2-7a Age 7-128 Age 12-172 Age > 178 

Physique f ef) g>la ee) ee) e(g) e(g) e(g) 

Co-60m O174h R 0,600 44x 107? 0,100 «28x10? 15x 107% 10x10 83x 10% 69 x 108 

Me 9200 «71x 1072 «0.100 x 10"? 27x 1? Asx 10 15x10 12% 107 
L 0020 76x 1072 0010 51x 107? 29x 10 20x 107 27x 107% 14» 107 

Co-61 165h RK 0,600 2,1 x 107! 0,100 L410 60x10" 3g x 107) 22x io! 19 x 10! 

MP 6,200 4,0 x 107” 6,100 271079 12x 10° g2x 10 §7 co! 47 x io} 

L 0,020 4,3 x 107 oo10. 28x50 13% 10 ae x ie 61x10 sax io! 

Co-62m 0.2732h R 0600 1,4 x 107% 010: 95x 107 45x 107 28 107 atx io 1a x 107! 

me 0,200 «1,9 x 10°! 0,100 13x10 61x ie! 380107 24107 20x 10" 

L=s0,020 2,0 x 10778 0,010 13x10 63x10" 4ox10" asx 1 tix 1 

Nickel 
Ni-56 610j 0,100 3,3 x 10% 0,050 28x07 15% 107 93% 10% Sex iO 49 x 19° 

M™ 0,100 4,9 « 107 0,050 4.x 10% 223x107 15x 107 13 x 10° 8,7 «x 198 

L 0020 5,5 * 107 0,010 46x 10% 2.710% 18x 107% 13x 10°? 1.0 x LO? 

Ni-57 1590j R 0100 22x 10° 0,050 exo? 39x10 55% 10% 3% 10 2,5 x 10-4 

M> 0,100 3,6 x 10°? 0,050 28x10? 15x 10% 95x 10 62x 107! 5,0 x 10° 

L 0020 3,9 x 107% 0,010 30x 10% 15107 10107 66x 10° 5,3 x 10°" 

Ni-59 750% 104s R 0,100 -9,6 x 107% 0,050 gtx io 45% 1079 28x10 19% 107 18 x io” 

M> 0,100 7,9 x 1071 0,050 62x 10° 34x10 22x10 tax 10% 13% 10°" 

L 0,020 1,7 x 107 0,010 15% 10% 95x10 59x 10° 46x 107% 4.4 x 10710 

Ni-63 60a R 0,000 2,3 x 107 0,050 20%107% i4x%10% 67x10 46x 1079 44 x 1? 

M> 0,100 2,5 x 10 0050 «149 KF 11x 10% 7.0% 10° 53x 10° 4g x 10M 
L 0,020 4,8 x 10° 0,010 43107 27x 10% 1,7 «107 1,3 = d0°° 1,3 x 10° 

_ Ni-65 2,52h R 0,100 4,4 x 107! 0,050 30x10" Lax 10° 85x 107 agx i107" 41x 107 

M> 0,100 7,7x 10° 00590 52x 10° 24x 107 16% 107% 10% 10° 85 x 10°77 

L 0,020 8,1 x 1907? 0,010 55x10 26x 107 17 xe 10° Lax tl 9,0 x 10" 

Ni-66 2.27j KR 0,100 5,7 x 107 0,050 3ax107 16x10% tox 10% 52x 1% 4.2 x» 107 
Mb 0,100 1,3 x 10-8 0090 94x 10% 645x107 29% 10% 209x107 16x 10% 
L 0,020 4,5 x 10° 0.010 roxio $0 10% 32x 109% 2,2 x 10° 18x 10° 

Cuivre ; 

Cu-60 0387b = =R 1,000 2,1 x 10°! 0,500 16107 75107 46 x 10! 29x 10! 24 «IO 
M 1,00 30x 107° 0500 22x 107 Loxaael 65x10" 40x10! 33 x 101 
tL 1,000 3,1 x 10-16 0,500 22x10 ix io 67x10" 42x 1077 34 = 107! 

Cu-61 341b R 1,00 3,1 x 10° 0,500 27x 107 1ax10 79x10") asx 10 3,7 « to! 
M 61,000 4,9 = 107° 0,500 44x 107° 245x107 14x 107° 91x 10° 7,4 x« tot! 
L 1,000 «5,1 « 107! 0,500 45x10 22x 107° pax 96m 10! 748 x tov 

Cu-64 27h R 1,000 2,8 x 107 0,500 2,7 «x 10° 12x 167% 76x 107! 42> 1078 45 x 1078 
M £00 5,5 = i197! 0,500 54x07 27x10 rox pax 14x 10" 
L 1,000 «4,8 x 10° 0,500 57 e107 29x 107° 20x io [ax to 1,2 « 10°" 

Cu-67 258j R 1,000 95 x 10°" 0,500 goxi0 45x« 10° 22x 10° 12% 1079 1,0 ~ 10°18 
M 1,000 2,3 x 10° 0,500 200x107 laix10% 81x 10" 69% 10° 5,5 x 10-9 
L 1,000 2,5 x 10° 0,500 21x 10% 12107 89x10 77% 10° 61 x 107% 

Zine | 

Zn-62 926h R 1,000 1,7 x 10°° 0,500 L7xe 107% 7.7% 10 46107 25% 107% 20x 10° 

mM? 9200 45x 10% 0,10 ,5 x 107 16x10% 10x 10% 60x10 5,0 x 10° 
L 0020 5,1 x 10° 0,010 34x107% 18x 107% 11% 10% 66% 107° 5,5 « 107% 

zn-63 0.635h R100 2,1 x 107 gsoo a x 10 6S KOM gx to 2a x to 2.0 x 10! 
mM” 0200 34x10 g100 23x10 Lox 10 66x10" 42x 107 3,5 x lo" 
L 0,020 «63,6.% 107 = =oo10 24 x tO a x 10 69 x IO" 44x OM 37 x OT 

Zn-65 244 j 1,000 5 x 10° 0,500 1ox1lo* 57x 10% 38x 10% 25% 10% 2,2 x 10° 

m® 0,200 8,5 x 10°* 0,{00 65x107 37x 10% 24% 107% 19% 10% 16x 10? 
L 0020 7,6 x 10% 0,010 67x 107 44x 10° 29K 10° 24x 10% 2,0 x 10? 

Zn-69 0950h Ro 1,00 ix io 0500 74x10 32x 10 2bx to 12x10 ott x iol 
mM 0200 22x 107° o100 14x10 65x10 44x to! 31x10" 26x 107 
L 0020 23x10 010 15% 10 69x10! 47x tol 34 x 1o-M 2.8 x 10" 
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Nuckéide Période Type Age g =1 a fypour = Age 1-220 Age2-7a Age 7-12a_ Age I2-I7a_ Age > 17a . physique f; e(g) g> 1a e(g) Cs) e(z) e(g) e(g) 

Zn-69m , 38h RR 1,000 66x jo-4 0,500 67x10" 30x10 tex it? 99x 107 82% 1gH 
mM” 0,200 24,1 x 109 0100 815x109 75x10 50% 107? 30x 10-7 24x 19-9 
L 06,020 2,2 x 107% 0,010 17x 107% 82x10 saxo 34% 10° 27x 19-8 

Za-7im 392h RR, 1,000 6,2 x 10° 0,500 35x 107° 26x10 16% 1079 91x 10" 24% 108 
Mo 0,200 1,3 x 10° 0,100 94x10 46x19 29% 10 19 «1079 4,5 % 10°79 
L 6,020 14x 10° 0,010 10x 107 69x10 31x 107 20% 1079 PE x 19°19 

Zn-72 1,94 j R. 1,000 43% 10° 0,500 35x 107 17% 10% toxie* 59x 10! 49x 107M 
M> 0,200 88x 107 0,100 65x 10% aaxior 23xe107 osx? 12x 10° 
L 0,020 9,7 x 107 0,010 70x? 36x 10% 24x10 Lex ior 1,3 x 1079 

Gallium 
; 

Ga-65 0.253h R 0,010 1b x 10777 0,001 73x10 34x10) 21x io 13% iol 1,1 x 107! 
M 06,010 1,6 x 107! 0,001 ix 10 4g x10 31x10" 20x10 17x 19! 

Ga-66 9,40 h R 0010 28x 107 0,001 20x 10% 92 «107 5.7% 10 30x to 25 % 19-le 
M 0,010 4,5 x 10% 0,005 3RIx 10% LS x 107% 92x 1079 $3 % 10° 44 x 19-8 

Ga-67 3,26) oR 0,010 6,4 x 19710 0,001 46x 10% 22x 107% 14x10! 77x 10-7! 6.4 x 1077! 
M oO010 1,4 x 10° 0,001 10x10% 50x10 3.6% 1078 30x10 24% 19° 

Ga-68 113h R 0,010 2,9 x 19°! 0,001 49x 10° 88x10 54x 107! ax 10! 26% 19-1 
M 6010 46 x 197° 0,001 31x10 14x to g2x107 59x 101 4.9 x 1-H 

Ga-70 0353h R O00 9,5 x Ilo! 0,001 60% 10" 26% 107 rex! oxi! ag x to 
M 0010 1,5 x 19° 0,001 96x10" 43x10 2ex 10) Lexie! 6x il 

Ga-72 41h RR O010 29 107 0,001 222x107 10x 10% 64x 107% 36x 107% 29% 10-0 
M 0010 4,5 x 107? 0,001 33% 10% 16x 10% 10107 65x10 53 x 19-1 

“Ga73 491h R 0,010 6,7 x 107! 0,001 45x10 20x 107° 12% 10 64x 107 54% 1077 
M 0,010 = 1,2 x 10° 0,001 84x10 40% 1079 26% 107 17x 10 44 x 197% 

Germanium 

Ge-66 227h Ro 1,000 4,5 x 1979 10000 35% 10 18x 10 1 x 10" 67 «x O54 x 19? M 1,000 6,4 « 19° 1,000 48x 107 3.5 % 10779 16 x [o-l2 lox 107? gt x 19-1 Ge-67 O3i12h RR 1,000 1,7 x 19°” 1,000 Lx 10 49% 10" axed og x iol 15 x O°"! 
M 1,000 25x 10-% 1,000 16x10" 73x10" 46% 107! 29% Ig 2,5 x 1971 G68 288j R 100 54x 109 1,000 38x 10% 18x 10% Fax 10% 63 x 9-00 5,2 x tre M 1,000 6,0 x 1678 1,000 5Ox10* 30x 10% 20x10" 16x to 14 x« 107% Ge-69 163; R 1,000 12 x 10° 1,000 #0 x10 46% 10° 28 x 10-7 1.7 x 19719 1,3 x 19720 M 1,000 «18 x 10% 1,000 14x 107 7,4 x 10° 69 x 10 3.6 x 10-9 29 x I9-10 Ge-71 We; 6 6OR 1,000) §=66,0 x 10°! 1,000 493x107 20x 108 1x io 61% IOP 48x lo M 1,000 1,2 x 10718 1,000 BG x 10! atx iol! 24 x ig 13% 1074 od xe ioctl Ge-75 1,38 h R 1,000 1,6 x 19°'5 1,000 10x 10° 49% 1077 2.8 x 197M Fe io 1s’ pg M 1,000 29x 107 = 1 O00 19x 10 89% Jo! 61 x Jo! 44¢~ 10 46 % ioctl Ge-77 lin OR 1000) «1,3 x 10° 1,000 95x WOM 4,7 x 10-29 x 10 7 &e 10-8 pa xe gg M 1,000 23x 10°? t.C00 17x 10% 88 x 10° 60 x 1970 45x 10°79 4.7 x 19°18 Ge-78 1,45 h R 1000 43x 10° 1,000 29% 109 14x 107 g9 x [9 35 Kx 1078 45 % yoru M 1,000 7,3 x 19°19 1,000 50x 10° 25% 107 16% 10-9 12 x yg-l 9,5 x 10°78 

Arsenic , ; 
As-69 0253h M 1,000 2,1 x 1o-t0 0,500 14« 10 63% 107! gp x 107! 2,5 «10 24% och 
As-70 0876h M 1,000 5,7. x 19°! 0,500 43% 107° 24% 107 13% 10° Ba x to 67 x to" As-71 2,70; M 1,000 32x 10° 0,500 19x10? Fax w 68x 1079 50% 19-10 4,0 x 19°10 d 

. As-72 108; M 1000 59x 10° 0,500 5.710% 27% 109 17 % 10°? Il x 10% 90x 10-4 As-73 3,37 M 1,000 5,4 = 10-9 0,500 40% 107 23x 10% 15% 10% 1.2 « 107 10 x 10% As74 830 M 1,000 ix iw | 0,500 845 10° 47x 10% 33% 10% 26x 107 2,1 x 107% As-76 110) M 1,000 5,1 x 10°? 0,500 46107 22% 109 14x 10% gx 19-0 74 x 19°10 
j 

AsTT 162) M 1,000 22x 10° 0,500 17x 10% 89% 10° 62x 10° 560 x 19-19 3,9 x 10-1 
As-78 15th M 1,000 8,0 x 10-" 0,500 58x10" 27x 107° 7x 1? VT x 19 8,9 x 107! 
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“Nucléide Période Type Age g Sia f, poor = Age 1-2.a— Age 2-7a 0 Age 7-12a_ Age 12-17 Age > 17a 
physique fi of(g} e>is ee) eg) e(g) e(g) eg) 

Séiéoium 

Se-70 0.683h R 1,000 39x 19° 0,800 30x 107 15 x 107 gox 10 Sax to" 42 x 107! 
mM” 0200 65x10 0100 47% 10 23x10 14x 107 B9x 107! 73x 107M 
L 0,020 68 x io? 0,010 48x10 23 x10 35 x 107 O4 x 1O' 76x 107" 

Se-73 7ISh OR 1,000 77 = 197" 0,800 65 «10° 43x10 2)x i107" tox 80% tO? 
M* 0,200 1,6 * 107 6,100 12x 10% 59x 10 gex 10° 24x 1079 19 x 19°19 
L 0,020 41,8 x= 107° 0,010 13x 10% 63107" 40x 10° 26x 107% 21 x 10°! 

Se-73m 0650h R 1,000 9,3 x 107" 0,800 Wx tO! ase io asx io ipa 92 « 1077 
M™ 0,200 1,8 x 107" 0,100 13x 10°" 61x10 - 39 x 10! 2s x10 2.0% 1077 
L 6020 1,9 x 10°! 0,010 xi’ 65 et ad xia 266 10 2,2 x 107! 

Se-75 1200j FR 1,000 7,8 x 107 0,800 60x 10% 34x 10% 25x 107 12x 10% 10x 10° 
M* 0,200 54x 107 0,100 45% 10% 25x 107 17x 107% 1,3 10° 11 x 10% 
L 0070 5,6 10° 0,010 47x 10% 29x10% 20x10% 16” 10% 13% 10° 

Se-79 650% 104s RK 1,000 1,6 104 0,300 13x 108 977% 10% 56x 10° 1,5 «10° Ll x 10% 
MY 0200 14x 107 0,100 tix lot 69107 496 107 33107 2,6 10°? 
L 6,020 23x 107% 0,010 z0ox10% i3x108 b67x« 107% 76x 10% 68 10% 

Se-81 Osh R 1,000 8,6 x 197! 0,800 54x10 23x10 15% 107! 92% 107% 8,0 x 10-7 
M” 0,200 1,3 x 107° 0,100 85x10" 38K 10 25K 107 16x10! 1.4% 10717 
L 0,020) 8§61,4 x 10° 6,010 49x10! 349x107 2ex ie 17~ 107 15 « 1071 

Se-8im 0954h R 1,000 1,8 * 107 0,800 2x10 Sau 10" 4 e107 19 %107 1,6 « 107! 
M> 0,200 3,8 x 10-” 0,100 2,5 «107° 12x10 goxio! 58x 107 4.7% 107! 
L 0,020 4a x 10° ¢,010 27% 10° 13x10 es x 107 62x 107 5 x Lonl 

Se-83 O375h RK $000 1,7 «10° 0,800 212% 10° 5a x10" 36x 10 21x 10° 1,8 x 107 
M> 09,200 2,7 x 107 0,100 1,9 x 10 9:2 e100) 59x 107 39x 107 3,2 1078 
L 90270 28% 107 0g ot | 20x 10 9.6 x 107 62x 107 atx 10" 34 x 1077 

Brome 

Br-74 0422h R 1,000 2,5 x-3o° 1,000 18x10 gé6ex te! sax io! 328 10 26 « 19-1 
M. 1,000 3,6 « 19°77 1,000 23x 1a 2x 10 7s xo! 4g x 1M og x ge 

Br-74m O69%h RR 1,000 40x 1079 =} 900 28x10 13% 107 ga x id! ag x io! a9 x 
M 1.000 5,9 x 10718 1,000 4b to 19x 107 12x 107 75x 107) 6.2% LO-F 

Be-75 163h R 1,000 2,9 x 10°” 1,000 20x10 97% 107 5.9 «1 as x 10 29 0 10! 
M 1,000 4,5 x 10°" 1,000 32x 107 a5 x« 107 97% 17! 665 «10! 5.3 x 9! 

Br-76 62h RK 1,000 2,2 x 107 1,000 7x 107 84x 107° 5.1% 10°77 30x 107 24x 10-8 
M 1,000 3,0 x 10°9 1000 23x 10% 12x 107 75x 10 50 107 atx 107 

Be-77 233i R 1,000 5,3 x Ip 1,000 44% 107° 22% 10 135 10!9 77x 10° 62x 10-? 
M 1,000 =6,3 x 10718 1,000 $2104 27% 10° pe x 10 Lex 10 gg xe oc} 

Br-80 0290h R 1,000 Fix 10! 1,000 44x10" 13x10 12% 107 69% 10-7 5.9% 19? 
M 1,000 1,1 x 19719 1,600 65x10" asx 10 ex to nix il 94 x 19-8 

Br-80m 442h R 1,000 4,3 x tg7l0 1,000 28x 10% 12% 107° 72% 107 40x 10% 3a x BO 
M 1,000 6,8 = 10°10 1,000 45107 24x io jax io’? 93x 107 76x 19° 

Br-82 147)  R 1000 2,7 % 10° £000 22x 109 12% 10% 70% 10" 42x 10°! 3.5 x 197 
M 1,000 3,8 x 10°? 1,000 30x 107 LF x10? Lixo? 79% 10 63x 10° 

Br-83 239b R 1000 17x 207%" 7.000 bx 108 47 xO 30x 10 1g xo! 16 x 107 
M 1,000 3,5 x 10° 1,000 23x 107° Lax i? 77x10" $9 xe 10 ge 1p 

Br-84. 0530h R 1,000 2.4 x 19°18 1,000 16x10 Fax 10" 44% 10! 26x 104 29 x 9-H 
M 1,000 3,7 = 10°? 1,600 24x 10° atx 107 69% 10 ge 1 a7 ppl 

Rubédiurn : 

Rb-79 0.382h R 1,000 1,6 x 19° 1,000 Ex 107° $0 x 10! a2 xt0!! 19010" 16x 10 
Rb-81 458h R 1,000 3,2 « 19° 4,000 25x 10 12x 107 7px 10) 42x io! ya 108 
Rb-8lm O599h Ro 1,000 62x10" 1000 46% 107 22_ 107 14x to" asx 10 70™« 10-7 
Rb-f2m 620h R 1,000 8,6 x 1074 1,000 73x10" 39x10 23610 Fax 1d bt x 1g 
Rb-83 %2} R 1,000 49x 10° 1,000 38x 10% 20% 10% 13% 10% 79% 1 69 x 19-10 
Rb-84 28j RR 1000 86x to? 1,000 64x 107 32x 10% 20x 10% 12x 107 10% 10% 
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. Agee Sla 
Nucléide Période Type BEE f, pour Age 1-24 Age 2-78 Age 7-122 Age l2-I7a Age > I7a 

physique {, etg) ge>ta e(z)  e(p) e(g) e(g) e{g) 

Rb-86 18.7j) R 1,000 1,2 x 10% 1,000 77x 10% 34x 109 20x10% 13% 10% 93x 10°" 
Rb-87 4,70 x 104 oR 1,000 6,0 x 10° 1,000 4.x toF 18x 10% 11x10? 60 10° 50x 190°” 
Rb-38 0297h oR 1,000 1,9 x 10718 1,000 12% 10 $2610" 32x10" Tex ao t6 x 1078 
Rb-89 0253h R 1,000 14 x 19° 1,000 93% 108 ase 30" 27x10" 16x io tax 1678 

Strontium" . 

Sr-86 167h R 0,600 7.8 x 197% 0,300 54x 10° 2a te Jax ide? 79% 107 Fax 10-8 
mM? 0.200 1,4 x 10° 0,100 90% 107 41x 10 25% 10% 15% 10°78 1,3 x 10°! 
L 0,020 15 x 10% 0,010 94x 107° 43x 10 27x 10 76% 107 14% 10-8 

Sr-81 O425h RK @,600 24 x 107% 0,300 15% 10° 67% 107 ay x 1ot! 24% 107) 2 pol 
M> 6,200 3,3 x 10-1 0,100 22x10 lox 66x10" 42” 107 3.5 % 10-1 
L 0,020 3,4 x 107% 0,010 23x 107 ytx« to g¢9 x to! 44 @ 10 97 por 

Sr-82 25,0j R 4,600 2,8 x 105 0,300 15x 66107 46x 107 32% 10% 2,1 * 107 
M> 0,200 «5,5 x 10° 0,100 «4,0 x10 211x108 14x10 1LOx10® 8.9 x 10° 
L 0020 6,1 x 107 0,010 46x30 25x 10% 17x 108 12x 10% 33% 10% 

Sr-83 135j R, 0,600 14x 10% 0,300 tx 10% 55x10 34x 107 20% 107° 1.6% 10-7 M? 0,200 «2.5 x 10°? 0,100 19 x107 95 10° gox io 39 i0- 37 « 190-1 
L 0020 2,8 x 10°? 0,010 2.010% 10x 10% 65x 1079 42x10 43.4 x 107 

Sr-85 648j R 0600 44x lo? 0,300 23% 10% 4x 10% 96x 107 33x 10° 48 x 10° 
M> 0200 43x 10% 0100 31%109 18x10? 12x 10% 88x10 64x 10 
L 0.020 44 x 10% 0,010 37x 10% 22x 10% 13x 10% 10x 10% gx 107 

$r-85m 116h RK, 0,600 2,4 x 197! 0,300 19x10" 96x 10" 60% 10" 37 « 10°78 29 x 1978 
M” 0,200 3k x 10! 0,100 25x 107 139x107 gox io stx 10 4x 10-7 
L 0,020 3,2 « 10°! 0,010 26x10" 143x107 ga x io $46 107% 43% 10-7 

Sr-B7m 2.80h R 0600 97% 10" 9,300 7,8 x 107 3.8 x 10! 2g x IO 3 10d x dort 
M* 0.200 1,6 x 107" 0100 © 312x107 sox to agx id! 25 «10 2.0% Jor! 
L 0,020 1,7 x 107% 0,010 12x10 62x t0 4ox wo! 26x 1077 24% pol: 

Sr-B9 505j R 0600 1,5 x 1078 0,300 73x 10% 32x 10° 23x10° 17% 10% 10 10° 
Me 9,200 33x 10% 0,100 24™x10F 13x 108 of1x10% 73xe 10% 6% 1079 
L 0,020 3.9 x 10% 0,010 30x 108 17x 10% 12x10 93«10% 79% 109 

Sr-90 29,14 Re 0,600 13x 107 0,300 S2xK 10% 31x 109 41x 10% $3 10% 24% 10% 
M™ 0,200 «1,5 x 10°? 0,100 11x? 65108 sixi? 50x10 36x 10% 
Lo o200 (42% 107? 0,010 40x 107 27x 107 1gKe10? 16% 007 16% 107 

Sr-91 950h R 0,600 14x 10% ~ 0,300 ix Jo? $2 107% 34% 10°79 17x 10°" 1.6% 107% 
M™ 9,200 3,1 x 10-9 0,100 2,2« 10% Ltx toe 69x 10 4.4% 10° 37% Jor 
L 0@20 3,5 * 10? 0,010 25% 10% 12« 107 77é¢ 10 49x 10-79 44 x 19-18 

Sr-92 27h Ry 0,600 9,0 x 19-10 0,300 Wix to 33% 10% 26x 1099 106% 10° OB x iol 
M" 0.2000 «1,9 « 1077 0,100 14x 10% 65% 10° 41% 1079 25 % 10° 2.4 x 17 
L 0,920 2,2 «x 10° 0,010 nsx« OF 70@_10' 45% 10 27% 10-7 2.5 x% 19°18 

Yttrium 

Y-86 47h M 0,00) 37x 107 LOx10* 2.9% 107% 45% 107 93% 107 5.6% 107 4.5 x 19°20 
Ls 0,001 38x 10° 1.010 30% 107 15« 107 96x10 5.3 x 9-H 4,7 x 190°'0 

Y-86m O800h MM 9,001 2.2% 107° 10% 104 17% 107° BIx 10" 56% 19°. 3.4 x WO 27x10 
L 0001 23x10 10 104 18« 101 90% 107°! s7x% io! 35 % 10-4 28x 10°" 

Y-87 338j M O00. 27% 107 10% 104 28x 10% 11x 10% 700107 47 x 19-1 3,7 x 19° 
Lo 0.001 28% 10% 10x 104 2.210% 11% 107 75 6% 10 5.0 x 19°70 3,9 x 1978 

Y-88 lo7j M O00) 79x 108 Loxiot 16x10 1ox10" 67x17 49% 10° 4,1 x 10° 
L 0,001 20x 10% 10% 10 17x 10% O8x 10% 66x 107 5.4% 10° 44x 10° 

¥-90 267) M 0,008 43x 10% 10% 104 84x 10% 40x 10% 26x 10% 17% 10% 14% 10° 
L 0,00 13% 10% 19x 10% 88x 10% 42% 10% 27% 10% 18% 10% 15 x 10% 

¥-90m 319h M0001 7.2% 1077 10x 10% 5:7 x10" 28% 107 18% 10 1x 1 95 x FO! 
L 0,001 7,5 x 10 10x 104 6,0 x 10° 29% 10° 19% 10 1.2% 10 Lox 10° 

Y-91 585) M 0,001 39x 10% 1oxi04 30 10% 16x10" ax 94% 107 7,1 x 10% 
L 0001 43 10% 10x 104 34x 10% Loxio ase 10? fo %~ 19° 8.9 x 10° 
  

La valeur de f, pour les personnes Spées de 1b 15 ans dans le cas du strontium pour le type R est de 0,4.
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Nucléide Période Type Age g Sla f, pour Age 1-24 Age 2-7a Age 7-12a Age i2-l\7a 9 Age > 17 

physique f, e(g) gE>la ete) e(g) fg) e(g) ee) 

¥-91m O822h M 0001 70x10" 1oxiot 55x 10% 29x 107 aaxie! a2x iol 10x 10! 
L oo 74x10" 10x14 $9x 10 32x 10 209x107 14x 10% 11x10" 

¥-92 354h M_ 6,001 18x 10% 10% 104 12% 107 $3% 1 33x 107 20% 107 1,7 % 107% 
L 0,001 19x10? 1oxwt 312x107 55% 1 356 10 2Ex io 1B x wl 

¥.93 10th M 000 44x 10% 10x 104 29% 10% 13% 107 81x 10 47x 101 4,0 x 107° 
. L000 «46x10 10x 104 30% 107 14x 10% 85% 10 5.0% 10-9 4,2 x 10° 

¥-94 O318h = M 0,001 2,8 x 1078 pox 104 18% 107 six io 50x 10" 31x 10 2.7 x 101 

L000) 2,9 x 1077 10x 10% 19% 10 84x 1 52% 19 43x 10 28 x 19 
Y-95 O.178h M 0,001 15x10 10x 104 98x10" 446x107 2gx% 10 Lax io 4s x 19" 

L 0,001 16x10" pox i104 10x 10 45x 107% age io pax io 1,6 «x 1971! 

Zirconium . | 

Zr-86 65h R 0,020 24x 10? 6,002 nox 10? 95% 107 59% 107 34% 107% 9 2,7 x 197! 
M™ 0,020 3,4 x 10° 0,002 «26x 10% 13% 10% Bax 10 52x 10° 4,2 x 10-1? 
L 0,020 35x 10° 6,002 Ix i? 164x107 87x10 54x10 43% 107 

Zr-88 $3.4 j 0.020 6,9 x 10° 0,002 g3x 10% 56107 47™« 10% 36x10% 3,5 10% j 
MP 0,020 8,5 x 10? 0,002 78x 10° S1x 10% 336x107 30x 107% 2,6 107 
L 0,020 1,3 x 10* 0,002 2x04 77x 10% 52107 43x 107 3.6 x 107 

21-89 327j 8 0,000 26 10? 0,002 20x10% 99x10 61x 107 36x 107% 2,9 x 10-1 
mM> 0,020 3,7 x 10% 0,002 28x 10% 15x 10% 996x107 65x 107 5,2 x 10°" 
L 0020 39x 10% 0,002 29 10% 15” 107 Ox lo? 68x 107 $5 x 19710 

21-93 153% 108s R 0,020 3,5 x 10° 0,002 48x 10% 53 107 97x 10% Lexilo* 2,5 x 10-7 
M> 0,020 3,3 x 107 00022 31x10 2zexlo? 41x10? 75%10% 10x 104 
L 0020 7.0 x 10% 0,002 64x 10% 45x 10% 43x 10% 33 x10% 43x 109 

Zr-95 64,0 j R, 0,020 91,2 x 10°# 0,002 tix lo 64x 10% 42x 10% 28% 109 25 x 107 
M* 0,020 2,0 x 10°* 0,002 16x10% 97% 10% 68x 107 59% 109 48% 107 
L 0,020 2/4 x 107% 0,002 19x i* 12107 B3x10% 73% 10% 459% 10% 

Zr-97 16,9 h RS 0,020 50x 10% 0,002 34x 107 15% 10% 91% 107 48 x 10-1 3.5 x 19-10 
M™ 06,020 7,8 x 10% 0,002 53« 10% 28% 107 18 x 107% 11% 10% 9.2 x sor? 
LE 0,070 82x 10° 0,002 56x 10% 29x 10% 119x109 12x 10% 89 x [o- 

Niobium 

Nb-88 0,238 h Ry 0,020 1,8 x 107!9 0,010 «1,3. x 10° 63x 107! 39x10 24x10 19x io“ 
M 0,020 2,5 x 107!9 0,010 hax i asx io! $3 x 108% 33% 108 27% 9 

. L 0020 26x10 0010 Lax a7zx io! 55x10 35% 107 28 x 10-7 
Nb-89 2,03 h Re 0,020 87,0 x 10°! 0,010 48x i"? 2210 13% 167 74 « 107 61 x 197 

M® 0,070 Li x 10-7 0,010 76 tO 36x 10 22 x 1074 xe 10 19-18 
L 0,020 1.2 x 10°? 0,010 79x10 37x10 29% 10 25 & 107 12 x 19? 

Nb-89 110h rR. 0,020 84.0 x 10710 0,010 29x10 Lax 107 ga x10 4g x io 30 x pol 
M" 0,020 6,2 x 107+ 0,010 43% 1079 21% 207 23x 107 bax 10 68 x to! 
Lo 0,020 64x 107° gio 4.4 x 10° 2d x 10a 106 x 1-H dx tort! 

Nb-90 14,6h Ro 0,020 «3,5 x 107% 0,010 27% 107 13% 107% a2 % 10 47% 107 48 x 19719 
M® 06,020 5,1 x 10% 0,010 39x 107 19x 10% 13% 00% 78x 107 63 «x 197 
L 0,020 5,3 x 10° 0,010 40x 107 20x 109 113x107 84x 10° 66% 19° 

Nb-93m 3,64 Ro 0,020 1,8 x 10°? 0,010 6x? 70x 10 44x 10 27% 10° 22 x 10° 
M"™ 0,020 3,1 x 10% 0,010 24x00? 13x10 82% 107 59% 10 51x 19-” 
L 0,020 7,4 x 10% 0,010 63x 10% 40% 107 235x407 19% 107% 18x tO? 

Nb-94 2,03 x 10* 4 Ry 0,020 3,1 x 107 0,010 27x 10% 15x10 10x10 67% 10% 5.8 x 10? 
M” 6,020 4,3 107% 0,010 37x 10% 23-10% 6x 10% 1,3 107% ',1 x 10-8 
L 0,020 1,2 x 107 0,010 142x107 33x 10% 58x 10% 52x 10% 4.9 x 10-7 

Nb-95 35,13 0.020 4,1 x 10° B00 31K 10% 16x 10% 12x 107% 75% 10 5.7% 398 
M" 0,020 6,8 x 10° 0010 52% 10% 35x 10% 22% 10% 19% 10% 1,5 « 10% 
L 9,020 7,7 * 1077. 0,010 59x 10% 36% 10% 25x 10% 22x 10° 1,3 x 107 

Nb-95m 361j R, 0,020 2.3 x 10% O00 16x 10% 70x 107 42% 10° 24% 10% 2.0% 10% - 
M? 0,020 43x to" 0,010 3x 10% LF 107% 12% 10% 1.0% 10% 79 x 107 
L 00270 46x 10 0,010 34x 10% 19% 10% 13% 107 11x 10% 8.8 x 10° 
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Nucléide Période Type Ageg sla + 
’ : — rr - 

physique f, oe) pein OD a seer a Age 7-12a Age 12-17 Age > I7a 

7 mak . e{g} e(g) e(g} 

* Rk 0,020 3,1 x 10° 0.0 . 9 , 010 9 
me 0,020 4] x 10? 0.010 ot ‘ 3 a x 0 73 x 19718 42 x 10-0 3,4 x to-'e 

L 00 49x10 000 «37%10% Le? 12s 10% 78x10" 63x 10-7 

Nb? 1,20 h 0020 an it 2% 10 12x 10% 83x 10° 66% 107% 

Re A 2,2 * 10 0,010 15x10 68x10 42 nN n 

002 37x10 ooo 25x10 1210 77x oN 25 x10 21 x 10} 

L 0,020 3,8 x 10°" 0,010 26 x 19° 2 x Oo 77x 10" 52x10" 43 x 19°F! 

_" 0,858 KR 0.020 3,4 x 10°F 0,010 24x 10-1, x10 BA x IO 5,5 x10 4.5 x 107" 

. " ax 7 -l0 - 

M> 0.020 52x10 6,010 3,6 x 10° 3 10-69 x 10" ad x 10 33 x 10-8 
L 0,020 513 x 10-10 0-010 a7 0 x oan Lixo? 68x 10 $6 19°! 

Molybdéne 
18x 101 11x 10% 71 x IO 5,8 x 10" 

Mo-90 5,67h R 1,000 5 : 1,2 x 107 
M 0,200 2,6 x 10° 2,100 20 x or 53x 107% 32 x 10 19x 10 15 x 1Oh 
L000 28 x 107 oo at * a3 _ x i 65 * 10° 42% 107° 3.4 « 107% 

A . x 107 -10 . 

Mo-93 350% 1072 R 1,000 31x 10% 0,800 2,6 x 10% a 69 x 10° 4,5 x 10° 3,6 x 10°" 

M* 0,200 2,2 x 10? 0,100 1,8 x 107 rx i A8x 10° 11x 10% 1,0 x 10°° 

L 0000 60x10 oO Sexier? «Oxi? 28x 10"! 66 x 107 5,9 x 10° 

Mo-93m 6856 R 1,000 7,3 x 107 0,800 A 10 4 10 2B x 107 24 x 108 2.3 x 10 

M® 0,200 1.2 x 8 a100 97x 1-0 $0 x 10 2,0 x 10° 2 x 109.6 x tO 

L000 13x10%  O010 10x10? S221 Sani Dr010-0 Toe 

Mo-99 2.755 R 1000 23x io 0800 17x10" 7, te 10 34x 10 21 x 101 1,7 x 10°19 

MY 0,200 60x10 0,100 44% 107 22 xe 10-26 x 101 2,2 x 10°” 

L 0,020 69x10 0010 48x10% 24 x10 1S x 10% LI x 10% 89 x 10-1” 

‘Mo-101 0244h R 1,000 1,4 x 1-19 0 B00 °F oe" 4 10 f 1,7 x 107 12x 10° 99x 19-19 

M® 0.200 22107 020015 x to? 70 x 10, BE to bx to 14 x 10 
| L 0,020 23 x 10° o'ot0 6 * 19-10 ; x Oh 45 «10 30x 107! 25 % 1674 

Technétium 
, ' 2x 1OT 47x10" 3tx 1 26 x IO 

Te-93 75h RO} 
. 

. ,060 24 x 19° b , 0,800 2,1 x 10-18 - 
Mr 0,200 2,7 x 10°! 0,100 23 x 10" ta x lo" 67x10" 40x tO 32% 10-8 

L 0,020 «2,8 x 107! " - 2 x 10 7,5 x 101 4,4 x) Lo-l “ul 

Tc-93m 
0,010 2,3 x 10 0 12 x% Jo-10 

3,5 x Ww 

0,725b R 1,000 1,2 * 1970 0.800 38 x 107! . 10 76x10" 45x10 45 x 107! 

‘a 020 14x10 9100 bl x 10-1 Sax en 2.9 x 10° 18 x10" 14 x 10-n 

0,020 1,4 x 19°'9 0.010 , , . 34x 107 2a xe Ig ‘ . 

| . / LI x -10 _ 2,1? 17 « ia-" 

Te-94 48h Ro 1,000 89 x 1” = gg00 5 x 0 54x10 34% 10" 23x10 7 x Jo! 

M* 0,200 9,8x 107° 9,100 8.1 x 10° 3 . oN 2.3.x 10°19 14 x 10% 14 x 19710 

re94 L 6,020 9,9 x 10-8 0,010 82 x 19°? 2 x on 26x10 t¢ x10 12 x 19-19 

Odin 0,867 h RT 1,000 4,8 x 190729 0.800 34 en 3% 10 ; 2.7% 19-0 1,6 x 1g°!0 3x 10-10 

M> 0,200 44x10 9.100 3,0 x 10-10 i * 10K 86 x ON 5.2 x10 4 x 10-8 

Te-95 L 0020 43x10 go 30x10 14 x10" BB x LON 5,5 x 10 4s x 1ontt 

20,0h oR, 1,000 7,5 x 10° 0,800 63x 100 3, 10" BB 10 5.6 «WO 46 x 107" 

M> 0,200 83 10° = g.100 6.9 x 10° 6 x an 2,0 x 10° 1,2 x 10° 9,6 x 10711 

Te-95m — Eb 0020 85 x 10 8,010 70x 10 3°6 x Wor, 22 ON 13 x 1-0 x 107% 

619j ® 1000 24» 10? 0.800 18x 10° 6 x 10 23% 107 pax 10° Tt x 19719 

Mb 0.200 49x 107 0100 «40x 107 5.3 x io” 5,7 = 107? 36% 1079 2.9 x gore 

Te-96 L 0,020 60% 10% 0.010 5,0 x 10° 27 x va 15x 10% 11x 10% 8B x 19° 

* 4285 R 1000 42% 107 9,800 3,4 x io? 1. * 18x 107 15x 10% 12 x 10% 
M 0.200 47% 109 0100 39 ae AH x to" 11x 0? Fox 10° 57% tO°0 

Te-96m L 002 48x10%  oo10 39x10? dix? Tee 10% 86x 10° 6,8 x ior!” 

‘c 0,858 h RT 1,006 53 x 10-4 0.800 aren st» 10 . 14% 107) 89% 107 7.0% 10719 

M™ 0,200 5,6 10 = 0,100 4,4 x gt! 23 x10 3 x 10 77 x 1 62 x 10-P 

neon L 0.000 57x10" go 44x10 230 1 14 x10" 9.3% 10" 7,4 x 10-8 

“ 2.60 x 1082 Ri 1.000 5.2 x 10% 0,80 «37x 10 4. 10 NS x10 95 x 10 7,5 x 10°? 

Me 9200 12x 10% 9100 roxio? sree ce SIO SEX ION 43 x 10% 
re97 L 0,020 5,0 * 107 0,010 48 x 10° 33 x 1" 3.6 x 10° 2g 1 29 x 19710 

eee 87.0) RR 1,000 34 107 0,8 ee 2.210% 19 10% £8 x 10° 

M’ 02 ’ _ 800 23x10% 998x109 56 -10 , 

L 0.020 13x10 O00 ox 10 61x 10% 44 x 1 nO x 10 2.7 x 10-8 
4 . " . - " 

020 1,6 x 10 ooo 13x10" 78x10 $7xt0o serine 22xtee 
* 7 x 10 5,2 * 10-? 4.x 10-7 
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. Age g sla - 2-7 Age 7-122 Age 12-178 9 Age > 178 Nucléide Période Type f, pour Age l-2a Age z gc ' “p te) 

Physique fy e(g) g>la ee) e{g) eg 

4 ~10 
Te-98 4.20 108s = R 1,000 1,0 x 10 — 0,800 6.8 x 107 3.2K 10% 19x 10F 12K 10% 9,7 x 10% 

M™ 0,200 3,5 x 107% 0,10 29x 10% 17x 10% 12x 10% 1,0 10 ' 6.3 x 0 
L 0020 214x107 0010 11x 107 76x10% 54x 10% 48x 10% 4,5 x 10 

9 4  §9x 407% 36x 10° 2.9 x 107% Te-9 213% 1072 RO 1000) 4,0 x 107 0,800 25x 10° 10% 10 . ° 
M*™ 0.200 1,7 x 107 0100 13= 10% 80x 10% 57x10? 50x 10° 40 x 10% L 0000 41x 10% 0010 37x 10% 24x10 17x t0f 15% 10% 4,3 10 

- - -H “Heys xe oe x ge! T 602h R 1,000 1,2 x 107% 0,800 B77 «107 4.1 «10 2,4 x 10 ' , _ 

om M> @,200 1,3 x 10-1 0,100 99x 107) 51010 34x fol 24e 10" 19x 0 " 

L 0,020 1,3 x 107% 0,010 1oxi10" 32x10" 35x 107 asx10 20x I! 
; - -u ay ou 7x 107 §2 « 1072 

Te-101 0.237 h R 1,000 8.5 x 107t! 0,300 5,6 10" 2,5 * or 1,6 x a 9, yi 
Me 0200 11x18 691000 71 x10! az x io? 21x 10 14% 10 . h 
L 002 11x10 oor) 673K 10 33107 22% 107 14x 10 12 x 10 

-H -i : 27x 10° = 0,800 1,8 x 1071 8.0 x 10°11 46 x 107! 2,8 x 10 2,3 x 10" 
Te 0.303 8 ue 0200 29x 1079 o100 19x10 g6x 10 54x 107 33x10" 28% 10 i" L 0,00 2,9 x 10°! 0,010 Lex 10" 37x10" $4107 34 ™@ 10° 29 «x 107 

® nto 0,050 19x10" goxio' $4 10" 31x10 25 x 107" Res O86 nO RL 0100 25% 10 " ‘x0 13% 10 g4xjo 52x10 42x 10-8 MP 0100 38x10" ons 28 x 10° 13K 10 84 x 10 5.2 x ’ i 
L 00% 40x10 oo10 29% 10° 14x 10° 87% 107) 54x 10 44 x 10° 

; - -10 10 o'? 97x10" 62 «x 10°" Ru-97 2,90 j 0,100 «5,5 x 40710 0,050 44 x 10 2.2 x 10 13x 1 ' . . 
ie 0,100 «7,7 x 107! 0,050 61x10 3) x10 20% 10° 13% 10°77 1,0 x Jor? 
L 0,020 g,1 x 107 0,010 63x10 33x 10% 22x 10 14 «107 Lt x ioe 

Ru-103 39,3 j x 0,100 42x 107 0,050 30x10% 15107 93x 10°? 56x 10° 48 x 1978 
: M* 0,100 il x 104 0,050 a4x«107% S$0x10% 35x 10% 30x 10% 24x 10” 

L oo270 13x 107 0,010 10x 10% 60x10% 42x 10% 3.7 «10% 3,0 * 10° 

Ru-105 44h R 0100 7,1 x 10710 0,050 Sx 107 23% 10 1a x 10? 79% 107 65 x BOTT 
~Me 0,100 1,3 x 107 0050 92x 10! 45 e107 30x i 20% 10 17% 078 

L 0070 8 1,4 x 10° 0,010 98x 10 4a x10 32x 1079 22% 107 1.8 x 19° 
* Ru-106 Ola R 0100 7,2 = 107% 0,050 $4610 26x 108 16% 108 92% 107 7.9% 107% 

M® 0,100 414x107 0050 Lx 10? «64x 10% 41x10 31x 10% 2,8 « 1073 
Lb 0,020 2,6 x 10° 0,010 2,3. x 107 14% 107 91% 10% 71x 10% 6,6 x 107 

Rhodium 
Rh-99 160) R 0,100 2,6 x 10° 0,050 20x 107% 99% 10° 62x 10° 48 x 10-1? 3.2 x 10-1 

‘ M 0100 4,5 % 10° 0,050 35x 10% 20% 10% 13% 107 9,6 «10° 7:7 x [gle 
L 0,100 49x 10° 0,050 38x 10% 22K 107 13% 107 Fix lo® 87% 17% 

Rb-99m 470h R 0,100 2,4 x 1070 0,050 20x10 1ox wl 61x10 35x 107 25% rol 
M 0,100 3.1% 10°" 0,050 25 ¢ 10° 13% 10'9 go x 1o7! 49% 107 3.9 x 10-4 
L 0,100 3,2 x 107" 0,059 2.610 13% 10° a2 x io 51 107! ao x To! 

Rh-100 Gh RR O00 2,1 x 107% 0,050 18x i107 Ore 10 56x 107? 343 4 10 2.6 x Worle 
M 0,100 2,7 x 10% 0,050 22x 10% 11% 10% 71x 1079 43 1d 44 x 10-8 
L 0,100 2,8 x 10° 0,050 2.2e 50% 12% 107 73% 10 4.4% 10° 5.5 x 19718 

Rh-10) 32a = R (0,100 7,4 x 107 0,050 Sie 10% 35109 23% 10% 15 107 14% 10° 
M 6.100 95x 10° 0,050 80x 10% 49x 10% 34% 10% 28x 10% 23% 1079 
L 0,100 81,9 10+ 0,050 17x 10% Li 104 Fax 10% 62109 5.4% 10° 

Rh-101m 434j R 0,100 8,4 x 107% 0,050 66x 10 33x10 20 10° 12% 1 9.7% 19-1 
M 0.300 13 * 107? 0,050 98x 107 52x10 45x 10-7 asx 19? 19% 70-8 
L 0,100 1,3. 10° 0,050 Ox 10% 5.5% 1079 3.7% 107? 2.7% 10 2 x DOr 

Rh- 102 29%a R 06100 3,3 10-4 0,050 28x 10% 17x t0* tx wt 79« 107 73% 10° 
' M 0,100 3,0 = 10% 0,050 25x10% 15x 10% 1oxi0# 79x 107 69x 10° 

L 6,100 5,4 = i0-* 0,050 s0x10% 35x10" 24x 10 2,0 x 10-8 17 x 19-8 
Rb-102m 2073 = 0100 1,2 x 197% 0,050 -87 x 10% 44107 27% 10% 1.7% 107% 1,5 109 

M 0,100 2,0 x 107% 0,050 16x 10% 90x10 60x10 47x 107 40x 10° 
kL 0100 3,0 x 10° 0,050 25x 104 1510 Lox! g2x« 107% 71 10° 

Rb-103m 035h RR G100 8,6 x 10-2 0,050 59x 107 27x10" 16% 107% Toxic? 86x 10-8 
M 0,100 19> 1971 0,050 2x10" 63% 107 40% 10°? 30x10 25% 10-8 
L 0,100) «2,0 x Lo"? 0,050 13x10 67x 107 44% 107% 32x 107% 27x 10°" 
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Nuctéide Période Type St pour Age 2a Age2-7a Age 7-12a Age 12-174 Age > [7a 
physique f, eg) g>la ee) e(ey eg) e(g) e(z) 

Rh-105 147j RK 0,100 1,0 x 10°? 0,050 69x10 30x 107 18x10 96x 10° 82 x jot 

M 0,100 22 x 19° 0,050 16x 107 734% 10° 52x 10° ar 10 3,2 x 10°" 
L 0100 24x 107 0,050 17x10? 8.010% 56x 10° 45x 107 3,5 x 10°" 

Rh-106m. 2,20b R 0,600 5,7 x 197% 0,050 45x10 22% 10 14x 107° gox 10! 65 x 107! 
M 0,100 8,2 x 1907/8 0,050 63x10 32% 107° 2ox 107% Lax to" 11% 107% 
L 0,100 8,5 x 19° 0,050 65 «107° 33x 10° 24x 107° 14x 107% 1 x 10° 

Rh-107 O362h R 0400 8,9 x 10°! 0,050 59x 107! 26% 10° 17x10 Lox 1 90x 10-7 
M 06,100 1,4 x 19° 0,050 93e 10 42x 10 2g 10! 19 107 6 x tot 
L 0,100 1,5 x 10°18 0,050 97x10" gax 10" 29 «10 Fox tol 17 x 10°! 

Palladium 

Pd-100 3,63; R 0,050 3,9 x 10° 0,005 30x 107 15x 10% 9,7 « 107 5.8 x 107 9 4.7 x yo? 
M 0,050 5,2 10° 0,005 40x00? 22x10% 4x 107% 99x 107" 6.0 x 10-9 
L 0,050 5,3 10% 0,005 40x 10% 22K 107% 15 10% 10107 8,5 x 107% 

Pd-101 B27h R 0050 3,6 x 107° 0,005 29x 107° L4ax107 g6x« 10-7 49x 107! 3.9 x 1077 
M 0,050 4,8 x 10°? 0,005 38x 10-7 pox 10 12% 10% 75 x 107! - 5.9 « 10-4 
L 9050 5,0 x 107° 0,005 3910" 20x10 12x 107° Fax! 62 x YOM 

Pd-103 17,0j R 0,050 9,7 x 107! 0,005 65x 107" 30x10 19% 109 Lax 10 8.9» 10-H 
M 0.050 23x 10% 0,005 16107 90% 10° 59x 10-1 45% 107 3.8 x 1971 
L 0050 25x 107 0,005 18xi0F 10%10% 68% 107 53% 107 45x 107% 

Pd-107 650x108. R 0,050 2,6 10-1 0,005 Lexie e2x 10% 52% 1077 atx 20! 25% 1-H 
M 0,050 65 x 10719 0,005 s0x10- 26% 10 15 x 10-7 fox ro- Bs x 107! 
L 0,050 2,2 x 10% 0,005 20x 10° 13x 10% Fax 10 62x 107" 5.9 x 10-" 

Pd-109 4h R 0,050 1.5 «x 107 0,005 99x10 42x10 2.6 «107% 1a x io 42 x 10-8 
M 06,050 2,6 x 10° 0,005 18x 10% 98x10 Sox 107 43% 10°77 3.4 « 107 
L 0,050 2,7 « 10% 0,005 19x 107% 93% 1079 63 ™@ 10°79 46x 107% 37% 10°" 

Argent 

Ag-102 0215h R> 0,100 1,2 x 107% 0,050 g6x10' 42x i078 26x 108 15 ex 10M 13 « tort 
M> oo00 0 «(16x 10 = =—osoiata x tO dS x 10 3g ke 10 xe toh 7 x 10 
L 0,020 1,6 x 10°!¢ 0,010 12x10" $610" 35 «10 22x10" 18 « 17! 

Ag-103 109h R 0,100 1,4 x 1o-% 0,050 10> 10 49x 107! 30x 10°78 Lex tol ia x tot 
‘ M°? 0,100 = 2,2 = 197! 0,050 16x10 766 107! 48% 107! 3.2% 107 2.6% tO 

; L. 06,0270 2,3 10" 0,010 n6x 10 yox 10" 51x 10 33x10 27 rool 

Ag-L04 1,1$h RK 6,100 2,3. 107% 0,050 19x10 o8x i107 sox 107 as x tof 2g x tol 
M> 0,100 2,9 x 107” 0,050 23% 107 12x10 Fax 10 4s x tof 3,6 «x rot 
L 0,020 2,9 x 10°! 0,010 24x10" 12x 107 F6ex 10! 466 1078 3,7 x 10-8 

Ag-104m . O858h R 0,100 1,6 x 10°" 0,050 nix io? 55x 107 aa xe 10 Zzox iol 16x lol 
M» 0,100 2,3 x 10-19 0,050 16% 107° 77% 107! ag x10! go io 26 x 10% 
L 00270 2,4 x 107! 0,010 7x10" goxi0' soxio7! 31% 107 26x 107! 

Ag-105 41.0) 2 0,100 3,9 x 10% 0,050 34% 10% 17x 107 10x 107% 64x10 54x 10°” 
M> 0,100 4,5 = 10° 0,050 35x 10% 2060x107 113x107 90x10 73 10°" 
L of20 4,5 x 10° 0,010 46x 10% 21x10? 13% 10% 10107 81x 10-7 

Ag-106 0,39Fh RR O10 9,4 x 10°" 0,050 64x10 29x10" ax io! naxx to ob x 1077 
M> 0,100 «1,4 x 1079 0,050 95x10 44x10" 28x10 axe to. 1,5 % 1074 
L 0920 1,5 x 107% 0,010 99x10" 45x10 29x10 19> to 16 « 1078 

: - 8 > 21x? 143% 107 bx io? Ag- 106m $4ij R, 0,100 77x 10° 0,050 6,1 x 10 3,2 = 10 : J 4 . 
§ M™ o100 72x 10% 0,050 5.8x10% 3.210% 21x 10% 114x109 11x 107 

L 0,020 7,0 10° 0,010 57x 10° 32x 10% 21% 107 14% 20% 21x 10% 

- -8 # + oF 66,1 * 10-7 Ag- 108m. 127x107. Ro 0100 3,5 x 10°4 0,050 2,8 x 10 1,6 x 10 1,0 x 10 6,9 x1 . 
m> 0,100 «3,3. x 107" 0,050 27 ~ 10% 147x107 Lixte® 86% 10% 74x 10% 
L 6,020 «8,9 x lof a0 =F xO 662K 10% 44x 10% 39x10 3,7 x 10" 

Ag-110m 250 j 0,100 «3,5 x 10-8 0,050 2axi0% 145x107 97% 10% 63x 10% 5,5 * to? 
mM? 0,100 3,5 x 10°* 0,050 28x 10% 17x 10% 12x00 92% 10% 7,6 10% 
L 0,020 4,6 x 107% 0,010 41x 10% 26x10" 18s i0* 15x 10% 1,2 x 10 

Ag-I11 745) 8 0100 4,8 x 10° 0,050 3.2107 14x 10% 88% 120 4x10 40x 10° 
M> 0,100 9,2 x 10° 0.050 66x 10% 353x107 24107 19107 1,5 x 10° 
L 00270 69,9» 10°? 0,010 Tx 107 3,8 10% 2,7 x 10° =. x 10°? 1.7 x 107 
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Nuctéi Période Type Age g sia f, pour Age l-22 Age2-Ta = Age 7-12a Age 12-37 a nie a 
ucifide physique f e(z) g>la e(g) eg) ee) ee) 

- -10 © 17x10 91x10" 76x 10" -L12 312b R, 6,100 9,8 x 107% 0,050 6,4 x 10 2,8 x tO 1, : ” » 
As M9100 7x1? = 0050, x 10% «Sd x 10 3,2 x 10 2.0 x io" 1.6 x 107° 

L 0020 861.8 x 10° 0019 8 1,2x 0% 54x 10° 34x 10° 2,1 x 10 1.7 x 10 7 
- -10 “ o29xe_ 10! Lx to! 15 x 10 11S 0333h R 0,100 1,6 x to? 0,050 1,0 x 10 4,6 x 10 R : " uM 

“s M 0,100 25x 10° 9,050.7 x 107 7,6 x 10" 49x 10 3.2 x10 2,7 x ron 
L 0020 27x10 ooo) 17x10 Box to” S2x 10" 34x 10" 2,9 x 10 

cat 0%1h RK 01400 2,0 x 107% 0,050 17x 107" a7 x iol 52x 107 31x10" 24x ton 

M 0,100 2,6 x 107% 0,050 21x10 11x10" 69 x 1o"" 4,2 * io 3,4 x io 
L 0100 2,7 x 10°? 0,050 22x10 1ix 107? Fox io"! 44 « 10 3,5 x 10 . 

- 10 Fg 6 xo! 2s e107) 21 IO Cd-107 64h FR 0100 23x10 0,050 17x 10° 7.4% 10 . ' " . 
M 0,100 5,2 « 107¢ 0,050 3,7 x 10°" 26% 107% 13% 107 88 x lo" 4.3 x 1" 

L 0,00 «5,5 « 107° 0,050 39x 10° 21x 107° 14% 10° 97 « 10 77 x or 
4 2 4 4 x 10 Cd-109 27a oR 0100 45x 10+ 0,050 3,7 % to" 24 x 10 14x 10" 33 x 5 Bt i. 0 

M 0,100 3,0 x 104 0,050 2,3 x 10 14 x 10 95 * 10 7,8 x > : 3 
L 000°) «62,7 x 10° 0,050 21x 10% «3x 10% B9* 10° 7,6 * 10 ; 62 x te . 

= “7 oF 4x 10° 1,2 = 107 1,2 x LO- Cd-113 9930x1052 R 0,100 2,6 107 0,050 2,4 x 10 L7 x 10 1, : ' 

M 0,100 12x Lo-? 0,050 1ox107 76x 10% 61x 10% 5,7 x 10% 5,5 x tot 

L 0100 7,4 10+ 0,050 5.8% 10% 41x 10% 30x 10% 2,7 x 10 2,6 * 10 
a - 2 -7 107?) =o x 107 Cd-113m 13,608 R 0,000 3,0 10-7 0,050 2.7% 1077 1.8% 10 13 x 10 Li x ' 

M 06,100 1,4 ™ 10° 0,050 12107 g1xto* 60x 10% 53x 10% 5,2 x 10% 
L 0,100 i,t » 1077 0,050 94x10% 55x 10% 39x 10% 33 10 4,1 * 10 

Ca-115 2.23) & 0,100 40x 107 0.05 26107 12x10°% 75x10 43x 10 3,5 * lo" 
M 0,100 6,7 x 10% 0,050 48x10% 24107 17 107% 1,2 x 10 9.8 * 10" 
L 0,100 7,2 x 10° 0,050 $1x 10% 26% 107 18x 10% %13x 107 1,1 LO 

Cd-1i5m 46) R 0100 46x 107 0,050 32x10% 15x 107 10x 107 64x 10% 5,3 % LO? 
M’ 0,100 40x 107% 0,050 25x10% Lax? 94x 10% F3%10% 62™ 10% 
L 0100 39x 10° 0,050 30x 10% 173x108 11x ioe g9% 10% 7,7 « 10°? 

Ca-117 249h R 0,100 74x10 0059 52x 10° 24% 107 15x 10° six to! 6,7 x 107M 
M 610 13x 104 0,050 «99,3 x 107 45x10" 29x10 20% 107% 1,6 ~ 10°? 
L 6,100 1,4 x Lo”? 0050 98x 107 48x 1079 5.4 x 107 24% 107 1,7 x WOT 

Cd-117m 336b R 0,100 8,9 x 197° 0,050 67x10" 33x10 206 10° Lie i! 94 = 1071 
M 0,100 1,5 * 107 0,050 ix io? 55x 107° 46x 107 24% 107° 3.0% 10-7 
L 06,100 «1,5 x 10% 0,050 1Lx 10% $7107 38% 1019 26x 107 24 x 197% 

indium 

In-109 420h R 0,090 2,6 x 10° 0,020 21x10 Jox 10 63 x10" 36x10" 2.9 x 107% 
M 0,040 3,3 x 10°19 0,020 26x 107° 13% 10" ga x io"! 53x 107 42% 10M 

In-110 490h R 0,080 82% 10° 0,020 7,1. x 103.7 x 107? 2.3 x 10 we 107 
M 0,060 99x 10° 9,020 83 x 107 gg x 107 27 x 10-76 x 10-13 x 1079 

In-110 Ish RR 0,040 3,0 x 19°” 0,020 2.32% 10° 990107 60% 10-7) 35107 28% 10-7 
M 0,040 4,5 x 1907/0 0,020 31 107° 15x 107° 92% tol sx O47 to" 

In-111 2.33) RR O040 12x 10% 0,020 86x 107 42x 107% 26x 10° 15% 107 43 x 10-18 
M 0.440 1,5 « 10°9 0,020 12% 10% 62x10 41x 107° 29x10 2,3 x 10°% 

in-112 O200b R 0080 44x 197! 0020 «30x10 13x 10" BF x 10°F 5.4 x to 47 x 10°? 
M 0090 65 x 107! O0o200 «44 KIC" 20% 10" 13x 10! BF x 10? 74 & 1? 

In-113m 166h R 0,040 1,0 = 10° 0,020 70x10" 32x10" 20% 10° 42x10" 9.7% 10-7 
M 0,090 1,6 * 107" 0,020 ix 20 55610" 36x10 24010 20x IO! 

In-L 14m 495j & O00 1312 107 "0,020 1,7 ™ fof 3.410% 19x 107% i1xto% 93x 10% 
M 008% 84,8 x 10% 6020 33x 10% 16x 10% 10x 10% Faxi10? 61% 10° 

In 115 510x102 R 0,080 83 x 107 0,020 78x 107 553x107 SOx107 42% 107? 3,9 x 107 
M 0.040 «(3,0 = 10°? 0,020 28x 107 21x 107 19% 107 17x 107 16% 107 

In-115m. 449h R 0,000 2,8 « 1o-'? 0,020 19x10 g4% 107 540107 28% 10 24 x 10°! 
M 0040 4,7 x 107° 0,020 33x10 16x10 1oxi0 72x 107 5,9 10%
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Nucitide ysl 1 Ageg sla 
f, ee) : ew i Age I-2a Age 2-7a Age 7 

In-1 Lémn 0.902 h 
‘ oe) e(g) "oO. * Age wo. a Age > ITa 

. R 0,040 - 

8) 

In-117 
M 0,040 6 x or 6,020 19% 107" 9.2 x 19-1! 

“) 

Ly 
0.730 h 

, 0,020 2.7 « 19°10 , 5.7% 107! 3,4 «x 10-8 

, R 0,040 14 107% 
’ tax 10 Bs uo 

2.8 x 1o-!! 

M . 0,020 $ 1 
3x 10 5,6 x 107"! - 

in 117m 
0.0 92,3 « 107% 0.020 7x 10 45 %10" 28x 10-8 

45x10" 

loth R 06.030 3,4 x 1070 . 16x 107 75 ~ 190°! 50 gt! 17x 10-7 1,5 x 19-1! 

M , 0,020 «2,3. x 10-7 Ox 10M 3,5 x 10" - 

In 
0.040 6,0 x 10°'% 

3x 10 1,0 « 1078 
2.9 x 1o1 

-119m 
0.200 h 

. 10 0,020 40 x jo" * wo 62107 45 “iy 

, R 0,01 12x 107% ox 19x10" 13x10" & x 10 2,9 x 19} 

M ' 0 0,020 7 - 
, 10 8,7 x 1o-"! - 

0,040 «1,8 x 107" 
4 10 31x 107! 

7,2 ™ 1" 

Etain 
’ 0,020 11x10 4, 2,0 x 107 1,2 x 10-8 

. 10 49x10 3.2 x 10! , 10 1,0 x 10°! 

$n-110 40h R 
2x10 20x10 1,7 x 10M 

‘ 0,040 1,0 x 107 

‘ 

M 0,040 , 
0,020 7.6 x 10-0 

Sn-ilt 
. 1,5 * 107 

36= 107° 22 “10 

O58h R 0,040 7,7 x 1072! 6,020 Hix io? $1 x 107% 32 . lor 12x10" 99x 10" 

M , 0,020 5,4 “il 
' 0 1,9 x 197 - 

$n-113 
0,040 11 x 197% 0.020 4x 10 26x10" 16 i 

1,6 x 107° 

1I5j R 0,040 5,1 x 10° , 80x10" 38x 107 25 10-94 x LO 7.8 x 10-8 

M 1 x 10 0.020 «3,7 x 107 3 x 10 1,6 x 107! 19° 

Sn-}17m 
0,040 «1,3 x 10° 7x 10% 1,8 x 10° 

1,3 x 107" 

36; R 0 ' 0,020 10x 107 
ix 1? 64x 107% 

040 3,3 x 107 0.020 
$8x 10° 4.0 x 107 3 l $,4 x 10710 

Sn-119m 
M 0010 1,0 x 104 0,020 22x10 1.0% 10% 61 x 10° 32x 10% 2,7 x 10% 

23; R 0,040 30x 104 i 77.10% 4,6 % 10° 34 0 34x 107 28 x 19°! 

M 0,04 : 0,020 2,2 x 10% 4x 10% 31x 10% 2.4 x 107 

Sa-121 
; 40 «10x 10% o020 7 5 «(Ox 10% 6.0 x 108 

4 x 10 

M3; R000 7,7 x 10 oo, 9x 10% 47x 10% 31x 109 3.4 x 107 2.8 x 10% 

M 
, 0,020 5.0 x 10-19 

. 10 2,6 x 10° 
4 

Sn-l21m 
0.040 1,5 x 102 0 Oo «10 22x 19-20 13 -10 

2,2 « 10 

5502 R 
0200 x 104 ‘9 fox NOx 10-1! . 

0,040 69 x1 > 

5,1 « 16 346 -10 
6,0 x 10 bo 

M ’ Q 0,020 5,4 x 107 6x 10 2.9 x 10-18 . 

Smt 
0,000 ©§=61,9 x 10% 0.020 4x 10 28x10 16% 10? 2,3 x 10°" 

" I9j R 000 1 [Sx 104 92x10 6Ax10% 53x to «BO x 10 

" 4x 104 

, : ox 100 4 9 

M 
0,020 ; 

310 

Sn-523m 0.668 om0 40x10* 000 31% 10 > 4.5.x 10% 2,6 x 10° 

68h RR, 0,040 1,4 « 10-10 . 1x10 Taxi 12x 0" 14x10% 12% 10% 

Sn-125 
964 M 0,040 2,3 x 1071 0020 1's x10" 39 x io! - , n 95x 10% 81 x 10% 

64) R 0,040 
’ $x 10" oxi 46x to 5 x ot 

M 0,04 12 x 107 0,020 8 eo 4 oN 4.6 x 10M 3.2 x 10°" 1.3 x 10"" 

Sn-126 1.00 x 108 0,040 2,1 « 104 0.020 Ox? 345x107 20 ; 19 2,7 * 19-1 

. a R_ 0,040 
. 15x10 7,6 » OX 1 Dx 10? 

" 7,3 x 104 
4 x 10 so 5 , 10 8,9 « 19-10 

Sn-12? 3 M 000 L210? bmp ey SX 108 20 eee 0? 31 10 

10h R 6,040 6,6 10° , Ox 107 62% 10% 41 . or 13x10" 14 x tot 

M 0040 1 4 0,020 4,7 x 107% 
ot x 10 3,3 x 107 . 

Sn-128 

0 x 10 0.02 
2,3 x 10-0 

2,8 x 10°? 

0985h R 0040 51x 19 020 74% 1079 47 x J9-10 4x10"? 79% 10" 65 ' 

A - 
, i 5 10" 

: 
M 0,040 8,0 x 10", «(9020 3.6 10° 24x10 16% 10 13 10 

Anlimoine 
, 10 0,020 5 1,7 x 10 1,0 » 19°10 

3 * 10 

Sb-1t5 

. S10 2.7 x 10 117 x 19-10 61x10" 5,0 x 19" 

0,530 h R 
' 

7x 10 Li x 110 9. 

0,200 a1 x 19-7 

2x 19" 

Me 0,020 1,2 x 10-8 0,100 5.9107! 28x JO? 

Sb-116 
L 0,020 1,2 x 107! 0,010 83x10! 4, "LF x 10,0 x 10°" 

0263h R 0200 8 10 0010 86x 10° a x Ho 2.5 x 19-1 6 x 0 NBS x 108 

* 8,4 - 
el 107 

, * - 

Me 0020 Lt x a 1100 6.2 x 1 30 19-8 26x10" 17x10" jx ior 

Sb-1 16m 
tL 0,020 1,2 x 10-8 O10 8.2 x 104.9 x 10° 19x 107 At x 10-t . 

1.00 h 
0,010 8 - 10 2,5 x 19-1 9,1 x 19-2 

, R. 0,200 2,6 x 1071 
5x10" 41x 10 26 x eh 15x10" 49 x Ion 

M” 0,020 (3,6 x 107"? 0,100 21x 107° 1,1 0g. 16 tO x tom 

L 0020 3; oot 28x 10 15 x 10? 6,6 x io" 3% 10 

Sb-117 
2 . 37x 107° = o.o10 8 x 10 15x* 107° 94 yy O* 10" 439 wo 

. 80h RK 0,200 7,7 x 1071 , 29% 10-9 15x 197 o4 x 10 59x 10-469 x 1-H 

M"® 0020 1.2 x 107! 0,100 «60x tO! 29 a. x10 61x 10 4.9 x tO 

L 0,020 13 “10 0,010 91x10" « x 10 Lax 10" 19 sy . 

Sb-118m 
1 10 0,010 , 46x10" 30x10 20% 0" as x 10-7 

5,00 h R 
ay 9,5 x 10° 

Ox 107" 41 ‘ 

b 0,200 7,3 x 197! 
: 48x 107! 3 -tt 2,0 x 10°" 16x 107! 

M® 0,020 9,3 x 10°79 0,100 62% 10 3,3. 10" 2, x lot 22 «10 1,7 x 10H 

L 0,020 9.5 x: oo texto gone 2% 10-10 , 

, 9,5 «10°10 
6x 107? 4,0 19°10 L2 x 10" . 

0,0 
, 10 

9,3 1 

O10 78x 107 44 0 2,5 x 10 15% 19-10 3 x 1 

Vx 10 2.5 x 10-715 10 1,2 x 10°" 

Ax 10 1,2 * 19° 
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Sateen eae 

L 

; ; age 
: ae 

Nucléide 
vode. 

g xla 

physique Type 
f 

{ 
1 pour Age 1-28 Age 2- 

1 efz) g>la eg) OD a Ae a Agel2-17a Age > 17a 

Sb-119 
. 

ee) 

1,59 

e(e} 

a 020 27x10 0,100. 2,0 x 10°! “a 

. 40x10" = 0.0 ‘ 19 94 x 107" 5,5 x 101" 2 au 

L 0.20 
O10 28 x 10°" 0 2 x 10 23 “il 

3 4] x 107% 0 1 1,3 x 10 79 x10"! 
. 3x tO 

Sb-120 
5.7%j R O 

010 29x 10% 14x 107% omen 44x10 3.5 % 107 

. 200) 41x 107 
‘ ' . 45 x 1971! 

4 

mM 0.000 
0,100 33x 107? 1 4 

3,6 * 10 ' 

L 0.020 6,3 x 10° 0,010 5,0 x 10° a * or Lix 0% 67107 5.5 = 197" 

F 6,6 x 107 ot 
x 10 18x 10? 9 , 

$b-120 O26Sh 
O10 8253x107 29x 10% 19% 107 13 x 10 1,0 x 10° 

" 020 46x10" Ol 10° 9x1 14x 10% 11 x 10% 

mM? 0,020 
100 31x10 14 W 

9 

tL 090 6,6 x 107 0.010 44 x 10"! 20 . ret 89x10" $4x10? «6x 0" 

Sb-122 
2] OR 0200 68x10" go 46x io 21x tot 3 10 83x10 70x 108 

. f 4,2 x 107 
, : cH 7 «x 10-7? " 

fe 
6,100 

+ 

7a x iF 

M® 0,020 83x 10° D010 x 10" ax 10? 84x10 4.4 x 10°? 

L 0,020 8.8 4 , 12 10 2.8 x 1079 » ‘ 3,6 x 10" 

Sb-124 2) 0200 8x 0010 61x 10% 3,0 107 8 x 10% 13 x 107? = 1¢@ «x 10° 

12x 10% — 0,100 a oxi 14x10 bx 10% 

. 

, id 

L ome 31 x 10% 0,010 oa x tet 43x 10% 26x 10% 16 «167 ' $ 

Sb-124m 
0.337 hb 3,9 x 10% 0010 3.1 x 104 Lax to% 96x10" 2x1? ¢ 3x 10° 

‘R 0,200 27 «107! 
. L8x10*% 13x 107 . on ian io? 

M™ 0,020 4.3 x 107 O01 “19x 101 9,0 x 108 56 x 10-2 Ox iF 66 x 10° 

L 0,020 - 010 31x10" 15 “lg 34K 10° 2,8 x 10°17 

5b-125 2,778 R, 0,200 dex 10" om 33x10 16 ol! ox 1 6S x ION 54 x ‘0-2 

mh fon 20 x 1o* = 0,00 «6,8 x 10 >... 1" 72x10 «59x 10-2 

Lg, 2,0 x 107 ooo | L6 x 10" 37x 10% 223x107 1,5 x 10° 5 

Sh 
0000 «642x104 0.0 , 10x 104 68 x 10° 7 LA x 10 

126 
4; 0,200 . 010 38x10% 2¢x10% 16x 107! 5,8 x 10 48x 10? 

me pens 8,8 x 10 0,100 66x10? 
33 * : 1.4% 107% 12 «x 104 

F 1.7 x 10% 0.010 i a 2x 1 Zi x 10°? 12 1077 

L 0,020 is x 107 . 3X 10 74 x 10° $.1 x 10°? ‘ 
1,0 x 107° 

Sb-126m O3I7h 
0010 «Sx 10" 82x 10% 50x 107 35x 10% 2,8 x 10° 

, ue a0 1,2 x 10710 0,100 8,2 “ul 
‘ ° 40x 10° 3,2 x 10° 

f 
- ‘ 2% 107 

- 

L 1,7 x 10° 0,010 1 -10 3.8 x 107 2,4 x 10 -l 

Sb-127 
~, 9,020 18 x 10-'8 

2 10 3,5 x pote 
15 x 19" 1,2 “1 

3,85 j 
. 0,010 “0g as x lo! - 2x 10 

BS j FR. 9,200 
1,2 x 10 . 

24 x Jol 

M* 0.020 5.1 x 107 0,100 45 x 10° 5.7 « 10"! 3.7010 24x 10-8 be x 19! 

, - . 5% 10° . , - - 

L 0,020 " x 10% 0,010 73% 10? i x10? 9,7 x 10° 5.2 x 197" 2.0 x 10") 

Sb-124 
3.0 

1 x 10 0,010 
a 9x 107 2,7 x 107 , 4,3 x 19710 

lh R, 0,200 
’ 79x10" 42% 107 21x 10% 1,7 6 

mo 21x10% 0,001.7 x 10%, x10" 3.0x10% 23x10% . x 10° 

oe fun LT x 105 83 x10 Sd x 10 29 x 10-8 2 x 10° 

Sb- 128 O19h oR © “x10 ODIO 26 x10% 13 x 10% 7,9 x 10 5.0 x 19°10 3x 108 

Ry 02000 9,8 x 19"! 
, 13x 10% 83x10 5 4,0 x 10°" 

MOO}, 
0,100 6,9 nt 

* 52x io 4 

20) 1,3 x 10-" 
2x 3,2 x 10-0 _ 

(2x 197! 

L 
0,010 - 2,0 x 197"! - 

Se 
0,020 1.4 x 10- 

92x 107° «843 to 
12x10"! oo “H 

129 
432h oR 

. 0,010 pax" «4. 27x10" 7x 107M 0 x 10 

0,200 1,1 % 10° 
’ 44x10 28x10" 1 " 14 x 10°! 

0,020 
9,100 8.2 x 107! 

1a xi! | 

' 2,0 x 107 
2 x 10 4,8 x Jo-!2 

J x i97!l 

L020) 2 x 10 0.010 14% 10% 6,8 x 19°? 23x10" 1,3 x 10 1.0 x 19°! 

St130 0.667 h ot x 10 D000 «sx 10? 72010 «en 0 29x 10 23x 10 

, R, 0,200 3.0 -10 ’ 72x10" 46 “oon 2,3 19° 

m® oa 45 x10 0,100 2,2 x 10°10 6x10" 30x 10% 2,5 x 10° 

L aD ‘3 x lo" 0,010 3.2 x 10°! > x to” 66x10" 40x 10-1 i, 

sett 0,383h R / 46x 0,010 = 3,3 x 10° 6x 10° 98x 10 63 x 10-7 3X lon 

9,200 35x 10-9 
. 

1.6 x yo-"e 1.0 -10 . 
5,1 x 197! 

ue 0,020 3. 18 0,100 2,8 x 10° 
0 x 10" 65x10 5,3 % lon! 

L 0,020 9 x 107 0,010 26 x io"? 14x10" 27x10" 46% 107! ' 

Telture 
38x 10-7 = 9,010 , anode 10- go0x10' 5, " 3.5 x 107"! 

Te-116 

2.6 x 10 12x 10° 7,9 x 107! 53X10 4,4 x 10° 

“~ a 0,600 «5,3x 10 9.300 
SA x 10M 4.4 x 10-1 

0,200 3.6 ™ 1o-' ’ 4,2 x 19°! 21x 1 -10 

Te-121 
L 0000 9,1 x 10-” 0100 64x10" 37x et bax 10 72% 10" 5.8 at 

17,0; 
, 0,010 6.7 4 3 20x10" 1,3 “10 ax 10 

wi g 0,60G =««t,? x 107 7 x 10 33™« 10° 3 o au 4,0 x 107" 

M™ 0.200 2.3 x 10° O00 14% 10% 7,2 x 10-1 ‘6 . "18 14 x 10°! Lt x 10-9 

L on 2, ' 19x 10% 1, 6x10? 29 x 1% 

Te-121m 154; 0,600 2.8 x 10” 0,010 2.0 x 10° nr * 0 68x 10° 4,7 x 10" ve * 10" 

me 0,200 ‘9 x a8 0,300 1,0 x 104 53 . 72x10 51x 10 41 x ens 

I 9 x 10 0,100 15 1 xe 43 * 10°? 
, 0 

. O02 23 - 
3x 10 8.3 + 

zt x 107 _ 

x 10 
a x 10 61 5 

1,8 x to? 

0,010 1,9 x 10-* 
‘ 1 16 5.1%« 107 

. 
1,2 x lo" gt x 10-9 é > 42 x= lo 

2x 10% 5,7 x 10°% 
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Nucléide Période 
Age g sla 

physique Type f 
f, 

2, pour Age I-24 Ape 2- 

' e(g) e>ts« ete) OD a Age Fla Age 12-17 3 Age > 17s 

Te-123 1,00 x 10! 2 ® 0,600 1 

ee) e(g) elg) 

" 1 x 107% 0,300 

0,200 5,6 x 107 . 9,1 x 107 62% 10% 48x 107 

L 9020 5,3 x 10° 0100 44x 10% 30x10 23 x 10 40x10? 3,9 x 107 

Te-123m 120 j R 0600 9 0,016 50x 10% 3.5 x 10% Da 10? 200x107 19x 107 

; 8 x 10% 0,300 , , 21x 10% 2,0 4 

M 0,200 
- ‘ 6,8 x 10% 3.4 2 

0 x 10 

i 1,8 x 1078 0,100 13 aoe 10" 19 x 107 1,1 « 10°% 4 

0,020 20x 107 
3x 10 8.0 x 10 9 57 -9 

9,5 x 10 o 

Te-125m 58,0 j R 0600 , 0,010 16x 0? 92x 10% a1 . io 50x10" 40x10" 

, 
p 6,2 x 107 

. ot , 6,3 x 9 

M™ 4,200 1,5 x io 0-300 42x 104 20x 10% 11x 107 x10 5.1 x 10° 

t 900 «617x10% Onn Lb wt 66x 10% 48x 107 6.1 x 10 5,1 x 10° 

Te-127 
’ 0,010 13 x= 104 . x 10 a3xi0% 44 4 

935h Ry, 0600 43x 101 9 18x 10% SBx 10% 53x 10% 4, x 

‘ , 
. 

' 2% 10 

Mm” 020010 “4 200 32 x10 14x 19°" 4 

L 0020 12 . 02 0,100 7,3. x 107 3,6 x 197” es x lo! 45x10" 3,9 « 107" 

Te-127m 
109; oR 0,600 2 0,010 7,9 x 107 3.9 x 107-7 26 . in 0 16% 10° = 1,3 « 10° 

D lx 107 
. ' ~ 1,7 x 10-" - 

m> 0200 3 0,300 1.4 « 104 
1,4 « 19° 

, 5x lot ‘ 65 * 10% 4 

L000 «41x wa 0,100 26x 104 15x 104 a x 10% 20x 10% 15% 107 

Te-129 Li6h R, 0.600 ee wo 0010 «33x 10* 20% 10% "4 x an 92x 10% 7.4% 10° 

b * 8x 107 
. 1 

3 

mM” 0,200 3,3 x 10° 0,300 12™« 107° sx 107!) 3,2 x tort! 12 x 10 9,8 x 107 

L 0,020 35 x 19" 0,100 22 107° 99% 107! p 1,9 * 19-1! 1.6 x 10-4! 

Te-[25n 36) R060 5K 10 0,010 2,3 x 19-0 10 x 10° ee x ai 44x10" 37 x 19-4 

, . 
4 

r .9 x 107 y | . 

ue osm reas ge x of 58x 10% 31% 107 4,7 x10 3,9 x 10" 

L 9020 38x 10+ 0,100 26x10% 14x10" 9, x10% 17x 10% 13 x 10° 

Te-131 osith OR, 0600 2, . 0010 29x 10% 1.7% 104 2B x 1, BOX 10% = 6,6 x 107 

, b x 2.3 x 19-1 0.300 
' 2* 10 9,6 x 10-7 19 9 

M 0,200 - ' 20x to" ¢ “i 7 
9x 10 

L 2,6 « 10710 0,100 L7 x 19°! ax 1° $3 x10" 33% 100 . 

0,020 24x 1970 . 10 Bix 107! 5.2 1071 2,3 x 10-1 

Te-131m 
, ’ 0,010 16x 10° 74 “oo 10 3,5 «107! 2.8 x to-l 

1,25 j R 0,600 8,7 x 1079 
4x 10 49x 107! 33% 19-4 28 x 1071! 

M™ 0,200 7,9 x 10-9 0,300 «7,6 x 10% 3,9 x 10% 
’ 

Te-132 _  -* 0620 7.0 x 10° 0,100 5,8 x 10% 3,0 x 10° 20x 10% 12x 10% 8 

3,26 j R 0,600 24 x so 0,010 5,1 x 10° 26 x 10? 19x 10% 12x 19? os x 10% 

M® 0200 1, 0300 18x i908 ¢, ex 11x10% of nwt 

" 16™1 8 
8 xX 10 g ¥ 

1] x 10 
. 

Te133 
L 0020 15x ig * 0.100 13x 19% BS x 10" 42% 10? 26x 10° 9.1 x 19° 

0.207h R 0,600 2,4 x 10710 0,010 Lix 10" 5% io 40% 10% 26% 10° i * 10% 

Mm’ 020 206 oO 0.300 21x49 9, x10 348x109 25x ox 10% 

, - . - 
5 x 107 

Loom 2,0 107 9100 1" 9.6 x 10H 4,6 x 107M 2,0 x 107 

Te-133m 
020 «1,7 « 107! 13x 10-7 64x 1077! 1" 28 « 10-4 

0923h R 0.600 10 a 0,010 12 x 19-10 S4 . 0 it 38x10 24 x LO-!! 8 x 1ocl 

Mb 0200 a's nap 0,300 4x10 35 x 19 2: 0x 20-1 

, 8, “10 : 8.9 x 10719 | 2,2 x 107"! - 

Te-134 0.696 L  a,020 74 x 1-12 oe 5,8 x 19-!0 o's io ° 2.0 x 10° 412 x 19720 i * 10 " 

96h R 0,600 ’ 010 «$1 x9" > 9 47 16 1x 10° 

" 4,7 « 19-0 
, 10 2.5 x 19°79 

Lixo? g7 -t 

MS 0,200 
0,300 

1,6 x 1078 i 2x tot 

. 5.5 x 10-10 3,7 x 1971 - 1,0 x 197" - 

fode Momo 53x10" 900 39x10" 19x I 12 x wet x to ta tot 
ae , 4 -l0 2x 10° - . ° 

1-120 
b 

Ox 10 19x 1079 4 ‘et X10 W646 x 197M 

135h 1000 13 5 
3 x 10 84x10 68 o 

: 3x 

, 8 x o-' 

" oo0 Lix i? ue 1,0 x 10% 48x 107% 23 10 
° 

1-120m 
020 4 , 73x 10-8 4. 3x 19° . 

0883 oR 1.000 to x 10 * 0010 69x 10-2 3 x10" 2.1 x 19-10 ry . 3 1,0 x 10-% 

, .O % 107 
. 

2X 107 2 - r 
10x 19710 

M 0,200 82 1,000 6,9 x 19°! 0 x 10 1,2 x 197! 

, 2x 19-10 9 X 10 - 2x 10 - 

121 tT 0.020 8.2 x 10-8 one 5.9 x 10718 23 x 8 1a x 10° 1,1 x 10-1 to . on 

12h KR’ £,000 2,3 x 19710 O10 58x 10° 28x 10-% 1p x 10" Hx 10-7 x Joel 

M 0,200 21 % 19" 1,000 2hx to fy “10 18x te" 11 x 197? 8.8 x ott 

L133 
L 0,020 l “I 0,100 1.5 x 19-18 Tx 10 6.0 « to-F - , 

7 
13.7h b 3x 19°19 0,010 0 FBx 1! ag “il 38x 1 ote tol 

, R [000 8.7 x 19718 , 14% 107° Fox fo 4 x 10 3,2 x 1978 2.5% 19-2 

M 0,200 5.3 x 107% 1,000 7.9 «10° 438 % ipl Sx 10 30% i9-U 24 x toot! 

1-124 
L 0020 | 4,3 x 107! 0,100. 39x 10-9 2, 10" gx 10" Lax ol 7, 

418; > 3x10 0,010 20x10 a joe gy ee, ne x ON 

18; R* 1000 47% 10-8 : 3.2% 1077 17% [gto | x10 82x 107! 64 x 19-4 

M 0200 44x Jot 1,000 45x10" 22 ' Ix 17 76% 10 6.9 . 10 

L 0,000 62x 10° 0100 993x109 46 * 10" 11x 1 6,7 x 10% oe 

, Ocl0 8 8= 4.4 5 wx 10 25x10° 1 44x 10° 

4x lo 22 x 10% 16 * 10% I a” 

: 14x 10% 94 x 39-10 2x 10 

Ax 10 7,7 * 19710 
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Nucléide : Type r 
physique f c(g) E> 1 { (g) e(p) els) eg) eg) 

1-125 60,1 j ge 1,000 2,0 x + 1,000 z3x0? 158 «10% Lixig? v2 x 10% 5,1 x 10° 
M 0,200 69x 107 G,100 586x109 36% 10% 2ex1d% ig x 107 14x 10° 
Le 0,020 2,4 x 107 0,010 138x107 oxi? 67x 169 48x 107 38% 10°" 

1-126 3.0; R 1000 41x 10 1,000 a3x108 45x 10% a2axei' i434 x08 98x 10° 
M 0.200 2,4 x 107 0,100 7x lt 95 x 10% AS x ie" 5B x 107 «2,7 x 1079 

bE 0,020 8,3 x 107 0010 $9 10% 33% 10% 22% 107% 1a x 10% 14x 10% 

1-128 O416h RP 1000 15% 107 100 x OM KIO Aree i6x io 13x10" 
M 0200 1,9 10° o100 12% 10% 53x 10% 34x ic! 22x 104% Fox 10" 
L 0020 19x10 oof0 12x10 Sax 10 35% iol! 23% fou 2.0 x 101 

1-129 157% 107a = =R® 1,000 7,2 x 104 1000 86x10% 41x tot a7 x lot 45% it 36x 10% 
M 0,200 3,6 x 107 aloe | 633 OS ad x 10 ad ko og xo os x 104 
L oom 2,9 10° 0,010 26x 108% exit praxis? wrxio® 98x 10% 

Lt 24h RP 1,000 8,2 x 10°9 1,000 74x10° 35x 107 woexig® 16%? 67% 19° 
M 0O200 43 « 10° 0,100 31%10% 15 x 10% 2x it sax iol 45 x 19° 
L 0,020 3,3 x 10° 0,010 24x10% t2x« 10% oxic six we 41x 197% 

1-131 £04j RR 1,000 7,2 x 104 1,000 7.2% 103 37 e108 i9x in? tix wt 7,4 «107 
M 0200 2.2 x 104 0100 1S x 10% 82% 10% 47x 10% 34 x mw? 24% 10% 
L 0020 8,8 x 107 0010: 62% 10% asxio* rax1d% 20% HW? 1,6 x 107 

b ' 1-132 2,30h R* 1,000 1.1% 107 ~ 1,000 96x 10% 45K 107 22% 1078 fax to 94 x 107! 
M 0,200 991079 o100 73% 107 a6xie 22x10 ia k lM 1,t x 10° 
L 0020 9,3 « 10% 6010. 48 107° a4 x 1 aa x wl! sax itl ai to 

L-132m 1,39 h R* 1,000 9,6 x 19718 1,000 g4x107° 40x10 19x io 2x aM 79 x 1077 
M 0,200 7,2 x 10°19 0,100 $3 x 10% 96x 10 a6ex id ix wl gtx io}! 
L O0820 8 66x 107% 0,010 4s x id" aqxio pex ig pixie 45x 19" 

433 20.8h R™ 1,000 - , . ‘ 19 x 107% 1,000 12 x% ig-t -9 M0200 66 x 10° 0100 i x oe eS K or 38x 197 22% 0? 15x 190°% 
‘L000 3:8 x 10° vol ' "e 1X 10° 1W2x*x 10% 74x 107% 5.5 x [gel 

Lad b : 2.9% 10 14x 109% go x 19°18 0,876 h R' 1,000 4.6 x 19" | 000 1 .O0 x 10 5.3.x 1079 43 pQ7!9 

M 0,200 4,8 x 19-1 ’ 7x10 18x 10! 97 x Oo 5910 4s x Onl ' r 0,100 3,4 x 1079 17 « 19-0 “10 ' o 
L 0,020 4,8 x 10-18 0010 34 0 , 1,0 x 10 6,7 * lo- 5,4 x or! 

3s . A 4x lO 17 x 107 qa oe 19-19 Rx 1p-H - 

661h RY 1,000 41% 10% 1000 37x 10% 4 6B x 10°" 3,5 x ton 
M 0200 22x10? O10 Vengo? Pe i PPM IO Ae x10 32 x 19° 

, 1,6 x 10 7B 1070 47 -i0 -10 . 
L 0,020 1,8 x 107? 0,010 Lax ig? 65 -10 7x 10 3,0 10 2.4 x 10" ' SKIN 42 x10 2,7 x 10-22% 19-10 

Cs-125 0,750 h it 1,000 12* 10.5 1,000 a3 x10 39x to aa x io!! orax io! 12x to 
M 0200 20x10 — 0,100 f4xi0 65x 04 4aax io! 27 Kio" 22x 19! 
L 0020 2,1 x 107 0,010 tax 10" 6a x eM ag xy ict! gexeig 4 239% io! 

Cs-127 625h FR 1.000 1,6 x 10779 1,000 ax 107 69 ™@ tO 4a Go as x diol! 20% yo 
M 0.200 2,8 x in 0.100 22x10 Lexie? 3x16 46x10 36x 10-4 

ces . 020 3,0 x 10 . 0,010 23x10 taxi vexie! agx i! sex tore 
s- 134) 8 1,000 3,4 x 107) 1.000 28x10 t4x« 10 gy x io $2 x 108 42x tol 

M 0200 5,7 x 10°" 0,100 46x 107° 24x to psx i? ax 1 73% 10-8 
Lo 0020 6,3 x 10°! 0,016 49x10 25x10 Lex wm oF x iF TI x m4 

Cs-130 0O498h RR 1,000 8.3 « 197" 1,000 $6x10" 25x10" aexiet! g4x io? 78 « 107? 
M 0,200 1,3 x 10-9 0,100 a7 x10" 4oxdiel 25x 10-4 ig x lo} L4 x 10-8 
L 0,020 1,4 x 10719 0,010 90x10 41x10" a6 x io it x io! 4x 107 

Cs-131 969) R 1000 24x 0" 1,000 L7x tal g4 xiao! sax id sax io 27x iol 
M 3200 3,5 to" 0,200 Zexw axle gs x ict 33% ie aax io 

. 020 3.8 x 10 0,010 2.8 x 1o7!0 Ax 107 gre i! 55 6 iotl a7 x 197! 
Cs-132 6,48 j R” 1,000 1,5 * 107 1,000 ‘210% 64 «107 42 x 167) 37 x Lg 2 ~f0 

M (0,200 1,9 x 10°% 0,100 6s 108 wa erga 4 x1G'2 435 x Ie 23 x ‘0-0 
Ls 0,020 2.0 x 10°77 0,010 16x 107% 87% WO 56 x 10-8 3.8 x 19° 3.0 x 197it 

Cs-134 2,06a RR” 1 “s 4 R oe i x lo" 1,000 Tax 1" 52x10" Sax 10% 63107 66x 107 
. 2x 10 ; 0,100 25x 10° Vex ia® tax ie* 74x 104 3,1 « 107% 

L of70 87,0 x 10 0,010 63x10" ah x zit 2axiet ox iW" 2a x 10 
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Nucléide Période Type See St* ty pour Age t-2aAge2-Ta Age 7124 Age I2-I7a Age > 17a 
physique f, e(e) e>la e(g) e(g) ete) e(g} og) 

Cs-134m 2,90 h re 1000 :,3 x 10° 1,000 a6x10" 38x10" 25 «107 160 10! 14 x sot 
M 0,200 3,3 5 197” 0,100 23x10 12% 107 g3x 107 66x 107 5.4 x 10" 
L 0,020 «3,6 x 10-10 0,010 25x10 13K 10 92x10" 7.4 «107°! 60 «x 107 

Cs-135 2,30 x 10s = =R® 1,000.7 x 107 1000 «99x10 62x10 61% 10" 68x 10 69 x 107% 
, M 0,200 1,2 Lo“ 0,100 93x 10° 57x 10% 41107 38x 10° 3,1 x 10° 

L 0,020 2,7 x 10+ 0,010 “24x 10% 16x 10% 11x 108 95% 10% 86x 10% 

Cs-135m 0.883h = =R> 1,000 9,2 « 10°! 1,000 nex 10" 4a x GoM 24 xb" 15K io 42 x 10°)! 
M 0,200 1,2 x 107!° 0,100 99x 107"! 52x 10 32x 107) 19x 107 1,5 «107 
L 0,020 1,2 x to? 0,010 10x20 saxi07 33% 107 2ox 10% 16 x« 107) 

Cs-136 13,1j re 1,000 7,3 x 107 1,000 52x 10% 29% 10% 20x 10% 114x107 £2107 
M 0200 1,3 x 104 0,100 10x10" 60x 10% 3,7 107% 31x 10% 2,5 x 10% 
L 0020 1,5 x 10 0,010 lixiof 57x 107% 4a1xi0% 35% 107 2,8 x 10° 

Cs-137 30,02 R= 1,000 3,8 x 10% 1,000 54x 107 36x 107 37x 10* 44x 10% 46x 107 
: M 0,200 3,6 10+ 0,100 29x 10% igxi0* 1436 10% Lixo 97x 10% 

L 9020 1,1 « 107 0,010 10x10? Fox 43x10* 42x 10% 39x 10% 

Cs-138 -  0,53b RP 1,000 2,6 x 107 50008 x 10 ok x 10! 5,0 x 10-29% 10 2,4 x 0-M 
M 0,200 4.0% 107° 0,800 2,7 10° 13 x 10 7B x TO 4g xe 1M at x 10M 
L 0020 42x10 O10 28x10" 13x 10% g2x107 Sax 19 43 x 107) 

Baryum" 

Ba-126 16h RK 6,600 6,7 x 19°10 0,200 §2x 107° 24x10 14x 10% 69% 107! 7,4 « 1074 
Me 0,200 = «1,0 x 107 10000 «70x10 32x10 20x 10° 12 x« 10-7 1,0 x 19-1 
L 0,020 1,1 x 10% 0010 «72x 107 33x 10% 21x 10 13x 10° 11 x 10-1 

Ba-128 . 2.43j R 0,600 5,9 x 10% 0,200 54x 10% 25x 10° 14x 107 F4axio 76x 19°” 
M® 0,200 1,1 x 104 0,100 78x10% 37% 10% 24x 10% 15x 107 13 x 10° 
L 0020 1,2 104 0,010 83x 10% 40x 10% 26x 109 16x 10% 14x 10° 

Ba-131 ej R” 0600 31x 10° 0,200 14% 10% 71x 107 476 10° 34% 10 22 x 10-1 
mM» 0,200 3,7 x 107 0,100 3x10? 16x 10% fix 10? 97% 10 7.6 x 19-1 
L 0,020 4,0 x 10° 0,010 30% 107 18x 109 139% 107 F1x 10% 8,7 x 19-1 

Ba-13im O243h R, 0,600 2.7% 197! 0,200 21x 10' fox io! 67x 107% 47x 10% 40x 19-8 
M” 0,200 «4,8 x 1971! 0,100 33x10 17x10 12x 108 90% 10° 74x 10-8 
L 0,020 50x 1971 0,010 35x10 1gxio! 12x osx io 78x 10-2 

Ba-133 10,7 a R, 0,600 1,1 x 1 0,200 45x 10% 26x 10% 37x 10% 60x 10% 41,5 x 10° 
M 0,200 1,5 x 10+ 0,100 lox lof 64x 10% S2x 10? 55% 10% 3,1 x 10°? 
L 0070 32x 10* 0,010 29x 10% 260x108 13% 108 Itx10* 10% 10° 

Ba-133m 1,62 j R. 0,600 «1,4. «10°. 0,200 Lixo? 49x10 34% 10 15% 107 18 x to-M 
; Mm” (0,200 3,0 « «10? 0,100 22x 10% 10% 10% 69% 10° 52x 10-7 42 x 19-1 

L 0,0@0 3,1 x 10% 6,010 244x107 11x 10% 76x 10 §ax% 10 46x 10-1 
Ba-13Sm 120) ® 0600 11 x 10% 0,200 «10x 10% 46x 10° 25x 1079 Lax io 14x 107 

MP 0,200 2,4 x 10? 010000 «18x 10% 89x 101 sax 10! atx io 33 x 10” 
L 0020 27x10? . 9010 9x 10% 86 x 107 59x10 45% 10° 3.6% 19-18, 

Ba-139 38h RO 0,600 33x 10° 0,700 24x10 1x0 60% 10 31x 10 3.4 tot 
M> 0,200 5.4% 107° = 9,100 3,5 x 107" 1.6.x 107 1.0.x 10" 66 x 107! 5,6 x 10-4 
L 0620 8 5,7 x 10710 0,010 36x te 16x 107° Tix tol? Fox" 5.9% Lon! 

Ba-140 12,7j Rr, 0,600 «1,4 x 1078 0,200 748x107 36x 107% 24x 109 16x 10% 1.0 10°? 
M” 0,200 2,7 x 107 0,100 20x 10% Lixio® 76x 10% 642x109 51x 10-9 
L 0020 29x 104 0,010 232x108 12% 10% 86x 10% FExlo? 58x 10°. 

Ba-141 0305b R 0,600 1,9 x 10° 0,200 14x10 64% 104! 3.80107 21% 107) 24 x OW 
: M™ 60,200 0=— 3,0 x 10°19 0,100 20x10 93x 1071! 59% 107! 38% 1077 39% FO! 

L 0,020 3,2 x 10% 0,010 21x10 97107 62% 10" 4agox io! a4 x io! 
Ba-142 O177h RR 0600 1,3 x 10°! 0,200 96x10" asx io 27x to! 16% 1 1s x tol 

Mb 0,200. 18% 104 = 9.10013 x 10° Bx tO! 3.9 x 10°! 2'5 x JO 2,1 x 10-71! 
L 0,020 81,9 x 1o-/9 0.010 13x10 ¢2x% 104 40x)07!! 26x10 22% 1977 

  

' * La valeur de f, pour les personnes igées de I a 15 ans dans fe cas du baryum pour le type R est de 0,3.
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Nucléide Période Type Ageg S18 {pour = Agel-2a Age 2-7a— Age T1240 Age [2-I7a Age > 178 
physique f og &>lae eg) eg) ef) eg) e(g) 

Lanthene 
La-131 O983h KR 0005 12x10 Sox 104 8.7% LO! 42x 10! 26x10" 1s x10") 13% 10 

M 0,005 18x10 Sox 104 13% 107 64x10 aa 107! 28x30" 23 x 107" 
Le-132 40b BR 000 10x 10% 50x 104 7,7. 107° 3.7% 10-7 22% 107° 1.2% 19° 1,0 x 197% M 0005 15x08? SOxtot 11x 10% $4 10" 34x 10 20x 19°” 1,6 x 107% 
La-135 i956 Ro 0,00 10x10 $0% 104 77x 10" 38% 10 23% 107 13 x 10M! 10 x 1074 M 6,005 1,3 x 10° 5,0 « 104 1.0% 10° 4.9% 10 30% 107! 1,7 x 107 1,4 x Lo-! 
La-137 6,00 x 10a = 0,005 225x108 50x 104 23% 108 1Sxio* tixiot 389x107 87x 10% 

M 0600 86x10? Sox10+ g1x 10% 56107 40x 10% 36x 10% 3,6 x 107 
La-138 135 x 10"a R 0,005 3.7% 107 50% 104 3,5 x 10-7 24x 107 18% 107 16% 1077 15 x 10°77 

M 0,005 13x 107 50x10 12107 91 x 104+ 683x108 64x 10% 64 107 
La-140 168j R 0005 58x10? 50% 104 42x 10% 20x 107 12x 10% 69x10 5.7% 19-1 

M 0005 88x 10% 50x 10+ 63% 10% 31% 10% 20x 10% 113x107 11x 107 Le-I41 393b R 0005 86x10 509x104 55x 10" 23x I9-I 14x10 75% 10° 63 x 19-" M 0005 14x10" 50% 10% 93 107 43 x 19-10 28x10 18x 107% 15 x 197% 
La-142 iS4h  R 6,005) 5,3. «10 5.0% 10+ 3,8 x 10" 1.8 x 19-1 11x 1078) 63% 107 5,2 x 19-N M 9,005 8,1 x 10° 5,0 x 104 5,7 x 107 2.7.x 10° 7 & 10°10 11% 107 gg x 19-1! 
La-143 0237h R 0,005 14x 10° 5.0% 104 86% 10-7 37x10 23 x 1071 4 «107! 22 x 10-1 M 0005 21% 10° Sox tot 13% 10°" 60x 10-1 39 «20 25 x 107! 2d x 1ort , 

Cel 3,00; R 0,005 76x 10% 50104 53% 10% 23x 107 14% 107 7,710 $7 x 19° M 0005 11x 10* 50x14 76x 10% 3,7 x 107 244x107 415x107 13x 10% Eb 005 12x10% Ssoxio 80x10 38x 10% 255 x10% 16x10% 1,3 x 107 
Ce-135 Weh RO O05 23x 10% 5,.0%104 1,7 x 10° 85K 10% 53% 10° aon 107? 24x 10°” M*® 0,005 36x 10% 5,0 104 27x 10% 14x 19% B9 x 107 5.9 107 gg x 19-te L 0005 37x 10% 50x 10+ 28% 10% 14x 10" 94x10 63% 10° 5.0 x 19-1 Co-137 30h RK. 0,005 75x 10° 5.0% 104 5.6% 107! 27% 10 16x IO" 87x10? 7,0 x 1978 mM” 0,005 1x 10-# 50% 104 7,6 « 107! 3,6 x 197! 22x« 10" 1210" 98 x 10-2 L 9005 LI x 1 5.0% 104 78 we 10! 37x 1! 29% 10" 3 x 20 1,0 x 107! Ce-137m 1,43 j Rr 0.005 16% 10% Soxio* 11% 107 46 x 10-19 26x 107° 1s x 197 12x yo-l0 MY 0,005 31107 50x 104 2.210% 1,1 x 10% 67 x 107 Sx 10-4 x 19-9 L 0005 33x10% $0104 23% 107 10x 10% 7,3« 10° 5.6% 10° 44x 1974 Ce-139 138 j R, 0,005 11x 10% Sox 10+ 85% 10% 45x 10% 28x 10% 18% 107 1.5 x 10% MY 0,005 75x10" $0104 61%10% 3,6 x 10? 25x 10% 21x 107 1.7% 10°? L 0005 78x 10% 50% 104 63% 10% 3.9 x 10° 27x 10% 24x 10% 19% 10” Ce-l4! 325) R 0008 11x10 sox 10 73x 10% 35x 107 20x 10% 12x 10% 93x 10-” Me 9,005 14x 10% 50x 104 11% 10% 63% 10% 46x 10% 41x 10% 3.2 x 10-9 L 9005 16x10" 50% 10 12x 10% 71 x 10% §3™« 10% 48% 107% 4.8 x 107% Ce-143 2,38 j ne 0,005 36x 107 Sox io* 23% 107 fox 10% 62% 10° 3.39% 10° 2.9 x 39° 9008 56x 10% SOx 10+ 39% 10% 19x 1902 13x 10% 93% 107° 75 x 19°19 L 0005 59% 10% $0x10* 41x 107 20x 10% 14%10% 10% 10% 83x I9-!0 Ce-144 284 j Rg 0,005 3536x107 5.0% 104 2.7 x 107 14x 107 78x 194 48x i10*% 40x 10% MP 0.008 19107 50x 104 1,6 x 1077 88x10 55 10% 41x10 3,6 x 10 L 0,005 21% 107? 5.0% 104 1.8 x 1077 Lixt07 73% 10% 58x 104 53x 107 Praséodyme 

. 
Pr-136 O218h M 9005 13x10 50% 10% 88 x 10°! 42x« 10" 26% 10! 16 10-7 13x orl _ 0005 1,3 x 10" S50 x 104 9,0 x 10-43 x 9-H 27107" 7 «WO Lax T9-H _ PLS? 28h M o.c0s 1 x oe 5,0 x 10% 1,3 x on 61x10 3.96 10° 24 xe 107 20% WOM , 9x10 5.0% 104 13% 10 64x 10 ao x 10M 2510 2a to-h Pr-138m 2,10h M 0,005 $9 x 207 $0 104 4.5 x 10-9 23% 10° fax 10 go x 1 22 Jon! CL 005 60x10" sox io 47x 19-1 24x 1077 15x 107 93 x 10-74 x Ort Pr-139 45th M 0,005 15x 107° $0104 1,1 x 19-10 35x10" 3s x 10 25% 10 1g x tor! L 0,005 16% 1079 50% 107 1,2 x 19-10 37x10 37% 10 24 x OM 2g 9-8 
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Nucléide Période Type _ Agee ste ft pour Age 12a Age 2-Ta Age 7-122 Age 32-178 Age > 17a 
physique f ee) g>la ee) (pe) e(g) eg) e(z) 

Pr-142 19,18 M 0,00 53107 50x 104 35x 10% 16x 107 10% 10? «62x10 $2 x 10° 

L 0005 «55x 10% 50x 104 3,7 x 10% 17x 10% 11x 10% 66x10 5,5 x 10° 

Pr-142m 024ah M 0005 67x10" soxio* 45x to)! 20x10) 13x 10" 79x 1077 = 6,6 « 10-7 

L 006 70x10" 50x14 47x10" 22x10" 14x 10% 84 x 10" 7,0 « 10°? 

Pr-143 13,6) M 0005 IL2x 10% 50% 104 8,4 x 107 46x10% 32x 107% 27x 10% 22x 10° 

L000 «13x 10% 500x107 92%10%, 51x 10% 36x10% 30x 107% 24x 10° 

Pr-144 o2sgh M O00 19x10 SoxW4 12x10 sox10" 32x 101 21« jo"! ee or 

L 9,005 19x10" soxiot 12x10 52x 107 34x10 22x oT 1B x 19°"! 

Pr-145 598h M 0,00 116x107 5O0x104 10x 10% 47x 10° 30x50 19% 1-16 & 107% 

L 005 16x17 50x104 I1xio? 49x10 32x10 20x 1 1,7 x 10°" 

Pr-147 O27h M 0005 15x10 soxio* 10x10 agxi0' 31x 10"! atx 10" = =18 « 107. 

LE 0008 16x soxt0* 1107 soxi0! 33x 10" 22x to" 1,8 x 1071! 

Néodyme 

Nd-136 of44h M O00 46x10 50x 104 32x 107° 16x 10° 9,8 x tot! 6g x io =. x tor! 

L 0,005 48x10 50x10 33x 10° 16x10 10x 10° 66x10 54x 10-4 

Nd-138 $0¢h M 0005 2,3x107 50x 104 17x 107 77x 10% 48x 10° 26x 107% 2,3 x 10°% 

L 0008 24x10 50x10 18x 10% 80x10 sox 3,0 x 1-25 x 10°" 

Nd-139 0495h M 0005 90x10" soxi0+ 62x10" 30x10" 19x io" az x10" 9,9 x 10°? 

L 000 94x! sox 64x10% 31x tof 20x10" 13x 10's 1.0 x 10°"! 

Nd-139m 550h M 0005 11x10% soxio* 88x 10° 45x 10° 29x10 18 x wo 1,5 x 10718 

L 0005 «12x10 50x10% 91x 1077 46x20 30x10 19 x 10" =—1,5 « 107! 

Nd-141 249h M 0,005 41x10" Soxiot 31x10" 15x10" 96x 10°?) 60x10 4,8 x 10°F 

L. 0008 43x10"! sox1o4 32x10 16x10 10x10 62x 107 5,0 x 10°? 

Nd-147 11,0) M 0,005 1x10 50x 10% 80x 10% 45x 10% 32x 10% 26x10% 21x 107 

‘ L 6,005 12x10 50x 104 86.107 49x 10% 35x 10% 30x 107 3= 2,4 x 10% 

Nd-149 L73h M. 0008 68x10 50x104 46x 10° 22x 10% 15x10 1,0 x 7 og.4 x 107! 

. LE’ 0005 «71x10 Soxio* 48% 10° 23x 107 15x10 11x10 89% jou! 

Nd-i51 0207h M 0,005 45x10 590x104 99x10" 46x 107 30% 101 20% 10° 1,7 x 10%" 

L 600 15x10 Soxio* 10x10 448x107 31x 107 21x10 17% 10-1! 

Prométhéum 

Pm-141 0348h M 0,005 14x 10"? 50x104 94x10 43x 10% 27x 10 17% 10 14 x 107" 

L 0,005 15x10 soxio* 97x10 44x to 2ax1o 18x10 15 x 10" 

Pm-143 265; M 0008 62x10% SOx 104 54x10% 33x 10% 22x 10% 817x109 1,5 * 107 

L 0008 55107 5Ox1o+ 48x 10% 31x 10% 2,1 x 10? 81,7 x 10° 1,4 x 10% 

Pm-144 363; M 0,00 3,1 10% 50x 104 28x 10% 1,8 x 100% 12x10% 93% 10% 38,2 x 10° 

L 0005 26x10 50x 10+ 24x 10% 16x10 Lixi0* 89x10? 7,5 x 10° 

Pm-145 17,7a M 0,005 Lx 104 50x10 98x 10% 64x 10% 43%10% 3.710% 3,6 x 10° 

L 00s 71x10% S$0x20* 665x107 43x 10% 29x 10% 2.4 x 0? 23x 107 

Pm-146 5532 M 0,005 64x 10% 50x104 59x10" 39x 10% 26x 104 22x 10% 2.1 x 10! 

L oo 53x 10% 50x104 49x10% 33x 10% 22x10 19% 10% 17% 10° 

Pm-147 2622 M 0005 21x10 50x 10% 18x10 11% 1o* 70x 107% 57x 10% 5,0 107 

L 0,005 (1,9 10% soxio 16x1l0* 10x 10% 68x 10% 58x 1o* =a. x 10°F 

Pm-148 5,37) M 000 15x t0* 50x 10% 10x 10% 5,2 x 1? 34x 107% 24x 107 2,0 10° 

L 0,00 1,5x10% 50x 104 11x to* 55% 10% 37% 10% 26x 10 §=©62,2 x 10° 

Pm-148m : 413) M 0006 24x 10% 50% 104 1.910% 11x 10% 67,7 x 10% 63x 10% 5.1.x 10% 

L 000 25x10 50x04 20x10% 12x10% 83x 10° 1x 10% 5.7% 107 

Pm-149 221; M 0005 sOoxloe* 50x110% 35x10% 17x 10% 11x 107) «83x 107° = 6,7 x 10° 

L 0005 53x 10% 50x10* 36x10 18x 10% 12x 10% 90x 107% 7,3 x 10° 

Pm-150 268h M 0,00 12x10% 50x t0* 79x 10° 38% 10° 24x 10 15x 1079 12% 10°" 

L 0,005 12x10" 590x104 32x10 39x 10° 25x 10° 16x 107 13 x 107% 

Pm-i51 L18j M 0,005 33% 10% 50x 104 25x 10% 12x 10% 83% i 53x 107° 4,3 x 10°” 

L 0005 3.4x10% 50x104 26x 10% 113x107 79x 10% 57x10 46x 107! 

 



  

N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 

Nucléide Période Type Ageg Sia f, pour Age I-2a Age 2-78 Age 7-124 9 Age 12-17 a Age > 17a 

: physique “h i) g>ta ee) ea) oe) oe) ee) 

Samarium 
. 

Sm-141 O17h M 0005 15x10 50x 104 10x 101 47x10 29x10 18x10 LS x 10" 

$m-14im 0377h «=M «(0,005 «630x107 50x 10% 2,1 x 10° 9.7 x107 61x10 39x tO" 3,2 x 197"! 

Sm-142 12th M 0,005 75x10 50% 104 48% 10° 22 x 1 14x10 85x10 21 x 10" 

Sm-145 340 j M 0,005 81x 10? 5,0 x 19> 6,8 x 107 4,0 x 0? 25 x 10? 19 x 107 1,6 * 10°? 

Sm-146 103K 108s M 0005 27x 10% 50x 10* 2,6 x oF 17x10 12x08 TEx 10% tx 10% 

Sm-147 106 x iota M 000 25x10% 50x 10+ 23x 105 (16x10 «1tx 10? 96x 10% 9,6 x 10% 

Sm-151 9,028 M 0005 L1x10% 50x 107% 1,0 x ww! 67x10% 45x10% 40x10% 40x 107? 

Sm-153 195; M 0005 42x10? 5Ox10+ 29x10" 15%x107 10x 107 79x 10° 6,3 x 10-1? 

Sm-155 0368h M 0008 15x 107° 50x 104 9,9 x to" 44 eto! 2.9 x to 20% 10 1,7 x 10°" 

Sm-156 94h M 0,005 116x107 50x10 11x 10% 58x10 35x10 27x10 22x 100 

Europium 

Eu-145 594j M 0,005 36x107% 5.0.x 10* 2,9 x 107 16x 10% 10x10% 68x10" 5,5 x 10°" 

Eu-146 46tj M 0,005 55x 10% 50x 10% 44x 10% 24x10% 158x107 190x107 80x 10% 

Eu-147 | 240j M 0,005 49x 10% 50x10 3,7 x 10% 22107 16107 13x 10% It x 10% 

Eu-143 $45) M 0,005 14x10 5,0 10+ 1,2 x tot 68K 10% 46x 10% 32x 10% 26x 107° 

Eu- 149 93.5) M 0.005 16% 167 50x 104 13% 10% 73x10 47x10 35% 10 29 10° 

Eu-150 2a M «(0,00 11x10? 50x 104 11% 10-7 78x 10% 57x wt 53x 10% 5.3 x 10° 

Eu-150 26h M 0008S 16x10% sox 1ix oF «52x10 34x10 2.3% 10 1,9 x 10°17 

Eu-152 33a M (0008 11x10? 50x 10% 10x 107 yox1t 49x 10% 43x 10% 42x 10% 

Eo-152m 932h M 0,005 19107 50x 104 13x 10% 66% 10" «42 @« 10 24x 107 2,2 x jo 

Ev-154 880s M O05 116x107 $0x10% 15% 107 97x10" 65x 10% S6x104 5,3 x 0 

Eu-155 492 M 0,005 26x o* 50x10 23% 10% 114x108 92x 10% F6x10% 69 10° 

Eu-156 152) M O05 I19xlo" 50x10¢ 14x 10% 7.710% 53% 10% 42% 10% 3,4 x 10° 

Eu-157 Wh M 000 25x10% S50x104 19x 109 39x10 59% 10 35x 10% 28x 10°? 

En-158 0765h M 0005 43x 107 sox 104 29x 10° 13x10 asx io" 56x10" 47 19" 

Gadolinium 

Ge-145 038&h R 0,005 13x10 50oxtot 96x10" 47x10" 29x10" Tx lo 14 x 10-1 
M 0,005 «18x10 sox 13x 107% 62x10" 39» 107! 24x 10 20 x 107! 

Gd-146 437 & 0005 29x10 Sox 10% 23x 10% 12x 10% 78x 107 S1x 10% 44x 197 
M 0,008 26x10% $0x 1047 22x 10% 13x 10% 93% 10% 7,9 x 107 6,4 x 10°? 

Gd-147 139j RK 0086 21x10% 50xto4 17x 10% 84x10" 53% 107° 31% 10 26 x 10-8 
. M 0008 28x10? SOx 0+ 222x107 11x10% 75x10 54x10 40x 10° 
Gd-148 9.0. R 0,00 883x103 $0x104 76x 107 47x00 32x09 26x 105 26x 105 

M 0.05 32x10 50x 104 29x 10% 19x 10% 13x 10% 112x108 11x 105 

Gd-t49 940; R 000 26x10% 50x 104 20x 10% sox 10'? Six to 31x 10 26 x 19° 
M 0005 36x10" 50x 104 30x 10% 15x 10% Tix? 92x10" 73x 10° 

Gd-151 10j R 0,005 63x10 SOox10* 49x 10% 25x 10% 15x 10% 92x10 78x 10-9 
M 0005 45x10% Sox1l0* 35x 107 20x10 13x 10% 110x107 36x 10°" 

Gd-152 1ogx ies R 0009 S9x 10% 50x 10% 54x 109 34105 24x fo? 19x 10% 19x 10% 
M 000 2ax107 50x 104 19x 10% 113x107 89x10* 7,9 x 104 40 x 10°6 

Gd-153 242) ® 0005 15%10% sox1ot 12% 10% 65x10% 39x 10% 24108 21% 107 
M 005 99x 10% 50x 104 79x 10% 448x107 31x 10% 25x 10% 21x 10% 

Gd-159 18.6h R 0005 112x107 Soxiot 89x10 38x10 23x 10° 12x 10° 10x 19° 
M 0,008 232x107 sSox104 156 10% 73x10" a9 10° 3,4 x 10° 27 x 19710 

Terblum 

Th147 16h M 0008 67x10 50x 10% 48x 10° 23x 107 osx 108 93 e110" 76 « 10-4 

Th-149 415b M 0005 21x 10% SOx 104 15x 10% 96x 10% 66% 10% 58x 10% 49x 10% 
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Nucléide Période Type Age g Sle fy pour Age L-2a Age 2-7a Age 12a Age 12-17 Age > 17 Physique fi ee) g>ta (e) eg) ete} () eg) 
Tb-150 327h M 0005 10x 107 Sox 0 74x 19°! 45x 107 22x10 13x 107 14 x 19-9 Th-i$1 17,6b M 0,005 16x 107 50 x« 10% 12x 10% 63x 10" 42 x 19-19 2,8 x 1078 23 x 1971 Tb-153 234j M 0,005 14%10% 50x10“ 1.0 x 107 54x10 a6 x10 23x 10 19 x 19-10 Th-154 24h M 0,005 2,7 10% 50104 21% 10% 11% 120% RE 10 45% 10° 46 x 19-¥ To-155 532j M 0,005 14x10 50x 10* 10x 10% $6 x 19°” 34x 107° 27% 107 22 x ig Th-156 54Mjo0M «(0,005 (70x 10° 50x04 52x 104 BOx10% 20«107 tsx 10% 12x 10? Tb-156m 102j M 0005 11x 10% 50x 104 94x 10° 47 x 10° 33% 1078 27 xe 107 24 x 197? Te-156m 500h M 0,005 62x10 Sox 10 45 x 19-0 24 «107 17% 107 12% 10-8 96 x 107! Th-157 150x107, M 0,005 32x 107% 5,0 x 104 30x 10% 20% 10% 14x09 12x 10% 12x 109 Tb-158 150x107. M 0,005 411x107 5.0 x 10+ 10x107 760x108 51104 47x 10t 4,6 x 10% Tb-160 A3j M 0005 32x 10% Soxto+ 25x 10* 15x 104 110x107 86x10 70x 10° To-161 — 691j M 0005 66x 10% $0x 104 47% 0% 26x 107 19x mF 16x 10% 13x 10° 
Dysprosium 

Dy-155 10.0b M 0,008 56% 10° 5,0 x 104 4.4 x 10° 23 x 19-10 15x10 96x 10T 8 7,7 x Ig-l Dy-157 B10h M 6,005 24x 10° 50x 104 19% 10 99% 10-1 62x 10 38% 1078 4a x pot Dy-159 4j M 0,005 21x10% Sox 17x 10% 9 x 10-10 60x 10% 44x 10 3.7 x 197% Dy-165 233h M 0,005 5,2 x 10" sox 104 3.4% 10" 1.6 x 19-1 tx 10 72x 10°) 6.0 x 10-1 Dy-166 340j M 0,005 12x 10% 50x 104 83% 10% 44x 109 30x 10% 23«10% 19% 107 
Holmium 

: 
Ho-155 0800h M 0,005 1,7 x 109 5.0% 10+ 12% 10° $8 x 10-1 37x10" 24x 10" 20% 10-7 Ho-157 O210h M 0005 34x10 sox 104 25 x 1-H 3x10" 80% 1072 541x107? 42% 10-8 
Ho-159 0550h M 0,005 46% 107! 50x 104 3,3 x 19-1 17x10 1a x io! 25x10? 6 x 10-8 Ho-161 250h M._ 6,005 5,7 107! sox 104 40% 10-1 2,0 x 10-7! 1.2 x ag-tt 7510 60x 10°? Ho-162 , 050b M 0,005 2,1 x10 $0 % 104 15x Io! 72x10? 4,8 «1072 3.4% 10° 2g x 0-2 Ho-162m 13h M 6,005 L5 x 107° 50% 104 Lix 1079 $8 x 10-1! 38x10 26« 107! 2a «x igh Ho- 164 O463h M 0,005 68x10" sox 10“ 45 x JOT 21% 10" 14x10 99% 10 g4x 192 Ho-!6¢m 0625b M 0,005 91x 107! 50x 104 5.9 x jo-! 3.0% 10 2.6% 107 13x10 42 x ao" Ho-166 LI2j  M 0,005 60x10" 50x 104 409x107 19% 19° 12% 107% 7,9 x 10° 6,5 x 19°” Ho-166m 1201072 M 0,005 26% 107 $,0x 10-4 25x 107 18x 107 13% 1077 12x 107 1,2 x 1077 Ho-167 310b M 0,005 52 10° 5.0% 104 3.6 x 19-10 18x10 12x10 Bax io! 21 x 19! 
Erbium 

Er-161 324h  M (0,005 3,8 x 10" 5.0% 104 29 x i9-! 15x10" 95x10" 60% 10% 48x 19! Er-165 14h M 0,008 72x10) $9x% 104 53x 10-1 26x10 16x 10" 96x 10-2 79x 19-2 Er-169 930j M 0005 47x 10% 50x 104 3,5 x 10 20x 10% 15x 109 13x 10% 10x 10% Er-t71 752b 0 M 0,005 18% 10% 50x 104 12x 104 59x10 39% 19 2.7% 10-7 22 x 19-10 Er-172 205j M 0,005 66x 10% 5.0 194 47x10 25 ¢10% 1,7 x 10-9 14 ™ 10-9 1,1 x 10-9 
Thuilum 

/ . 
Tm-162 0362h M 0,005 13% 10° 5.0 x 104 96 x J0-t 47x10 30x 107 191 16 x gl Tm-166 770 M 0,005 13% 10% $0 104 99% [9-1 52x 10° 3,3 x 107 2.3 x 10-17 x ort Tm-167 924j M 000 56x10 Sox 104 41x 10% 23% 10% 17107 14x 109 I,1 x 10% Tm-170 jf M 0005 36x 10% Sox 10+ 28 x 10% 16x10° 11x 108 asx 10% 70% 10-9 Tm-!71 92a M 0,005 68x 10% 50x 104 57x WO? 34x 10% 20% 10% 16% 10% 14x 10% Tm-172 265) M 0005 84x 10% 50x 10 5.8 x 190% 29x 107 149x107 I4axte? 41x 10° Tm-173 B2¢h M0005 15x 10% $0 x 104 10x 10% 5.0% 19-19 33x 107° 22% 10° 18 x 19-8 Tm-175 O253h M 0005 16x10 Sox 104 11x 19-8 50x 10" 33x 107 22x 10 1g x 1-t! 
Ytterbium 

, Y¥b-162 O315h M 0,005 11x10 50x 10+ 7.9% 10 3.9% 190-! 25X10" 16x10 13 x tol L 0005 12x10 Sox 104 82 « Io! 40x10 26 «10 47x Ig 1,4 x 19° 
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Nucléide Pésiode Type Agee sta f, pour Age 1-28 Age2-7a = Age 7-120 0 Age L2-17 a0 Age > Ia 
physique f, ete) a>ta e(g) eg) e(g) eg) e{g) 

Yb-166 23%j M 0008 47x 107 Somxiot 35107 19x 107 13% 10% 90 10° 7,2 x 10°" 
Lb 06S 49% 107% 50% 104 37K 10% 20% 10% 13% 10% 96% 10° 7,7 x 10% 

Yb-167 O22h M O00 44> 107' $0104 31% 10" Lexi oa x io) 749% 10% 65 x 1078 
L 000 46x10" 50x 104 320120" £7 «10 11x 10 84% 10-2 69 x 107? 

Yo-1@ 32.0j M 0,005 1r2x10* $0104 876107 $1%10% 378107 32% 10% 2,5 x 107 
£ 0005 13x10 §50x10* 95x 10% 59% 10% 42x10% 3,7x 10% 3,0 x 107 

Yb-i75 419j M 06008 35x10% 50x 104 25107 14x 107% 98x 10° 83107 65 x 10° 
Lk 0,00 37x 10% $0104 2.7" 10% 15x 10% Lix10? 92x10 73x 1% 

Yo-l77 1,90h M 06008 5$0x 10°" 560x104 33x10 16x 107% 1) x 10°° 78x 107 64 x 10! 
Lo 0008 53x10 soxiot 35610" 17x 10° 32x 10°" a4 107! 6.9 x 1077 

Yo-178 12h M 000s) 59x10" 560x104 39x10" iax10- 12%10°% 35x10"! 7.0% 101 
L 000 6,2 107° 50% 104 41x10" 19% 10° 13% 107% 9,1 x 107) 75 x 1o-M 

Lutétiem 

Lo-l6F 142) M 0600 23%x10% 50x 104 186x107 95x10" 63% 10° 44x10 3,5 x 107m 
L 0008 24x10% $0107 19% 107 10107 67x10 48% 10° 3.8 x 10°? 

La-170 2,00j M 0008 443x107 450x104 34x 10% Lexi? 12x10% 78x10) 63 107% 
L 0006 445x107 650x107 35%10% 418x107 12107 82 107% 66x 10-7 

La-171 82j M 0008 $0107 50x 10* 3,7« 107 21%107 12% 107 98x10 80x 10°? | 
L 000 47%10% 50x10* 39% 10% 20x 10% 14x 107 11% 107 8,8 x 107% 

Lu-172 6,70) M 0005 887x107 50104 67x 107 38x10% 26107 18x 10% i, 107 
L 600 93107 S50x10¢ 71x i107 40x07 zexio? 20x 107% 1,6 10° 

Lu-173 1378 «MM 6,005 Ox 10% 50x107 O45 10% 51 %107% 326107 2.510% 2,2 x 107 
L 6005 10x10* So0x104 87x 10% Saxlo% 36x 107 29x 10% 2,4 107% 

Ly- 174, 33a M #0605) 17x 10% SoOxlo* 15x 10% 91e 107% 5Sax10% 447x107 42x 10° 
L -,0005 116x108 50x10“ [4x10% 89x 10% S9x 100% 49% 10% 42% 10° 

Le-174m 42j M 0600 19x 10% SoOx10¢ 14x 10% 86x 10% Sax 10% €3x 10% 3,7 x 10° 
: L 0005 20108 Sox 10+ 15x 10% 92%10% 61x 10% 50x10% 42 107 

Lu-176 360x 10%. MM 0,005 ex 107 50 104 17% 107 21x 107 Fax 10% 21x 10% 70% 10% 

L O08 135x107 S014 14167 94x10 65x 10% 59x 10% 5.6% 10% 
Ly-176m 3.68h M 0,005 89x 10" 50 x10* 59x10" 28x 10° 19x10 1.2% 10° 11 x 10° 

L of 93€@10 50% 104 62% 10" 30% 10 2.0% 1079 12% 107 1,2 x 19°” 
La-177 671j M 00065 53107 50104 38x 10% 22107 146x107 14x 107% 1,1 % 10° 

bE 0005 5.7%10% 50x30 41% 107 24107 1.7% 107 15% 10% 1,2 x 107 
Lel7im 1615 M 0005 $8x10% 50x104 46x10 28x 10% Lox io 16x10% 13x 10° 

L 000 65%x10% 50104 53x 10% 32x10" 23108 20x 107% 1.6 x 107 
Lw-178 049b M 0605 33x10 sox lot 15x10" 66x104 43 10! 290707 2.4 « 0-P 

L 0005 24x 107° Soxio* 1510" 69x10" 65% 107) 30x10" 26% tO" 

Lu- 1780 O370h M 0005 2.61077 50x 10+ 18x10" 83x10 56% 10 38% 107 3.2 x 19H 
L 000 2.7x10°% sox io* 19% 10" 82x10) Sax 10! 40x oe! 3.3 107! 

Lu-179 459b M 0005 99x 107% 50x 10% 65x10 301079 20% 1079 12% 10°" 1.1 x 10°" 
L 000 10x10% Sox 68x10" 32% 10°" 21x 107 13x 107" 1,2 x 107% 

Hafeiom 
Hf-170 60h R 00200 41,4 107% 0,002 Lx to% = $4x 10 34% 10° 26x 10° 1,6 x 107” 

M 0020 22x10? 0,002 17x 10% 87x10" 5x 107% 39% 10 3,2 x 107 
HE-172 18720 RO OGD (1S x 07 0,002 13x 107 67x 10% 49% 10% 35x10% 32x 107 

. M 0020 81x 10% 0,002 6,9 x w* 43x10 28x10 23x10% 20x 107 
REIT “40h R Of}D 6,6 x 10°" ooo: ° 50x 107" 25 x 10°” 15x 107 g9x« 108! 7.4 x 10-1 

M 0@0 L1x10% 0,002 a2x10" 43x 10° 29x 107° 20x10 1.6 x 10-" 
Hf-175 7,0; R 000 54 10% 0,002 40x 107% 25% 10% 136107 85% 10° 72 x 10-” 

M 0,020 54x 107 0,002 45x 10% 2.610% 18x 10% 14x 10% 12x 107 
Hi-l7?a O856b RK 0,000 3,9 « 197? 0,002 28x10 13x 1079 85% 107) 52x10! 64x 197! 

M 0,00 6,5 x 107 0,002 47 x10 23% 107 5 10-7 11% 10°" 90x 10-1! 
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Nucléide Période Type Age g sl a fypoari = Age I-2aAge2-Ta Age 7-12a Age I2-17a Age > 178 
physique f; e{g) g>la e(g) eg) e(g) ee} eg) 

Hf-178m 30a R 0,020 62x 107 0,002 58x 107 409x107 3axie? 27x« 107 2,6 « 107 
M 0,020 2,6 x 107 0,002 24™ 107 17é«107 13%107 L2x107 4,2 x 107 

Hf-}79m 31j R 0020 97 « 10% 0,002 62x 10% 34107 21%107 L2xe10% 14% 107 
M 0,020 1,7 « 1078 0002 13K 108 76x 10% 55%10% 48x 10% 3,8 x 107 

Hf-180r 550h R 0,020 5,4 x 197% 0,002 41x 10" 20x 10° 13% 107° 72x10"! 85,9 % 10-8. 
M 0600 91 107 0,002 68x 10° 36x10 24% 107° 17% 10° 2,3 x 20° 

HE-181 42.4) 8 oOf20 13 107 0,002 96x 10° 48x10% 28™é6 10% 1,7 x 10° 14x 10%. 
M 0,020 2,2 x i0* 0,002 17x10" 99x10 Fix t0% 63x 10% 50x tO 

Hf-182 $00 1082 R 0,020 6,5 = 1077 0,002 62x« 107 44x10? 36107 31107 3,51 x 107? 
M 0,020 2,4 x 107 0,002 23% 107 31,7107 436107 4,3 x 107 1,3 x 10°? 

Hf-182m 102h R 0,020 1,9 107 0,002 14x10 66% 107 42x10 26¢ 107 21 x 1o-H 
M 0,020 3,2 x Lo-! 0,002 23x 107° 12x 1078 78% 107! 56% 107 4,6 % ron 

HF-183 107h R 0,020 2,5 x io 0,002 17x10 79x10" 49x 107 2ex io 9 2.4% 10-1 
M 0,020 4,4 x 197 6,002 3.01079 15% 107° og x io! 7ox10" 5,7 x 197 

HE-184 41Z7h R 0,020 14x 107 0,002 9,6 10° 43x 107% 27% 107? 14m 107 | 1,2 x 10° 
M 0,020 2,6 = Lo? 0,002. 18% 107 39% 107 59x 10° 40107 3,3 x 1079 

Tantale 

Ta-172 0613h M 06010 2,8 x 197% 0,001 19107 93x 10" 60x10) ¢oxi0" 33 x 107! 
L 0,010 2,9 « 10° 0,001 20x10" osx to! 63x 107 42x10 35% 107 

Ta-173 365h M 0,010 8,8 x 107° 0,001 62x 107° 30x 10° 20x10" 13 «107 11 x 197 
L 0,016 9,2 * 19°! 0,001 65x 107% 32x 10-7 21x 10°" 14 «10° 11 x 19 

Ta-174 120b M O010 3,2 x 10° 0,001 22% 107° Tix 10 71x 107! so x10 41x 19H 
L O00 63,4 x 10° 0,001 23x 107° Tix 107? 75% 107 53 e110" 43 x 19-7 

Ta-175 05h M O010 9,1 x 107% 0,001 7,0 «107° 397x107 2ax 1 15x10 1,2 « lo? 
Lb 0010 9,5 = 107 0,001 73x 107 3gax i107 25 «10 16x 107" 1,3 x hoe 

Ta-176 808h M 0,010. 1,4 x 10°9 0,001 Aix iF 57 «107 37 «107 24x 10 19 x 107 L. 0010 1,4 x 10° 0,001 1Lx 10% 5,9 x 10 38x 10 25x10 20% 107” 
Ta-177 2,36) M 0,010 65 x 10° 0,001 47x10 25 x 107 15% 10° 12 10 96 x FOr! 

L 0010 69 x FO7'O 0,001 50x10 27% 10° 17x 107 13x07 41 x 10-7 
Ta-178 2,20h M 0,010 4,4 x 1970 0,001 33x 10° 17x 10° Lax io? go x 107 65% 107 

L 0,010 46x 1971 0,001 34x10 18x 10 12x 10 85% 107! 6B x 10-7 
Ta-179 82a M 0,010 12x 10% 0,001 96x 10% 55% 1079 3.5% 107° 26 x 107 © 22 x sole 

L 0010 24x 10% 0,001 ZLx 10% 13% 10% 83% 10° 64% 10% 5.6 x 19-1 
Ta-180 100% 1053 M 0010 2,7 x 107% 0,001 22x 10% 13x 10% 92x 10% 79x 10% 64x 107 

L 0,010 7,0 x 107+ 0,001 65x10 45x 10% 41x io® 28x10 26x 10-8 
Ta-180m B10h M 0,010 3,1 ¥ 1071 0,001 22% 107° 14x10 74« 10" 4a 107! 44x 107) 

L 0010 33 = 19-% 0,001 23% 107 112x107 79x 10 52x10 4.2 x 10-1 
Ta-182 15j MM O010 3,2 x 190% 0,001 26x 10" 15x10" Lax 10? 95 x10% 7.6% 10% 

L o0to 4,2 x J0°% 0,001 34 10% 21e 10" 25x10" 13% 10% 1,0 x 19-% 
Ta-182m 0.264h MM 6010 1,6 « 107% 0,001 11x 10 49% 10! 3.4010" 24x10 20x 19M 

L 0010 1,6 x 107 0,001 ix 10? 52% 107 3.6% 10 45% 00°F 27 x 10°" 
Ta-183 5.10j M 0,010 1,0 x 104 0.001 714x107 41% 107 229x107 224x105 19x 10% 

L oOdl0) ont» 10% 0,001 80x 10% 445x107 32x 10% 247x107 21 107 
Ta-184 870h M 6010 3,2 10°? 0,001 23% 10% 21x 109 745% 107 50% 107 41 x 107M 

L oo1l0 34x 10°? 0,001 24% 10% 12% 10% 7.9% 10° 5.4% 107° 43x 19°” 
Ta-185 0.816h M 0010 3,8 x 10-10 0,001 25x10 12510 77% 10 54x 107 45 « pot 

L 0010 4.0 x 19°? 0,001 26x 10 12% 1099 g2x% 107 5.7 x10 4a tol 
Ta-186 0175b M 06,010 1,6 x 197! 0,001 Hix 107% 4B x 10 an to! 2.0 10 19 

L 0,010 1,6 « 1907/9 0,001 11x 107 5.0 x 107! 32% 107) 2x20" 48 x 10°! 

Tuonegsttne 

W-176 2,30bh R 0,600 3,3 x 10°" 0,300 27x10" 14x 107 6x 107) 50x10 4x 1 
W-IT7 2.25h R 0,600 2,0 x 107" 0,300 16x 1078 32x 107! sate! 30% 107 9 24 & Loc! 

W-178 21.7) RR 0,600 7,2 x 10°71 0,300 54x 107° 25x 107 16% 10 87x 10 7.2% 107! 
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Nucléide Période Type __ Ae sta f, pour Age 1-24 Age 2-7 a Age7-J2a Age l2-!7a Age > I7a 
physique f, eg) ge>la e(g) eg) e(g) eg) eB) 

W-179 0625h R 0,600 93 x 10°? 0,300 68x10 33x10 2ox 1 i210 92% 10% 

W-181 1217 R 0600 2,5 x 107 0,300 19x 10% 92 e108 S710 32010 27% 101! 
W-185 H1j R 0600 14x 107 0,300 Lox 10% 44x10" 27x10 Lax 107 4,2 x 10°19 
W-187 23.9h R 0,600 20x 107 0,300 15x 10% 70% 107" 43x 107 23% 107° 1,9 % t0-1° 
W-188 04) -R 0600 7,1 x 107? 0,300 50x 10% 22%10% 136 107 68x10 5,7 x 107% 

Rhénium 

Re-177 0.233h R 1,000 94x 10°17 0,800 67x 107 32x10 19 x 1O 12x10 97 ™ 1077 
M 1,000 «1,1 x 1078 0,800 79x10 39% 30°77 25 x 10! 17x to 14 we 107! 

Re-178 C20h R 1,00 99x 197)! 0,800 68x10! 34107) 19% 10 12x 10 10x 10-4 
M 1,000 1,3 x 10° 0,800 as x10" soe 10 26x10 ize to 14x io” 

Re-181 20h R 1000 20x 10? 0,800 14x 10% 67x 107° 3ax 10° 23% 107 18 x 107" 
M 1000 2,1 x 10% 0,800 15x 10% 7,4™« 107° 46% 207 31x 107 25 « 19738 

Re-|82 2,67; R 1000 65x 107 0,800 437x107 22«10% 13107 80x10 64x 10°" 
M 1,000 8,7 x 10° 0,800 63x 10% 34x 107 22x 10% %1I25e 10% 1,2 x 10% 

Re-182 12,7h RK 1000 1,3 10° 0,800 10x 10% 49x 10°79 28> 107 17x 107° 1,4 x 107% 
M 1,000 1,4 107 0,800 1x 10% 5.7% 1079 36x 10° 25% 10° 2.0 x 1971 

Re-184 38,0; R 1000 4,1 x 107 0,800 29x07 114x107 86x10 54% 107 4,4 x 10718 
M 100 91x 10% . 06,800 638x107 40x 10% 28107 24% 10% 1,9 «x 107 

Re-184m 165) KR 1,000 6,6 107 0,800 46x10% 20107 12x 107 73x 107° $9 x 19-18 
M 1,000 29x 10° 0,800 22x 10% 13x 10% 93% 107 BIx 10% 65 x 107 

Re-186 3,78) ®8 1,000 7,3 = i107? 0,800 47x 10% 20107 11% 10% 66% 107° 5.2 x 1070 
M 1,000 38,7 x 107 0,800 57x 10% 28%10% 1axio® 114x107 11107 

Re-186m 2,00 x lo4a RR 1,000 12x 107 0,800 70x107% 29107 17% 10% 10x10% #3 10°” 
M 1,000 59x 10-4 03006 6 46u 108 27x 108 gx o14axief 12% 104 

Re-187 $0010. Rk 1,000 2,6 x 197! 0,800 16x 107" 68x10? 3,8 x 10° 23% 1077 Lax 1078 M 1,000 5,7 x 10" 0,800 441 x10 20x10 on x tO! 75x 102 63 x 19-12 
Re-188 17,.0b RK 1,000 6,5 x 107 0,800 44x 10% 19% 107 10x 10% 61% 107 46x 19-1 

M 1,000 60 10% 0,800 40x 10% 18x 107 1.0% 10% 6a 101? §4 % i0-10 
Re-188m O31I0h R 1,000 14% to" 0,800 dbx tot! 4ax 1! appx ie’! Lax io! to iol 

M 1,000 1,3 x 197!¢ 0,800 86x10" 40% 107 27 10 Lex 1M 13 LOM 
Re-189 101; 6 1,000 3,7 x 10% 0,800 25% 107% 11x 10% 58x 10° 35x20 27x 10-7” M 1000 39x 10% 0,800 26x 10% 12% 107% 76x 107 55% 10° 43% 19-1 
Osmium 

Os-180 0366h R 0020 72 107 0,010 53x10" 26x10 16x10" Lox io" 82x 10-8 
M 0,020 81,1 x 107? 0,010 79x10 39x 107 25x10 17x oe 14 x 10-7 
L 60,000 x 10° 6,010 B2x 104 41x10 26% 107 1B to! 15% 10-7 

Os-181 L75h R 06,020 3,0 197% 0,010 23x 10° 12x10 70% 107! atx 104 633% 10°! 
M 0,000 45x 107% 0,010 34% 107 18% 10° 11x 1079 76% JO 6.2 x 190°" 
L 0,020) 4,7 x 10°10 O00 «636x107 Taxi 12x10 six iol 65x 1O-M 

Os-182 2,0h R 0020 1,6 x 10°? 0,010 12x 107 60% 10° 3.7% 10° 21x 10° 1.7% Jo-% 
M 0020 2,5 x 10? 0,010 19x 10% 10107 66% 10° 45% 10° 3.6 x 10% L 0,020 = 2,6 x 10° 0010 = 20% 10% 10% 10% 6.9% 10 4.8 « 10 58 x 10° 

Os- 185 40; R O00 7,2 x 10? 0010 58x10% Z1x10? 19% 10% 12107 1,1 x 107 
M 0,070 6,6 lo? 0,010 34x 10% 29x10 20% 10% 13x10? 13x 10° 
L 0020 7.0.x 10°? 6,010 58x 10% 36%10% 24ax 10% 19x 10% 1.6% 10°? 

Os-189m 600h R 0020 38% I" 0,010 28x 10" 1.2% 10-7 7.0% 10-2 35% 10-7 25 19°79 M 0,020 65x10 + 0.010 41x10 18x10 11x10 60% 10"? 5.0 x 10-2 Lo 0.020 68x10! 0010 43x 10 19 x 10-12 x 10-63 x 107? 3 x 10-2 
Os-191 547 R 0,020 . 28% 10° 0.010 19x 10% 85 x 10° 5,3 10° 30% 10° 25 x 10°10 

M 0,020 80x 10% 0,010 58x 10% 34109 24x 10% 20x10% 17x 107 L 0020 90x 10? 0,010; 65x 10% 39x 107 27x 10% 23x10 1.9% 10° 
Os-191m 30h R 0,020 3.0x210'° o010° 20x10 ext 54% 10° 29% 107 24% 10-7 

M 06,020 7.8 x 10-9 0,010 $4 107° 31x 10 21% 10-7 17 10 4 oe 19-10 
L 0,020 85 x 10° 0,010 60x 10° 3.4% 10° 24x 107 20% 10 16% 19-9 
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eh a aS AS a SY 

  

nuciéile Période ABE SEA pow Age l-2a Age 27a Age 7-12a Age 1217 a Age > I7a 
physique f, e(g) g>ia og} e(g) e{g) e(g) ete) 

06-193 123); R of79 1,9 10° 0,010 12x%10% 52x10 32x 10° 18x10 1,6 * 10-7 
M 6,020 3,8 x 10° 0010 «26x 10% 13% 10% sax 10 59x 10% 4,8 « 10°” 
L 0,020 4,0 107% 6,010 27% 107 13% 10% 90x 10 64x 107% 5,2 x 10-7 

Os-194 60a FR 0020 8,7 x 10% 90100 «63K 10% 34xt0% 21x io? 113x108 1,1 x 10% 
M 0,020 9,9 x 10% 0010 «683K 10% 48% 107 30x 104 24x 10% = 2,1 x 10% 
L 0,020) =2,6 x 107 0,010 24% 107 16107 tixi0? gx 10% 85 x 10° 

Iridium : 

[c-182 0250h R 9,020 1,4 x 107 0,010 98x10 46 x10) 2g dd 47% £07 1a x 9! 
M 0,020 2,1 x 10°” 0,010 14x10" 679x107 43x10 28% 10" 23x 107 
L 0,020 2,2 x 10-4 0,010 15« 10° 69x10 44x 107!) 29x 1077 24 x 10-1 

tr-184 3,02h R 0,020 5,7 x 10° 0,010 44x10 21x10 23x10 76x 107! 62 x 1071! 
M 0,00 86x 10°" 0,010 64« 10 32x10 21x10 14x10 11% 10-9 
L 0,070 8 68,9 x 1077 0,010 66x10 34x10" 22x10 dae io 1,2 % 107% 

1r-185 40h R 0,020 80x 10-% 0,010 61x10" 29x10" Lax 10! Lox10 82x 107"! 
M 002% 1,3 107 4,010 97x10" 49x 107 3.2 x 107 22« 107 18 x 19-8 
L 0,020 1,4 107 0,010 10x10% 52x10 34x10 23107 19x 10% 

Lr-186 58h R 020 15 107 0,010 12x 10% 59x10 36x 10° (21x 107°° 1,7 % 107% 
M 0,020 2,2 107? 0,010 L7 x 10% 88x10"? sexo 38x 10° 3,1 x 10-0 
L 0,020 2,3 x 10% 0,010 18x 10% 92x10 60 10°79 40x16" 3,2 x 1% 

1-186 75h R 0,020 2,1 x 10° 0,010 16% 107° 77x 107" 48x10! 2g 107 2,3 x 10-8 
M 0,020 3,3 x 107! 0,010 24x 107 2x10 37x10 sax io 42 x i9-'t 
L 06020 3,4 x 107% 0,010 25x10 y2x 10 gix io! $4610 44 x 19 

Ir-187 W5h R 0,020 3,6 x 107! 0,010 28x10 pax? g2x 10 46x10 3,7 x 10-7 
M 0,020 4,8 x 107! 9,010 43x 107 22x 107 14610 92x 107 74 «10-7 
L 0,020 6,0 10° 0,010 45x10 azsxi10 15x10 97% 10% 7,9 x 10-7 

Ir-188 173j R 0,020 2,0 x 10° 0,010 16x 10% sox” sox 107 29% 107 24% 19°! 
. M 0,020 2,7 x 10? 9,00 20% 107 12% 107 75x10 sox 19° 46x 197 

L-, 0,020 2,3 x 107 0,010 22x 107 212x107 gx 10% 52% 107% 4,2 « 107% 

ir-189 33j R 0,020 1,2 x 107 0,010 82x10 3.8% 10°79 24> 107% 139% 1077 11 Loe 
M 0,020 2,7. = 10° 0,010 19x 10% fixi0? 77x10 64x 10 5.2% 19718 
Bb 0020 3,0 x 107 0,010 22x 10% 13x 10% 87x10 73x 107 6,0 x 10°" 

Ir-190 2,1j 8 00280 62x 10° 0,010 47x 10% 24x10% 15x 10° 91% 10° 7.7.x 107 
M 06,020 11x 107 0,010 86x 10° 44x 10% 31% 107 27x 10% 21x 10? 
BE 0,020 1,1 x 107 0,010 94x 10% 48x 107 35x 107 3Ox-%10% 2.4 10° 

Ip-190m. 3.10bh R 06,020 4,2 x 1907/0 0,010 34x 10% 17x10 Fox 60% 107 49% 10-7 
M 06,020 60x10 oom 47x 10° 24x10 15% 10% 99x 10° 7.9% tO! 
L 0,020 62x 107 0,010 43x10 25x10 16x 1° Lox 107 83% 108 

Ir-190m 120b R 0,020 32x10" go10) 24x10) 12x10 72x 10% 43x10 3.6% 10-7 
M 0,020 57x10" o010 42x 107 20x10" da xo! 12x90 93 x 1077 
L 00200 55x10" ooo) 45 e107 22x 607 16x10" 13x10 tox 10-4 

tr-192 40; %R 0020 1,5 10° 0,010 lx 10% 57% 10% 433x107 21107 18x 10° 
M 0020 2,3 x 10% 0,010 18x 10% lixio? 76xi0% 64x 107 52x 10° 
iL 0,020 2,3 x 10% 0010 22x10" 13x10? 95x 10° sr 10? 66 10° 

Ir-192m 241x172 R 0020 2,7 x 107 0,010 23x 10% t4x10% @2x«107 54x07 48x 10° 
M 0020 2,3 x 107 0,010 2Lxie* 13x10% 84x 10% 66x 107% 5,8 107 
L 0,020. 92x 10* 0,010 91x i0* 65x 10% 45x 10% 40x10% 39x 10% 

I-193m gj R 0020 1,2 10° 0010 = 84x 10° 3.7 x 19M 22 wk 10° 2 107" ox 10°? 
M 0020 48x 10? 0,010 35™« 107 Dax io? 15” 10% 114x107 11x 10°? 

, L 0,020 5,4 > 10° 0,010 40x 10% 24109 t80107 16x 107% 13x 10° 

Ir-194 1h R 0020 29x 107 8010 19% 107 81x10 49> 10° 25% 10 21 x 10°” 
M 0020 33 10°? 0,010 35x 10% 16x 107% 10% 10% 63x10 5.2 x 10°” 
L 0,020 55 x 10% 0,010 37x 107% 17107 Lax le? 67% 107 $6 x 10°" 

Ir-194m Wj WR 020 3,4 107 0,010 27x 10% 14x 10% 95% 10% 62%x10% 5,4 x 10°? 
M 0,020 39 10% 0,010 32x 10% 19x 108 13% 10% tixio*® go 0? 
EL 0,020 65,0 x 10° 0,010 42-10% 26x10* ie8x 10% 15% 10% 1,3 104 
 



  

391 N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 

. A , 
Nucléide Période Type esta f, pour Age 1-24 Age2-7a  Age7-l2a Age l2-Il7a Age > I7a 

physique f, eg) g>ta e(e) ee) ete) ete) ele) 

1r-195 2500h R 0020 29x10 o0100 19x10 grx 10" stx10 29x10" 24x 10" 
M 0,020 5,4 x 10°" 0,010 36x 3079 17 «107 tx io six io 67x ig! 
L 0020 8 65,7 x 107% 0,010 38x10 Lexi 32x10 37x 1077 74x 10! 

b-195m 30h R 0,020 6,9 x 197° 0,010 48x 10°" 21x 107 13 «1079 72x10 60x 16-1 
M 0,020 1,2 «x 107 0,010 86x10 42x 107 27x 10° 19x 107° 1.6% 10-% 
L 6,020 1,3 x 10° 0,010 90x10" 44 «107 29% 1077 20x 210°% 1,7 x 19°? 

Platine 

Pt-186 200k -R 0,020 3,0 x 10°" 0,010 24x 107° 12% 10° 72x 107 g4 e107 aa x Io 

Pt-188 102) R 0020 3,6 x 10? 0,010 2,7x10% 13% 107 84% 100% 50% 107 42x 10% 

P39 19h R 0,020 3,8 x 10-# 0,010 29x 107 taxi" 84x10 47x« 10 3.8 x 10°" 
Pr-t91 2,0) R 0020 £1 x 107 0,010 79x10 37x10" 231077 13% 10°77 11 x 107M 
Pr-193 5SOa R 6020 2,2 x 107° 0,010 16x 107° 972x307 431078 25 x 107 21 x ig)! 
Pi-193m 49j R 0,020 16x 10? 0,010 10x 10% 45x 10 27% 1071 G4 107 1.2 x 19-8 
PL-195m 4@j ® 0020 2,2 x 107 0,010 1sx10% 64x10" 39x 10°77 21% 10° 18x 19°” 
Pr-197 3h R 6020 41,1 x 10° 0,010 73x 10% 31x 107 19x10 lox 10 85% 10°! 
Pt-197m 37h = =R 6,020) 8=62,8 « 10719 0,010 Lexie? 79x 107% 49x 10! 2g x 107 24 x iol. 
Pt-199 0513h R 0,020 1,3 x 107% 0.010 Bax to" 36x10" 23090 Lax tol 12x iol 
Pt-200 12,565 R 0020 2.6 10% 6,010 17 «10% 742x107 Six 10-7 26% 107 22 x O°! 

Or 

Aw-193 ‘6b RK 0,200 3,7 x 10° 0,100 2exi0' 13x10 79x10 43x to 46x 1o7 
M oe 75x lon 0,100 5,6 x lr 28x10 19x 107 ax 10-7 14x 107% 

7,9 x Lo” 01000 «59x10 30% 10 20% 107° 15 x 107 1,2 x 190°! 
Av-194 L65j R 0,200 12 = 10% 0,100 “10 , . . , 9,6 x 10 4,9 * 19710 -1o - . 

M0200 1.7 x10% — goo a x 107.1 x 19-9 gx 19-1 2'9 x io? 23 x i Lo 0200 1,7 * 10" 010000 14% 107 7.3% 10 4.7 10 3.0.x 107 2g x 49-09 
Au-195 13j 2 0,200 72x10" om 5 10 410 , ~ M 9200 52 x 107 0100 a x i 2,5 x 0 15x 107 ga x 10 66 xe Qe 

. , , 1x1 24*10% 16x10 14x 19-9 9 9 ' , Il x 10 Awiss 28} L 0200 81x 10° 0,100 65% 10% 39x10 26» 107 21x 0? 17x 0? 

~ M 200 30 x ot 01000 7 10% 7.6 x 109 4.7 x 10-25 x OIF 2 x YQ-H0 : ‘ 0,100 441x107 19%10% 13x10 97x19 7 ae . . . 7x 10 7,8 x 107! pu-198en i L 0,200 5,4 ™ 40 0,100 44107 20% 10% 14x 10% 11x 10° 86 x 10-19 

™ x 0200 33% 10% 0,100 24x 10F EXIF 69x 10 5.7% 107 9547 x 4g M oon a * io 5 01000 65% 10% 36% 10% 26x 107 22x 199 Le x 10° 5 x 10" 0100 FIX 107 40% 107 ox IO 72 4 ’ 
hw-199 ; , X , 2,5 x 10 2.0 x 10°9 

3,14 j R om i x er © O10 7.9 x 107 3.5 x 10 22x 10-1 od x ogg x 19 . 14% 107 01000 25x 10% 14% 10% Ox 10% gi 0 L 0200 38x 19% 0 100 23x10 1 ; : 9.0 x 10 71 x 197 . , , 16x 10° 2x 10% 1 -9 “1 
Av-200 0007h R 0,200 10 , , 10x 10 79 x 10 F , 1,9 x 10 0,100 12* 10° 5,2 % 10-7" 3.9 x Ig-tl . . : . . 10 1.9 x 19°u au Yogoe GETS $m eee spews Gorin doen $3 fm . r , 100 21x 10° osx io! 63x ig 4 “1 ’ 
Av-200m 1376 R020 2,7 x 10-9 ’ " 42% 10 3.5 x to} : 5 17 x 10 0,100 21x 10% oxo? 64 -1 -10 M 06200 48x 10% 0100 337x107 19109 done sox lO 29x 108 

" A . 19 x 10 12x 10% g4xi9 5 -10 

Aw201 0,440 h 2 0209 Sx 107 9100 3.9.x 10% 20% 109 13x 10> BD x 10 72 x 90 
5 0,200 «9,0 = 10-4 0,100 5,7 x 10-25 % gel ‘ , , . . . 10 16x 1079 46 gu “12 

M 62000 15107" 9 gi00) 9.6 x 107! - Ox] 8.7 x 10 
" . : 43x 107! 29x tol 9 =u - L 0,200 -10 - ' 0 x 10 1? x 10" 15 x 10 (00000 10x 10 4,5 x10 3.9 x 10-12) xe 19-1 1,7 «x 1o-t 

Mercure ' : 
id 93 , 350b RR 0,800 2,2 x 10-!9 0,400 1axio® g2x 107 Sox 329% IO! 24x 107! 

Hg-193 33b R 6040 2,7 x 10°? 0,020 ad ; . , . R 2,0 x 10 89x tO 5.5% 107 31% 10 26 x 19! (inorganique) M OO 5,3 191° 0,020 38 « 107 £9 xe 10 13k 0 os x ol 7.5 x Ig7! 
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Période Age g sla 

  

Nuchéide ; Typ ————_—___—_- {, pour Age I-28 Age2-7a Age 7-12a 0 Age 12-17 a Age > 178 

Physique f eg) g>1a eg) e® eg) ets) ets) 

Hg-193m Ith R 0,800 84x10 «0400 7,6 x 10° 37x 10 22x10 13x 10" 10% 0 
(organique) 

Hg-193m Hib R O04 11% 10° 0000 8S KIO Og x to 25x90 14% 10-1 x 10-10 

(inorganique) M 0,040 © 1,9 x 10° 0,020 14% 10% 72% 1078 47x 30° 32% 10° 2,6 x 10-!% 

Hg-194 260x172 RK 0,800 4,9 x 107 0,400 37x 10% 24% 170% 19x 108 15 xK10* 14 10% 

(organique) . 

He-194 260x107. R O09 32 10° 0.0200 «#2,9x 10% 2060x108 116x108 i¢xi0% 13% 10° 

{inorganique) M 0040 2,1 x 10° 0,020 19x 10% 13x 10% 10x10% 89x 10% 86,3 x 10% 

Hg-195 990h R 0800 20x10 o400 18x10 Bsx10 Sixt" 28x10" 23 « IO 

(organique) , 

Hg-195 99h R 003 27x10 009 20x 1079 95x10 57x10 38x10 25 x tO} 
(inorganique) M 0040 5,3 107" 0,020 39x10 20x10 13x10 gox%207! 73% 10°" 

Hg-195m 1737 R oOf00 113x107 0400 97x 10% 44x10 27x 10 14x10 1,2 x 10% 

{organique} 

He-195m L13j & 0040 16 107 0,020 RIx 10% 51% 10% 3x 10" 17x10 La x 10 

(inorganique) M 0040 3,7 x 107 0020 236x107 14x10% 85 xto 67x 10° 5,3 x 107” 

Hg-197 2,67) RK 0800 47x10 o4p0 40x 107° Lex ro 110 58x10 47 x ON 

(organique) . 

Hg-197 267; R 0,040 68x 10°? 0,020 47x10 21x10" 13x10" 63 « 107 5,6 x 107"! 

(inorganique) M 0,040 1,7 x 10% 0,020 «61,2« 10% 66x10 46x10 38x10 3,0 x 10% 

Hg-197m 23,8h R 0800 93x10 o400 78x 10 34x10 ar x10 11x 10 96 x 10} 
(organique) 

Hg-197m 38h R 0,040 14x 10° 0,020 93x 107° 40x10 25x10 13x10 11% 107% 

(Ginorganique) M 000 3,5 10° 0,020 225x107 11107 82x 10°° 67x10 53x 10°" 

He-199m 0710h RK 6,800 1,4 * 107% 0,499 96% 108 42x10" 27x10 17x10" 15% 10-1 
(organique) 

Hg-199m 0710h R 0,040 1,4 x 10719 0,020 96% 107 42x10 2.7% 10! 17 107! os x bot 
(inorganique) M 0040 2,5 x 19° 0,020 17x10" 79107 54% 107! 3,8 107 32% Lo 

Hg-203 46,6) FR 0,800 5,7 x 10% 04000 37x 10% 17x 10% 11% 10% 66% 10° 56x 10° 
(organique) , . 

Hg-203_ . 66) R 0040 42x 10° 00200 «29x 10% 114x107 90x 10° 55x10 46x 19°! 
(inorganique) M 06,030 1,0 10% 0,020 «7.9% 10% 47x 10% 34%x10% 30% 10% 24x 10°- 

Thallium 

TIM 0550b R £00 3,6 10") 1,000 30x10 15x10" 92x 10 $50 10°72 44% 1078 | 

TL-194m O546b RK 1,000 1,7 x 107% 1,000° 612x110" 612x107 38x10 23K 107 19% 107% 

TI-195 1l6h R 1,000 1,3 x 197% 1,000 ox 10-8 53 xi0" 332x107) Lox io 15% pot 

TI-197 284h R 1,000 13x10  .1,000 97x10" 47 e107) 29x 10! Lalo Lae iol 

T1198 $%h R 1,000 4,7 x 10°" 1,000 40x10 221x107 13% 10° 75x 10" 60% 10-8 

Tl-i98m. 187h R 1,000 3,2 x 10% 1,000 25x10 12x 107 75% 107% 45% 107) 3,7 JO-t 

T-199 74zh R 1,000 47107 Lone 13 x 10 64 10 a9 x ot o2s Kio oi x toch 

TI-200 109j R 1,000 1,0 x 10% 1,000° 37x 10° 46x10 28% 10° 16% 10% 13 x 19° 
T1201 3.04; R 1000 4.5 x 197? 1,000 33x10 15x 10 94x 10 54% 10 ga oct 

T1202 12,2; R 1,000 15x 10% ~~ 1,000 12x 107 59x10" 38x 10°79 23x 10° 19% 10-8 

TI-204 3,782 R 1,000 5,0 10% 1,000 33% 109 145x107 88x10 47% 10° 39 6% 10- 

Plomb" . ; 

Pb-195m 0.263h R 0,600 1,3 x we 0,200 10x10" 49x10" 31% 107! 19107! 16% 107" 
Mr” 0,200 2,0 x 10-9 6,100 15x10 7x10? 46x 1077 31% 10 25% bon! 
L Ooze 62,1 x 19°? 0,010 15x 107 t¢xK 10" 48x 107% 32x10 27% tonl 

  

* La valeur de fF, pour les personnes Agées de 1 & 15 ans dans le cas du plomb pour le type R est de 0,4,



  

  

Nucitide Période Type Agcg sis f;pour Age 1-2a Age 2-7m 0 Age 7-I2a 0 Age 12-17 Age > IT 
physique f cfg) e> ila e(z) e(g) eg) ez) eg) 

Pb-198 7,40 b 0000 844 19°” 0,200 29x 10% 15% 107 go x to! $20 1 43 07}! 
0,200 «5,0 x 107 0,100 4ox 10% 21% 1079 13% 107° 33 107! 6.6% 107! 

L O00 54 19 0,010 42% 10" 22% 107° 14x 10° 67% 10" 7,0 = 10-4 
Fe 199 1530h KR 0600 19x 10° 0,200 nex io g2x%10 49000! 29% 10 23% 107" 

M* 0,200 2,8 x 10-" 0,100 22% 107° aax io Fax 10 4s 107 36 x 10°) 
L- 0020 82,9 x 19° 0,010 23« 107° 32% 10 Fano! 47x10" 37x 10°! 

Pb-200 21.5h R 0,600 11x 10° 0,200 93x 107° 46x 10° 28% 10-9 16x10 Lax 10-7? 
. mb 0,200 9 2,2 =x 107 0,100 L7 x 10% 86x 10" $7 10-7 41% 10-7 3,3 x 107! 

L 0020 2,4 107 0,010 Lex 10% 92x10" 62x 107 44% 1079 3.5 x 1971 

Pb-201 940h R 0,600 4,8 = 10-¥ 0,200 41x10 20% 2077 2x 107 91 10" 60x 107! 
Mw” 0,200 8.0% 10 «9,100 64x 107° 33x10" 21% Oa x 10 1 x 10-8 
L 0,020 8 8,8 x 107! 0,010 67x 107 35 = 10°77 22x 1079 15% 107° 12 x 197 

3,00 x 103 R oo 19 x 10% 0,200 13x10* a9x107% 13x 10% 1exto* 1.2 x 107% 
pea ° mb 0200 12 = 104 0,100 Bx 10% 62x 10% 67x 10% 87x 10% 63% 10° 

L 007 28x 10° 0010 28x 10% 20x 10% 14x10 13107 1,2 x 10% 
Pb-202m 362h R 0600 4,7 x 10-4 0,200 40x30" 21x20 13x10 75% 10 6.2% 107! 

oe me 0200 86,9 x 107% 0,100 56x10 29x 10°" 19% 107 12x 10° 95 x 10-1 
L 0020 73x10 8 60Oft0 58x 20" 3,0 x 10° 19x 10 23% 107 1.0% 10-8. 

Pb-200 2.17 j Rr 0,600 7,2 « 19° 0,200 58x to 28x 10° 17% 10° 99x 107) 96% 1o-}! 
, M? 0.200 «13x 107 0,100 10x10 54x 107° 36x 10°79 25% 107° 20> 10-% 

L 0020 15x 10° 0,010 12x 10% 58x 107° 3% 1079 28x 107° 29 x 190 
Ph-205 143x107. R 6,600 1,1 x 107 0.200 «69x10 40x10 41x 10 43x 10° 3,3 x 107 

oo mM 0,200 41x 10% = 0,100 7,7 x 10 43 x 10 3.2 x 107 29% 10° 29'S x 19-% 
L 0,020 29x 10° 0,010 27% 10% 17% 10% 11%10% 92x 107) BS x 197° 

Pb-209 325b RR 0,600 1,8 x 10°” 0,200 12x10" 53% 107! 34x 107 1.9 x 107"! 1,7 <x 10°" M> 0,200 40% 10 0100 27x 10" 13x 10 9.2 x 19"! 69x10" $6 x tO-! 
L 0000 44 197 0010 2.9% 1079 Lax 107 99% 1 75 x 10-1 6,1 x 107) 

Pb-210 23a RK 0,600 47% 10% = 0,200 29x 10% SK 10 14x OF 3x 10% 9,0 x 107 M? 0,200 5,0 x 104 6,100 37x 104% 22x 10% 15x 10% 1,3 x 10-4 1,1 x 10% L 0,070 «1,8 x 10-7 0010 18x 10% Lx 10s 72x 108 59% 10% 5,6 x 104 
Pe 2th 0,60t h RL 0,600 2,5 x 1o-# 0,200 7x 10% 387x507 61% 107 46% 10% - 31,9 x 107% M” 0,200 62x 107% 0,100 45x 10% 25x 10% 19x 10% 14x 10% 11% 10-4 L 0,020 66x 10% 0,010 48x 10% 27x 10% 20x10 15% 10" 1.2% 10° - Pb-212 10,6 h R. 0,600 1,9 x 10°? 0.2000 12x 107 54x 10% 35x 10% 20x10 18% 10% M”™ 0,200 6,2 1077 0,100 846% 107 3.0% 107 22x 107 22% 107 1.7 x 107 L 0,020 67 107 0,010 50x 107 33% 107 25x 10-77 24 x 10°7 1,9 * 10° 
Pb-214 6,447 h R, 0.600 «92,2 x 107 0,200 13x 10% 69x 10% 48x 10% 33x 10% 22% 10° MY” 60,200 «= 6,4 x 1077 0,100 46x 10* 26x108 i19xi0% 14x 107 14% 10% L 0020 8669 107 0,010 50x 10% 28x 108 21x 10% 1510" 45 x 10% 
Bismuth 

Bi-200 0606h R 0,100 1.9 « i- 0,050 15% 10 74x10 45% 10 27 10! 22x 19 
M 0,100 2,5 = 10° 0,050 19x10" 99% 10"! 63% 10) atx to 33% 107" 

Bi-203 180h R 0,100 40x10 of50 3x 10 15% 10 93% 10°" 5.4 x 1077 44x 108 M 6100 55x10" Q050 41% 10°" 206 107 13x 10-0 83x10" 66x 108 
Bi-202 67h R 0,100 43,4 x 19°” 0,050 28x 10% 15x10" goxie! 53x10 43 x 10°) 

M 0,100 42 19-% 0,050 34% 10° ae x 10 a 1-69 x 10 5.5 x ge 
Bi-203 iBb R 06,100 1,5 x 10% 6,050 12x 10% 64x 10°" 40x 10-79 23% 10° 19% 10-8 

M 0,100 2,0 x 107 0,050 16x 10% 82x 10° 53% 10° 33% 10° 26 x Jo Bi-205 I53j R 0100 3,0 10° 0,050 24x 107 13%10% 8.0% 10° 47% 10° 3.8 x 19-9 M 0,100 435 lo? 0,050 444x197 25107 16% 107% 1,2 x 107 9,3 x 10-7 Bi-206 624j R 0100 61x 10% 0.050 48x 10% 25x 10% 16% 10% 91% 10° 7,4 % 10° M 906100 1,0 107 0,050 830x107 44x 10% 29x10% 21x10 17x 107 Bi-207 33,02 R 06,100 43% 10% 0,050 33% 107% 17x 10% Loxi0% 60x 10°" 4,9 x 10-4 M 0,100 23x 10" -0,050 20x 10% 12x 10% 82x 10% 6,5 x 107% 5.6 x 107% 
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. Age zg sl Nucléide Période Type pour Age t-2a 0 Age 2-Ta Age T-IZa Age 12-17 a Age > 17a 
Physique f, ete) g>la ez) ete) e(g) e(z) e(e) 

Bi-210 501j R 000 1,1 x 107 0,050 69x10% 32x10% 21x 107 13% 107% 11% 107 
. M 0,100 3,9 x 10° 0,050 30107 19x 107 13107 11x 107 93x 10% 

Bi-210m 3,00 x 10%. R 6,100 4,1 » 107 0,050 26x 107 3x 107 83x 10% 56108 46 10° 
M 0,100 1,5 x 1075 0,050 1}x 103 70108 48xi0* 41x 10% 3,4 « 10% 

Bi-212 10th R 0,10 6,5 x 10°" 0,050 45x0* 21x08 osxio* 10x 10% 91x 10% 
M 0,100 1,6 x 107 0,050 Ltxi07? 60x 10% 44x 10% 38x10% 31 «10° 

Bi-213 O761h R 0,100 7,7 x 107 0050 53% 10% 25x 10% 17% 10% 12x 10% 10x 10% 
M 0,10 1,6 x 1077 0,050 12x10? 60x 10° 44> 107% 36x 10% 3,0 = 10% 

Bi-214 0332h R 6100 50x 10% 0,050 35x 10% 16x 10% ax 10% 82x 10% 71 10° 
M 06100 87 107% 0,050 61x15 31x10% 22x 10% 17x 10% i140? 

Poloalum , 
Po-203 O612b R 0,200 1,9 x 10 0,100 15% 10° 77x10" 47x 10 28x tO 2,3 x 107! 

M” 0,200 2,7. « 197° 0,100 21x10 tix 107 67x10 43 «x to 35 «x 107)! 
L 0,020 2,8 x 107!6 0,010 22« 107 pix 107? zo 1078 45 x 107"! 3.6 «x 10°)! 

Po-205 1,80 b Ry 0,200 2,6 x Lo 0,100 21x10 iax107? 66% 107 44 10° 33 x 107! 
M” 0,200 84,0 x 19710 0,100 31107 17x 107° 11x 107% gx ro 65 x 1077! 
L 0,020 4,2 x 1070 0,010 32x 10° iex io 12 10°79 asx io! 69 1077! 

Po-207 5,83 b Ry 0,200 «4,8 x 10719 0,100 40x 1079 arxi' 13x 307 73x 107 5.8 «x 1077 
M? 06,200 6,2 x 107! 0,100 s1xi10% 26x10 1éexi0' 99x10 78 « 10M 
L 0,020 6,6 x 1079 0,010 53x 10°" 27% 107° 17 107° 10% 1079 3.2 x 1077! 

Po-210 138 j R 0,200 «7,4 x 10°¢ 0,100 4gx10% 22x00 13x10% 737x107 61x 107 | 
M® 0,200 1,5 x 10° 0,100 ix iF 67x 10% 46x 10% 40x 10% 33 10 
L 0,070 1,8 x 10% 0,010 i4axi0F g6e 10% 59x 10% 51% 10% 43 10% 

Astate 

At-207 80h R 1,000 24x 10° 1,000 «17x 10% «89% 107° 5,9 x 10-7 4.0 x 107 3,3 x 10°18 
M: 1,000 9,2 x 10° 1,000 67x 107 43%x%10% 31x 10% 29107 2,3 x 10°? 

AL211 721h FR 1,000 1,4 % 1077 1,000 97x10% 43107 28107 17x 10% 1,6 = 1078 

M 1,000 5,2 « 107 1,000 47x 107 19% 107 tax 107 13% 107 — 11 % 1077 

Francium 

Fr-222 0.240h R 1,000 9,1 10° 1,000 63xi0* 30x10" 21x WwW 16x 10° 1.4 x 1078 

Fr-223 0363h R 1,00 1,1x 107 1,000 73= 0% 32K 107 19x 10% 10107 89 10° 

Radium* 

Ra-223 4j 8 O60 30x 104 6,200 toxioe 449x107 40107 33107 12x 107 
M™ 0,200 2,8 x 10° 0,100 Z1x 105 439x107 99x10 94x 10% 74 %.104 
L 0,20 63,2 x 10% 0,010 zax105 150107 114x105 pixies 8,7 x 10% 

Ra-224 3,66) ® 0,600 1,5 x 10% 0,200 60x 10-7 29x 107 242x107 17% 107 7,5 x 10% 

M* 0,200 1,1 x 10°79 0,100 82x10 53108 39x 10% 3,7 10° 4.0 x 10°6 

L 0,20 0 864,2 x 104 0,010 92x 10% 59x 106 44x 108 42% 10% 34 «x 197% 

Ra-225 143j R 0600 40x 10% 0,200 izxw* §56%107 46x107 38x 107 13x 107 

M™ 0,200 2,4 x 1073 0,100 18xio% 1x0? 84x 10% 79x 10% 63x 10% 
L 0,020 2,8 107 0,010 22x10% 114x105 10x 105 98« 10% 7,7 x 10% 

Ra-226 160% 1072 R 6,600 2,6 x 10% 0,200 94x107 55% 107 72107 13x 10% 3,6 x 107 

mM® 0,200 1,5 x 10° 0,100 llxio* 7Ox10% 49x 10% 45x 10% 35x 104 
L 0,020 «43,4x 10° 0,010 229x107 19x105 12x 107 10107 95 x 10% 

Ra-227 0.73h FR. 0,600 1,5 x 107 0,200 12x 10% Fax? 61% 10 53% 107 46 x 107% 

M> 6.200 g0x 10 o100 67x10 44x 1079 32x 10° 29% 10° 28 x 10°10 
L 0,020 1,0 10% 010, «85x 107 44% 107 29x 10! 24x 10° 2,2 x IO! 

Ra-218 5752 RK 0600 1,7 x 10% 0,200 «57x 10% 31% 10% 36x 10% 46% 10% 9,0 x 107 
mM? 0,200 «1,5 x 107% 6,100 Loxios 63% 10% 46x 109 44x 10% 2,6 x 10% 
L 00200 «649% 10% 0,010 4gxi05 32109 20107 16105 1,6 107% 

  

. La valeur de f, pour les personnes agées de 1 & 15 ans dans le cas du radium pour le type R est de 0,3.
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Nucléide Période Type Age g S18 f, pour Age I-2a Age2-7a Age 7-12a Age l2-17a Age > Ita 

physique f, ede) g>ta e(g) tg) efg) e(g) e(g) 

Actinium 

Ac-224 29> R 0006 13107 50104 89x 10% 47x 10% 34x 10% 214x108 11 104 
M 000 442x107 50x 10% 32107 20107 15107 14 107 1,1 x 107 

L 0008 46107 50x 104 35% 107 22107 17 x107 16 10° 1,3 x 1077 

Ac-225 10.0j R OF L1e10% 50x 1047 7,7x10*% «40x 10% 26108 LIx 10% = 8,6 x 107 
M 0,008 28105 50x 107 21x 10% 13% 107 110x105 93x 10% 74x 107 
L 900 31¢10% 50x 107 23% 10% i145 10% 11x 10% 11x 10% 85 x 10% 

Ac-226 124i KR 0005 15K 10* 50x 104 11x10 40107 266107 12% 107 9,6 10+ 
M 0005 43x10 #50 10° 32x 10% 21x 10% F£Sxm0* 156 10% 12x 104 
L 0005 47% 10% 50x 104% 3,5 610% 23% 10% 17x 10% 16 10% 15% 10% 

Ac-227 28a RK 0005 £7107 50x 104 16107 10x 107 72x10% 56x 107 5,5 x 10° 
M 000 57x 10% 50x104* 55x10¢% 39x 1l0* 26x 10% 23x10% 22x 107 
L 0008 22x10% Soxio* 20x 104% 13x 104 87x 10% 76x 107 72x 107% 

A-228 613b R 0005 218x107 50x10 16x 107 97x 10% 57x 10% 29% 07% 25x 10% 
M 0005 84x10 S50x30* 7310% «7x 0% 29x 10% 2exn* 17x 10% 
L 0005 64x10" 50107 53x 10% 33x10 22x 10% 19x00 16x 10+ 

Thorlum 

Th-226 O51I5bh RFR 0005 Lex io? 50xt0* 10x 107 «gx i0* 34ax107 25x 10% 2,2 x 107 
M 0005 3.0107 50x 30+ 216107 113x107 83x 10% FO 10% 5,8 x 10% 
L® 0005 3.1% 107 Soxt0* 22107 312x807 gax10% F5x10% 61% 10% 

Th-227 17) R 0005 84x10% 50x 104 52x 1 26x10 16x 10% 10% 10% 6,7 x 10°77 
M 00065 32107 50x04 25105 316x105 Lixiot 111079 85 x 10% 
L> 9005 39105 500x104 30x10 19x 10% 14%10% 13% 107% 1,0 x 107 

Th-228 le KR 000 18104 S50x10* 15x104% 83x10 52x105 36x 10% 2,9 x 10% 
M 0005 139x104 Sox tnx 68x10 46108 39x 10% 3,2 107 
* 0005 16104 50x 104 13x 10% 82x 10% 55105 47x 10% 4,0 x 10°5 

Te-229 734x1Pa RK 0005 54x 104 50x 10% 51x 10+ 36x 104 29x 104 24x 104 24x 104 
M 0005 23x 10% SoOx10* 21x 10% 6x10 12x%104 11x 10% 1,1 x 10% 

. Ey 0005 21x 104 50x 10% 19x10 13x 107 87x 105 76x 10% 7,1 « 1073 
Th-230 7,70 x 10"a R 005 21104 50x 104 20x 104 146x104 11104 9.9 x 10-5 1,0 x 10-¢ 

M Of065 77x17 50x 10+ 74x 109 55%105 436108 426109 43 105 
L> 0,005 40x10 50x14 35x 103 24x 105 16x10 15x10 14x 10° 

Th?! 106j R 000 11% 107% 50x 107 72x10" 26% 10° 16x 10" 92x30" 78 x 10°! 
M 005 22x 10% 501047 161307 sox 10° 4¢x 10° 38% 10° 3.4% 10-10 

; LY 000 24x10% 50x 10% 1.7.x 10? 76x 10°" 5.2% 107 41x io-? 33 x 10° 
Th-232 140x110". R 0005 23x10+ 506x104 22x10 166 10% 13% 107 1,2 x 104 1» 10+ 

M 005 83x10% 50104 81x 10% 63105 S0x105 47x10 4,5 x 105 
Lo 9,005 54xu10% 50x 104 SOx 10 3,7x 10% 26x 105 25x 105 2,5 x 10-3 

Th-234 41) R 000 409x104 50x 104 25x 108 11x10" 61% 107 345x107 2,5 x 10-9 
M 0005 39x104 soxiot 29x 10% 35x 10% Lox 79% 107 66 x 10°? 
LY. 9005 4tx 10% 50104 3.1% 10% 37eé 20% Lix10 92%10% 7.7.x 107 

Protactinium 

Pa-22T 0.6385 M 00088 36x10? 50x 107 2.6107 14x10? 101077 90% 10% 7,4 x 107 
. L 000 38x 107 5$0x10% 2ax 107? LsSx io? pixie? g1x 108 80x in-F 

Pa-228 20b M 006 226x107 $0x 104 212x107 134107 a8xio® 77x10" 64x 107 
L 0,05 29% 107 «650x104 24x 107 15107 ‘110x107 91x 10% 75x 107 

Pa-230 174) M 0009 24x10 50x 104 181208 1tx 10% 83x 107 76%107 61% 10? 
L 0005 29% 10% Soxio* 22x10 14x10 19x10 96107 76x 107 

Pa-231 327 x 10s M (0,00 22x10% 50x 104 23x 10% -LOxlot 15x104 15% 10“ 14x 107+ 
L 0008 774x105 50x 107 69x 10% 52x 10% 39% 105 360107 3.4% 107 

Pa-232 131j M 000 19x 10% “50x 104 18x10 14x10 11% 10% 10x 107, 1.0% 10° 
L 0008 10x 10% 50x 104 87x 10% 59% 10% 41% 10% 37x 10% 45 x 10° 

Pa-233 77.0) M 0005 15108 50104 11x 10% 65% 10% 47% 10% 41% 10% 3.3% 107 
L 0,005 27x 10% 50x 104 13% 10% 75%10% $5x10% 49% 10% 3.9 x 107 

Pe-234 670b M 000 28x 107% 50x 1" 20x 107% 10x10% 68% 10° 47% 10" 3.8 x 19° 
L 005 29x10% sox 21x 10% 11x 10% 71% 10°? 50% 10°? 40x 19-0 
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Nucléide Période Type Agog Sis f, pour Age t-2a Age 2-7 a Age 7-20 Age 12-17 a) Age > 17a 

Physique f, e(g) g>ta ee) - ret) eg) ets) eg) 

Uranium 

U-230 20,8 j RQ 0,04 8 §863,2 x 10% 0,020 15x 10% 72x 107 54107 41% 107 3,8 x 0? 
M” 0,040 4,9 x 107 0,020 37x 105 224x105 1axi108 17x 10% 13 10% 
L 0020 5,8 x 10-4 0,002 444x109 238x108 21105 20 10% 1,6 107 

U-231 42j) R 0040 B99 10 of70 62107 31x10 14x 107° 10% 10° 62 x to! 
mM> 0,040 2,4 x 10° 00200 «17x 10% 94x10 55x10 46% 107 3.8 x 10°" 
L 06,020 2.6 * 107 0,002 19> 10% 90x 107° 618 107 49% 10°79 4.0% 10°" 

U-232 72,0a R 0,040 1,6 x 1075 0,020 1oxi0o* 69x10% 68x 10% 75% 10% 40x 104 
M> 0,040 3,0 x 107 0,020 24x 105 16x13 Lixi03 10% 107% 7,8 x 10 
L 0,020 1,0 x 10+ 0,002 97x 10% 66x 10% 43% 109 38x 10% 1,7 x 107% 

U-233 1583x1072 R 0,40 2,2 x 10% 0,020 14x10% 94%x107 84x 107 86x 107 5,8 107 
M> 0,040 1,5 x 1075 0,020 11x 10% 72x10 49x 10% 43x 10% 3,6 10% 
L 0020 «43,4 107% 0,002 30x 10% 119x108 112x105 11x 109 96x 104 

U-244 144x107. RK 0,040 2,1 x 104 0,020 14x10% 990x107 80x 107 82x 107 56 107 
Mb 0,040 31,5 x 10% 0,020 1ixioF% oxi 48x10% 42x10% 3,5 x lot 
L 0,020 33x 10% 0,002 29x10 19x10% 12x10% 110x108 94x 107 

U-235 7,04™ 10's R 0,040 2,0 x 10% 0,020 13x 10% asx 107 756107 7,7é« 107 5,2 107 | 
Mb 0,040 = 1,3 « 10°5 0,020 10x 105 63x 10% 43x 10% 37x 10% 3,5 x 10% 
L 00200 63,0 x 107 60,002 26x105 17x 105 11x10 92108 285 x 10% 

U-236 2.34x 107s = =R | (0,040) 2,0 x 10% 0,020 13x10 #85107 7,5 «107 78% 107 5,3 x 107? 
MY 0,040 1,4 x 10% 0,020 10x10 65x10 45x10 39x10% 3,2 « 10-6 
L 0020 3,1 «105 0,002 2,7x10% 18x10 11% 107 95x 10% 8,7 10% 

U-237 6755 R 0,040 1,8 x 10% 0,020 15x 10% 66% 1079 42x 107 19x 10° = 1,8 x 107% 
M* 0,040 7,8 x 107 0,020 5.7% 10% 343x10% 24x 107 21107 1,7 x 107 
L 0,020 8,7 x 10? 0,002 64x 107 337x107 27x 1007 24x 10% 1,9 107 

U-238 447% 1079a R 0,040 1,9 x 10% 0,020 13x 10% 82107 73107 74x 107% 5.0% 1077 
M> 0,040 1,2 x 1073 0,020 94x10% 59x 10° 40x 10% 3ax106 29x 104 
L*. 0,020 2,9 x 10% 0,002 235x107 146x105 106107 887x105 80 104 

U-239 0392h RR 6,040 1,0 x 1079 0,020 66xio' 29x10 box io 12% 10 1.0% 1074 
M> 0.040 18x 107° 0,020 12x10 56x10 38% 107 27x 107! 22% 107 
L- 9,020 81,9 x 10°” 0,002 12x10 sox 10% 40x10" 29x 107! 24% 1077 

U-240 4th RR 0,040 2,4 « 107° 0,020 i6x107% 71x 10° 45 10°" 23% 20°77 2.0% 19° 
M> 0,040 4,6 x 10° 0,020 31107 4,7 x 107 L110 65> 10° 53% 10°” 

0,020 4,9 x 10° 0,002 333x109 116x107 t1x10% 7.0 10° 5,8 x 107 
Neptunium 

Np-232 O2745h R 0005 20x10 soxiot 19x10 12x 10 Lox io ax 30°7% 1,2 x 107% 
M> 0,005 «89x10! Sox io gr 10 55x 107 45% 10° 4.7% 10 5,0 x 10-1! 
L 06005 12x10" soxto* 97x10" Ss xt" 39x10" 25% 107! 24% 10% 

Np-233 0,603b R 0,005 11x10" sox tot 87x10 42x 107 25% 10% tax lo? 11x 10-8 
Me 0,008 15x10 50x 104 11x10 55x 10%? 3,3 x 10°? 21x 107 16% 10-8 
L 0005 15x10" 5ox104 12x10 57% 10% 34% 107 2x10" 17% 10°? 

Np-234 4,40 j 0,005 29x 10% SOx to* 22x 107 tix? 72x10" gax iol 3,5 x 19°? 
mM? #0005 «438x107 SOx iO 30x 107 16x10? 1ox10? 65x10 53x 10-9 
L 0005 39x 10° $0x 10% 31107 16%10% 110x107 68x 10° 5,5 x 19719 

Np-235 08a oR, 0,005 4,2 x 10°? “50x t0+ 35x 10% 19x 10% 21x 1? 75% 107% 6,3 x 10710 
M” 0005 243x107 Soxie* 19x 10° Ix 10% 68x 10° Six 10 42x 10° 
L 6005 26x 10% 50x10 22x10% 143x107 83x 10° 63% 10° 52 % 107 

Np-236 1,15 x 105 a R, 0,005 8,9 x lof = 50x10% 91x 10% 72x 10% 75x 10% 79x 10% 80x 10°6 
mM 0,005 30x10% 50x10 3,1x10° 27x10 27x 10% 31% 10% 3,2 x 10° 
L 0005 16x10% SOx lot I6x10% 113x106 1ox 108 Ioxw 10x 10% 

Np-236 25h R, 0,005 28x 107% 5,0 x 104 26x10% 15% 0% 11x 10% 89x 10% 90x 10° 
M” 0.005 16x10" 50x10* 14107 89x10% 62x10% 56107 53x 10% 
L 0005 316x104 50x14 113x108 85x 10% 57% 100% 48x 10% 42 10% 

Np237 214x 1082 R 0005 988x105 50x 10+ 93x 10% 60x 109 5Sox10% 4«47x105 Sox 10° 
mM> 0,008 44x 10% 50x 104 40x 105 28x 10% 22% 105 22x 10% 2,3x 109 
L 0008 37x 10% SOxi07 32x10% 21x 10% tax io? 13% 108 12x 1073 
 



N° 4906 — 14 rabii I 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 597 
————————EE—— 

Age g sla 

  

  

wa, Période {, pour Agel-2a 9 Age2-Ta Age 7-12 Age l2-17a Age > ITa Nucitce physique TYPE a) e>la ee) ele) ete) ete) ete) 
Np-238 2,12) 0,005 90x 10% 50x 104 79% 10% 42x 10% 3.710% 33% 10% 35% 107 

My 0,005 73K 10% 50x 104 58x 10% 34x 10% 225x107 22x109 21x 10? 
L 0005 81x 10% SOx 104 62% 10% 32x 10% 21% 10% 17x 10% 15% 107 

Np-239 2,36j 8 0005 26x 107 50x 1047 14x 107% 63% 107° 38% 107% 21x 107 1.7% 19-0 
me 0008 59% 10% 50x10% 42x 10% 20x 10% 14x 10% 12x 10% 9.3 « 10°" 
L, 0.008 56107 $0x107 40x 10% 22x 10% 16% 107 13= 10% 1.0% 10° 

Np-240 108h R 0.008 36x10 Sox ot 26x 10 12% 10 77x 1o! 42x tO! 4.0% 10r7 mM 0.005 6.3.x 10" 5.0 x 104 446% 10 22x 10 14x 10! 10% 10% BS x 107! 
L 0,005 6.5 «109 5,0 x 104 4,6 x 107° 23 x 10° 15 x 1079 11x 107% 9.0 « 10-7 

Plutonium . 
Pu-234 880h R 0.005 30x 10% 50x 10+ 20x 10% gexio? 57x10% 36107 3,0 x 10% 

M* 6,008 78x10 50x 104 59x 10% 37x 10% 328x107 26x10 2,1 x 107 
L 10x« 10% 87107 1ox105 66x 10% 42% 107 311079 30x 10% 24% 104 

Pu-235 0472h R 005 10x10 50x 104 79x 10°? 39x 10°? 2210-77 13x 10°? 1,0 x 10-2 
m> 0,005 13x10" So0x104 tox lo" sox 10" 29x10 19x 107 14x 10°? 
L 10x 104 13x10" Lox Lox to" 51x10? 3.0% 10-2? 19% 1072 1,5 x 10° 

Pu-236 2.858 R 0.005 10x10% 50x104 95K 10% 61x 10% 44105 37x 105 40x 1073 
mb 0005 -48x105 Soxi0t 43x 105 29x 10% 21x 10% 19x 10% 20 103 
LC 10% 04 36% 10% 10x10% 314x105 20105 14x10 12105 10% 107° 

Pu-237 453) R 0,005 «2,2 10% 50% 10+ 1,6 10% 79x 107° 42x 10° 29 x10" 26 x 19°70 
Mb 0,005 19x 10% 50x 10% 14x 10% 82% 10° 54x 107% 43x10 3.5 x 10710 
L 1ox10* 20x%107 tox lot 15% 10% sax io 59x10" 48x10 39 x 107% 

Pu-238 87,7ea R 0.005 20x104% 50x 1047 19x 10% 14x 10% 141x104 10104 11% 104 
MS 0,005 7,8 x 10% $0x104 74x 105 56x 107 444x108 43x 105 46% 103 
L 140x104 45x10% 10x 105 40x 10% 27x 105 19x10 L7x 10% 1,6 x 104 

Pu-239 2741x1043 0,005 241x104 50% 10% 20x 10% 15104 12%104 11x 104 1,2 x 104 Mb. 0,005 80x 10% 50x 10“ 17x 107% 60% 10% 483x105 47%109 5.0% 10° 
L 10x10 43x 10% 10% 105 39x 105 297x105 19x10 17x 107% 1,6 * 1075 

Pu-240 654K 10a R 0,005 21x 10% 50x 104 20x 104 15x 104 142x104 1x 104 12% 104 Mb 000s, 80x 10S 50x 10 7.7 x 10°3 60x 109 48% 107 47x 10% 5,0. LO? L 10x 10* 43x 10% 10x 105 39% 10% 27x 105 19x 10% 1.7.x 103 1,6 x 1075 Pu-241 44a oR 0,005 28x 10% sox 29x 10% 26% 10° 24x 10% 2,2 x 10% 2,3 x 10% Mb 0,005 93. x 10-7 5,0 x 10+ 97x 107 92% 107 83% 107 86% 10-7 9.0% 20° L 10% 104 22x 107 10% 10% 23x 10°? 20% 10°77 7x 107 17% 107 1,7 10°77 
Pu-242 3,765 x 1072 OR 0,005 20x10* 50x 107 19% 10% Lax? 1,2 x 104 Ix 10+ 11x 104 

mb 0,005 76x 10% 50x 104 736105 5.76107 4,5 x 1073 45x 105 48% 107% L 10x 10% 40105 10x10 36x 10% 25x 105 17x10 1,6 x 10-7 1.5 x 1073 
Pu-243 495h R 0,005 27x 10°" 5,0 x 10* 19% 10 gx to" 5.7% JO! 35x 1077 3.2 x 10-7 

MS 0,005 5,6 x 10° 5.0.x 10 3.9 x 107! 19x 10-7 13x10 Bax 10 83x 1k 
L Ox 10% 60% 10° 10% 10% 41x 10-7 20% 10° 14% 109 92x 107 8,6 x 107"! 

Pu-244 826™ 107a OR 0,008 6 2.0x 10% 50x 104 19% 104 14x 104 1,2 «104 ix to* 11% 10+ mb 0.005 7,4 x 108 50x 104 72% 10% 56x 105 4'5 x 105 44105 4.7 10-5 
L 10x 10+ 39x 105 10x 10% 35% 105 24% 105 17x 105 15% 10% 15 x 16°75 

Po-245 10n5h R 0,005 18x 10% $0 x 1o+ 13« 10% $6 10° 35x 10-1 19x 107% Léx ig? 
M> 0,005 3.6.x 10% 5.0% 104 25% 10% 12%10% 80x10 Sox to 40% 197% Lo 10x10 38x 10% 10x 10% 26x 10% 13x 10% 85x 10". 54x 10°? 4,3 x 107% 

Pu-246 10.9; R 0005 20x10" $0x104 tax10% 70x 107% 44x10 28x 10°? 2,5 x 107% 
M> 9005 3,5x 104 5.0 x to~# 26x 10% isxto* Lixio® g1x% 10% 74% 10°? 
L 10x10* 38x 10% 1,0 10% 28% 10* 1,6 x 10-* 12x 10% 10% 10% 80% 10°? 

Américium os 
Am-237 12h R 0,005 69,.8x 10 50x 104 73x70 95% 1079 22% 10-7) 1.3% IO" 1,L x tor! mb 0,005 17x 10°" 50x 10% 12% 10 62x 10" 44x 107! 30% 10-7 2,5 x 1072! L 0,005 17x10 5.0% 104 13% 10 65% 10" 43x 10-7 9.2 10" 2,6 x 1074! 
Am-238 163h oR 0,005 4.1% 107° sox 104 38% 10° 25x10 20% 10-7 12x 19% 19 x ro- M> 0.005 3.1.x 10" 50x 10% 26% 10 13 x 19°19 96% 10" Bex io! 99% jot L 0,005 27x10 5,0 104 22% 10 13% 1079 82 x 19-4 61x 10 5.4% 10-7 
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Nee Pode yg” ME SE 8 
sique - fy ep) 

f pour - Age I-24 Age 2-9 

g>Jne ey) a Age 7-12 Age 12-17 

Am-239 Hh 
- e(g) e(z) eg) a Age > i7a 

wh RL . 0,005 8,1 x 10-'9 5.0 x 107 

e(g} 

m™ 0.005 «1,5x10% 5, 5,8 x 10° 2.6 % 19-70 

L w* 50104 1,1 9 10 1,6 x 19-10 

0,005 16x10 5 n  beb 10 5.6 x 0-8 MO 7.6 x 10" 

Am-240 ai 
Ox 10 tx 1? 37x10 27% 10-7 2. 

125 A 0,008 20107 50 10“ , 59x10 4.0 x 190° 25 x 19°? 2,2 x 1978 

M> 0,005 29x10% 50 fot 7x OF 88x 10 5,7 x 107 5x10 2,4 x 19-1? 

L 0005 30x10 5, x 104 2,2 x 10% xO 3,6 x 10 . 

Am- 

ox 10 40 4 
12 * 10 

_ 
2,3 x I9-'9 

241 4.32 x 102 

x 10 24x 10° 
77x 10-9 53x 10-1 * 

. a Re 0,005 18x10 so .. 2x? 78% 10 53 io 43 x 10-9 

DOs T3108 ont ee OL LEX ION 10 x 10° 3 10 43 x 108 

L 0005 46x10" 5: x04 69x 10% 5 5 pox 9,2 x 10% 3 

Am-242 
6 x 10 50x 104 40 5 x 10 40 x 10-5 5 96x 10 

16.0h RK 0,005 
0 x 10 2,7 x 103 . 4,0 x 10° 4,2 x 10-75 

, > 92x10% 5,0 « 104 19x 10% 1,7 x tos 

0,05 76x10" sox 10“ ax 35x04 21x04 . 1,6 x 105 

. 
-f 

1 
4 

Am-242m 52x 107a oR os 80x 10* 5,0 x 10+ eo . to 36x 107 2.4 x 107 Ae . 10" 11 x 10% 

\ 16x 5 a 39x 27x 10% 2, ; 1,7 x 104+ 

MY 0,005 5,2 x 10° 3 . o4 18x10 itxit 94% 105 24x10" 2,0 x 10-4 

L 0005 25x05 5; o+ 53x105 41x 105 3, 10% BBX 10% = 9,2 x 10% 

Am-243 7,38 x 103 5x105 50x10 24x 10% 4, x 103 3.4x103 35x103 3: x 10 

Pe Te RL Om Bx 10* 5,0 x 104 4x1 17x 10% 12% 10% x10 Bx 1" 

Mb 0005 7.2.x 10% 5.9 x 104 17x 10% 12x 104 1,0 x 104 hx 10 It x 10% 

L 005 44x 105 550 x 104 68x10 Sox 40x 4+ 91% 10% 9,6 x 107 

Am-244 
10 

" 10 50x 10+ 39 -$ ox 10 40x07 49 a 16 x 10 

lh = R, 0,005 
2x0 2,6 x 10% (5 fe xO 4,1 x 10-5 

b 10x 104% 5,0 x 104 18x WF 1,6 x 105 

‘ 0,005 6,0x10% 5,0 x 104 92x107 56x10% 41 x 107 15 x 10° 

Am-244m 0.4 0,005 61x 10% 5,0 x 10 aa x 10% 32 x 10% 2,2 x 10° 20 x to 37 x oe 

1433 h R 0,005 46x10 5 4 8x10 24% 10% 1,6 x 10% re x 10 ; 2,0 x 10% 

MP? 0,005 = 3,3 x 10-10 so x 10% 4.0 x 10% 24 x 101 1,8 x 10°18 Axio" 1,2 * 10% 

L 0,005 30x10" 5, x10" 21x10 jax wl 9. x10 P53 % 107 16 x 107 

Am-245 
20s 

s 10 50x 104 22x 10" 3 x 10 e 92x 1077 g3 x 10-1 Ba x 10 " 

Sb R, 0,005 
" 2x gixiol 5. 4x 10-77 

b 21x 10% 5 
, 55x 10°" 5,7 « 107! 

M™ 0,005 3 Ox 104 1,4 x 10°10 
7X 10 

, 9 x 19-19 4x 10 6,2 ati 

Am-246 
L 0,005 41 te a x 10 2,6 x 10-” x10" 4,0 x lol 2,4 -u 

0,650h R* 0.005 ; x 10 5,0 104 28 x 49-1 13x10") 87 x 19-4 ‘4 x 0 ul 2.1% 107! 

b , 0 x 1o- os , 13 x 10 93 _ . _ 5,3 hE 

M 000s 3 Ox 104 29 . 
2x i ¢ _ x iO 

" a 10 
0x 1978 

. 
8 197! 

. 

Am 246 
L 0,005 35 x or 5,0 x 10+ 3.4 x i971 93x10 61x iol 3 _ 5,6 x 19771 

m O41I7h oR 6005 |. x10" 50x 304 3.6 x 19-17 rs x 107 11 x 1g? 3 x 10 1 33 x 197! 

* 3x 19-10 
. 7x 197%? 

xi 66g “1 

me 0,005 . 50x 104 a9 . 
1,2 x 10-9 

6% 1ocH 

, 1,9 “1 x lg - 8,3 x 197 - 

Curi 
CL 0,005 2.0 x 0" 5,0 10* 1,3 x 1971? 42x 10H 2,6 x 19-1 

6.9 x 10") 

am 
A Ox 1 50x 10-4 4 “0 61% 104 40 x% Ig-ll 16x 107! 1.4 x% 197" 

Cm-238 2.40 kh 
4x10 66x 10 4d x 19-1 i x 107! 22 x aol 

“ 0,005 7,7x 107 5,0 x 104 
27% 10 2.3 x JON 

M 0,005 21 x 104 , 0 54 x 10-3 26 4 

c 
L 0,005 $0x10+ 15x10! gee be 10" 

ma-240 0; , 22x 10% $0104 16 10 : 79 10% 59% 109 92x10? 78x jo” 

A 2.005 asx 10% 50x 104 63 ee 0 6,4 x 10 7 x 10% 4,5 x 10°9 

, 1,2 x 10° . J 10 3,2 « 19-6 ' 1x 107° 49 9 

Cm-241 32.8] L 9,005 1,3 x 10% 30 x er 91x 10% 5,8 x 14 ae . oe LSx 0 13 x io 

j R, 0,005 
" 99x 10% 6, 2x 10% 38 -6 ’ 

he” Llx io? 5 4 
64x%100% 46 4 8x 10 3,2 x 107% 

M™ 0,005 | Ox 104 8,9 x 10° Sx a3xit 3, 

: 3x 107 x 10% 4.9 x Lor! 4x 10 3,5 x 10-6 

Cm-242 163; 8 0,005 1.4.x 1907 ‘i * or Lox 107 66 x ee ae x 10% 28x 10 2,7 , i 3 

j 0,005 2,7 ‘ tx i0T 6 * 48x 10% 4axio® 3, . 

ay “7x 193 
x 107 - x 10 3,7 - 

mb” 9,005 * 50x 104 2 _§ 
a49xo% 4 4 7x 

2,2 x 105 rl x 10 1,0 x 10-5 3% 10 3,7 -t 

Cm-243 25 L 0,005 2,4 x 105 50 ne ro" 18x 10% 1,1 x 10° . . ior 40x10 33 io 6 

a KR 0005 1,6 , 19x 108 1, 3x1 64x10 5. ; 

, 6 « Los 
1,2 x 103 4 x 10 5,2 -6 

mb 0.005 
30x 10% 1 4 B2x 10% 7 ee 10 

. 
‘ 6,7 x 107% 

x 1d 9.5 5 
3x 10 5 4 

Cm-244 18,1 L 0,005 4,6 « 107 ae x oo 61x10 42 x 10-3 un x 10% 6.5 x 10% é : io s 

ta R, 0,005 
™ 40% 10% 3 x 10% 9 3.0 «10-8 : 

1,5 x 10+ 
26x 107 

.O x 10 3 4 

me 0.005 
5ox104 | 4 

1,8 x 105 . vl x 10 

, 6,2 x 1975 
4x 1 8,3 -s 

Lexi3 15 5 

Cm-245 
L 0,005 4,4 « 1074 $.0x 104 5,7 x 10% xT 66x WF 53 s ese 10 

850x 18a R 0.005 . 10 $0.% 104+ «3.8 <“io-5 ae x105 27x 10% 26 * 10 5 TX 1073 

, 3x10? 59 , 5x 105 6 x 10° 2,7 5 

mb 
5.0 x 104 

1,7 x 10-5 .7 x10 

L 0.005 7,3 x 10% 5,0 x 10+ 6 xto4 12x 104 1,0 x 10+ LS x 10% 1,3 x 10% 

, 45x 105 50x 104 4,0 x 103 51x 105 4.1 x 10% a x 10% 9.9 x 10° 

27x 107% 19 x 1975 i * 10% 4,2 x 10-4 

7x 10% 16x 107 
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Nuctéi Période Type Agee sla f,pour = Age I-24 Age 2-Ta Age 7-12a— Age 12-172 Age > 178 
physique f, ee} g>la e(f) e(g) e(g) e{z) e(g) 

Cm-246 473x108 Ro OF0S 19x 10% SOxto* 18% 10% E2x 104 Lox 994x105 98x 104 
uw ooo; «673x108 50x1304 69x 10% S1xio5 dixio® «41x10 42x 10% 
L 005 46x 10% 50107 40109 27xe 105 1oK i? 17x 105 161075 

Cm-247 156 x W7? a RO OOS ULF x Ot) 650x104 16104 Lix lot 994x105 86x 105 90x 107 
MY 0,005 67x 10% 50x104 63x 10% 47% 10% 37x10% 37x105 39x 10° 
L 0008 41x 10% 50x10 36« 10% 24x 107 17% 15K 10% 1,4 107% 

Cm-248 339x105. RK 0,005 68x14 50% 104 65% 104 45x 104 37x 104 34x 104% 3,6 x 104 
mM> 000 425x104 Soxi0ot 24104 16x 104 14x10* 114x104 15x 10+ 
L 0008 Laxwm* s0xr0+ 121047 &2x 105 56% 107 50x 10% 48 x 1075 

Cm-249 07h R 0,005 Laxio7? 50x 104 98x 10 sox 70 46 «e077! 40x10 40™« 1077 
mb 0,005 2,4 x 107 soxio4 16x10 82% 10 58x10 37x10 33x 108 
L 0008 24x10 Sox 10+ 16% 10° 78x10" saxa08 39x10" 93% 1077 

Cm-250 690x102. R 000 39x 10% Soxi0o4 37 «10% 26x107 21x07 206x107 21x 107 
mb oo 614x307 Soxi0t 13107 99x 104 79x 104 729x104 84x 104 
L 0006 7W2x00+ S0x104 65 «104 44x 104 30104 237x104 26x 104 

Herkfliam ; , 

Bk-245 4¢4j M 0008 88x10? Soxiot 66x10 40% 10% 259x107 26x107 21% 19% 

Bk-246 18j M O08 21xioF S0x3047 17x 10% 93% 10 50% 10° 40 1079 35 x 19-9 

Bk-247 138 x 108— M 0005 15x10 50x 104 15x 104 11x 10% 79x 107 72%105 69% 107% 

Bk-249 3200j M O08 33107 50x 104 33% 107 24x107 Lexi? 16x07? 16% 107 

Bk-250 322b M O00 34x 107 50x 1047 31x 107 2ox 1? 13% 107 Fix10? 10x 107% 

Californium 

Cf-244 0323h M 000 76x 10% 50104 54x 10% 28ax10% 20x70 116x107 14 10% 

CH-2A6 149) M 0,005 17x10 50x 104 13x10 83%107 61% 107 57x 107 45 x 1077 

CE-248 34j M 0005 38x 10% 50104 32x 105 21x10 14x 10% 10105 88x 10% 
Cf-249 3,50 x 1072 M: (0,005 16xio* 50x104 15% 104 fix lo goxid? 272x105 70x 107 
CE250 3,la M 0,005 1txilo* 50% 104 98x 10% 66105 42x 109 35 «1059 44 x 103 
CF251 8,98 x ia M 0,005 16x 10* 50x 10% 15x 10% Lixio* g1x 103 73% 10% 71x 105 
cf-252 264, M O08 $7x107 Sox 104 87x 10% 56% 105 32x 105 22% 10% 2,0 x 10°5 
cr-253 178} M 000 5410 50x 104 42x t0* asx 19x 106 1,7 x10¢ 13x 106 
Cf-254 &5) M 0,005 25x 104 50104 19% 104 itx 104 70x10 48x 10% 41x 103 

Einstelaium . 
Es-250 210h M 0,005 270x107 50x 104 18x 10% 12% 107 78x10" 64x 10° 63 x 10°” 
Es-25] 138) M 0005 79x10° 50x to* 60x 10% 39x 107 2sx10% 26x10 21x 10? 
Es-253 2.5) M 0,005 HRIx 10% 50x 104% BO 10% Six 10% 37x 108 34x 10% 2,7 x 10-6 
Es-254 2765 M 000 437x105 50x 10% 31x10 20107 163x109 1Lox105 86x 10% 
Es-254m 164) M 0,005 1?x 104 50 x104 13x 10% Bax 10? 63x 107 59% 107 47 x 10-7 

Fermiom . 

F252 22..7h M 0,005 12x 10% $010 90107 58x 107 43x 107 40x 107 3.2 10° 
Fm-253 3,00j M O05 I15x10% 50x 104 12x 108 73% 107 54x 1077 50% 107 40x 1077 
Fov-254 32465 M 0,005 32x 107 50x 104 23% 107 13x 107 98x10" Text 61x 10% 
F255 2,3h M 0,005 12x 108 $0x 10+ 73%107 47x 107 35x 107 34x07 27x 107 
Fm-257 1j M 005 33x 105 50x 10% 26107 6x iF Lrxit? pax ioe 71x 10% 

Mendélévium ' 
Md-257 $20h M 0,005 10x 107 So x'io 82x tot 51x10" 36% 10% 31x 10% 25% 1078 
Md-258 55.0j M 0005 24x 10% 50x10 19x 105 12% 10% 86% 10% 73x 10% 59% 10% 
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Tableau IV: Dose efficace engagée (e(g)) par unité d’incorporation par inhalation (Sv.Bq') 
pour les gaz et les vapeurs solubles ou réactifs. 

. Agseg sla 
. Période «= Absorp- Dép&e 0 —sé,spourr Age 1-2a 0 Age2-7a Age 7-l2a Age 12-178 Age > 17a 

Nuchéide . a 
» physique tion % fh e(g) g>tla e(g) e(z) e(g) e(z) ee) 

Eau tritiée 12,3 a 100 =—«1,000 6,4. 107! 1000 «348x107 34x10 23xi0" texiol! taxi! 

Hydrogéne élémentaire 12,34 0,01 1,000 64x 107% 10000 448x108 gixio'® 23x16 iexio texte 

Méthane tritié 12,34 I 1,000 64x 10-5 1,000 «481078 gxio 23x10 18x10°-? 1.80 10°% 

Tritium organiquement lié 12,3 a 100 1,000 1,1 x 10°72 1.000 «63,1x10° 7Zoxio}! ssx10" gyi" axial 

Vapeur de carbone 11 0,340 h 100 1,000 2,8x10°" 1,000, 18x10! 9,7x10°F 6axi0 38x10? 32x10" 

Dioxyde de carbone 11 0,340 h 100 1,900 1,8%107" food 12507! 65107? axi0 25107 22x 19°" 

Monoxyde de carbone 1 0,340 h 1,000 1,0x 1971 1000 67x10? asxi0% 22x10" t4axid 12x18 

100 «1,000 1,3 16° 1000 416x107 97x10 79x10 57 «107% 5.8% 10° 

100 1,000 1,9 x to77F 0009x107! olaxton g9xia" 63x10 621077 

40 1,000 9,1 x 1072 000) 05,7 e107? 2exio 17x10" 99xio8 s0x107 

Vapeur de carbone 14 5,73 * 107 a 

Dioxyde de carbone 145,73 x10? & 

Monoxyde de carbone 14 5,73 x 107 2 

P
a
c
e
 

c
e
c
e
 

c
e
 
e
e
e
 

& 

Disulfure 35 de carbone 87,4 é 100 1,000 6,9x 10? 0,800 48107 24x10% L4x10% 861079 7.0% 10° 

Dioxyde de soufre 35 87.45 a5 1,000 94x10" = =99,800) 66x 10° 344x107 2rxto 13xie tax 10? 

Nickel 56 - carbonyle 6,10 é © 100 «1,000 68x 10? 1,000 5,2x10° 32x10% 21xid? 114x107 1,2%10° 
Nickel 57 - carbonyle 1,50 ® 100 1,000 3,1x 107 1,000 «-2,3x10% 14x10% 921079 65107 5.6% 107% 

Nickel 59 - carbonyle 7,50x%10'a * 100 1,000 40x10? 1,000 3,3x10% 2,0x10% 13x10% 91x10 83x 107 

Nickel 63 - carbonyle 0. * 100 1,000 95x10? 1,000 8Ox10% 48x10% 30x10% 222x107 2,0x10° 

Nickel 65 - carbonyle 752h * 100 1,000 2,0x 10°? 1,000, «4x10? Bx 107 56x10 40x10 3,6x 10° 

Nickel 66 - carbonyle 2,27 y 5 100 «1,000 1,0x i0-* F000 7tx10% 4.0K107 2.7x10% 18x10% 1,6 107 

Tétroxyde de ruthénium 44 0,863h = R100 100 5,510 = gosa 3.5107 Lax 1x10 Foxe" 5.6% 107! 

Tétroxyde de ruthénium 97 2,90 t AR 100 (0,100 87x10 = o0sa 62x 10° 4x tO 22% 1077 14x10 12% 10-7 

Tétroxyde de ruthénium 103 39,3 Ro 100 (0,100 9,0x 107% 0,050 6,2x10% 33x10% 21x10% 143x107 1x10 

Tétwoxyde de ruthyénium 105 4.44h RK 100 0,100 1,6% 10° 0,050 «1,0x10% §3x1079 32x80 22x10°% 18x 107 

Tétroxyde de nuthénium 106 1fla = R 100 0,800 1,6 107? 0.050 «11x10 361x108 37x%10* 2,2x10% 1ax10°% 

Vapeur detellue 116° 2,49 OR O100sCF,600 5.9K 10 = g00 4 x 19s 10g lo" Laxio- 3.7% 10°"! 

Vapeur de tellure 121 17,0 ¢ R 100 0,600 3,0x 107° 0,300 2,4x107 14x10% 9.6107 67x10 5.1% 10-7 

Vapeur de tellure 1217 154 R 100 0,600 3,5x 107 0,300 «2,7x10% 16x10 9axie® 66x10% 5,5x 10° 

Vapeur de tellure 123 «1,00x10%. R100 0,600 2,8x107 0300 2sxio0% 19x10" 1sxio® 13x10 12104 

Vapeur de tellure 123" 1207 R 100 0,600 2,5x10* 0300 «1,8x10" 10x10" 57x10 345x109 295x107 

Vapeur de tellure 125% 30g R 100 0,600 1,5x 10 0,300 14x10 59x10" 342x107 19107 1,5%10% 

Vapeur de tcllure 127 35h R 100 0,600 61x107° 0300 4.4x107 233x107 14x10 92x10 77x19) 

Vapeur de tellure 127" 109 j R 100 0,600 5,3x10-% 0,300 3,7x10F 219x108 1ox10* 611x109 46% 10% 

Vapeur de tellure 129 116b RR 100 0600 325x109 o300 17x10 g4axto™ 642x109 43x10" 37x 107% 

Vapeur de tellure 129" 33,6 ; ® 100 6,600 4,8x 107% 0,300 32%10% béexio*® 85x10% 51x09 37 x109 

Vapeur de tellure 131 0417h R 100 0,600 5,1x10°% 0,300 4,5«K 107 26x10 14x10 95x 107! 6x10 

Vapeur de tellure [317 125 R 100 0,600 2,1x10°* 0,300 «19x10 11x 10% «56x10 3.710% 24x 10% 
Vapeur de teHure 132. 3,26-- R 100 0,600 54x 10% 0300 «445x108 24x10" 112x107 7.610% 5,1 10° 

Vapeur de tellure 133 O207h RK 100 0,600 55x10 o3co 47xi0 25x10 Faxio™ gixio!!§ 5,6x101 

Vapeur de tellure 1337 O923h R 100 0,600 2,3x10°° 0,300 20107 Exide? 50x10 434x107 2,2 107? 

Vapeur de tellure £34 066h R 100 0,600 68x 10-7? 030000 5,5x107° Foxit 6% to Laie g.4x= iol! 

lode 120 élémentaife 35h ¥ 100 1,000 3,0x 107 1,000 2,4«10% 13x10 64x10 43x10°" 3,0 10° 

lode 1207 élémentaire O883h V 100 1,000 1,5%10° 1,000 12x10% 64x107° 34x10 23x10 18x 107% 
  

* R: rapide; V: la matiére est considérée comme transiéré complément et instantanément dans les Muides corporels. 

> Applicable a la fois aux travailleurs et aux adultcs du public. 
. Dépit 30% : 10% : 20% : 40% (extrathoracique : bronchique : bronchiolaire : alvéolo-interstitiel), temps de demi-séjour de 0,1 jour ,



N° 4906 - 14 rabii 1 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL 

  

Nuctlide Péiode  Absorp- Dépie __*E° 8 S12 fyfor Age I-2a Age 27a Age ToI2a Age 12-173 Age > 172 

physique lion’.  & f, eg) g>1e og) ets) e(g) eg) ef)? 

Jode 121 dlémentaire Zizh VO 100. 100 57x10T (1,000 51x 10° 30x10 17101210" 86% 107! 

lode 123 Gémentaire 1,2h VO 100 1,000 2,1 10° 1,000 «18x 10% 160x107 4.7% 10° 3.2% 10°" 21 x 10-" 

lode 124 élémentaire 4,18 ¥ Vv 100 «1,000 1,1 x 107? 1,000 1,0%10-? 58x10" 28x 10% 18x 10% 12% 10+ 

lode 125 élémentaire Ole vo 100 1,000 4,710 1,000 5.210% 3,7x10% 248x107 2,0%10° 14x 10% 

Fode 126 élémentaire nor vo 10 1,000 19x 107 1,000 1419x107 141x107 62x10% 41*10% 26x 10° 

lode 12% élémentaire O416h V 100 1,000 42x10 1,000 28x10 16x10" 10x 1079 75x10") 6.5 x 107"! 

lode 129 élémenaire «1,57 K 1072 «=¥ 100 s:1,000 1,7. x 10° 1,000 2,0x10-? 16x 107 1,7x107 13107 9,6 x Loe 

lode 130 fémenctaire 24h ¥ 100 1,000 1,9 10+ 1,000 1,7%107 92x10 43107 28x 10% 1.9% 10% 

lode 131 élémentaire £03) VV 100 1,000 17x 107 1,000 1,6%107 94x10" 48x10% 311x104 20x 104 

fode 132 émentaire 230h VY WO 1,000 28x 10% 1000 -2,3x10% 13x10% 64x 107% 43x 10° 31x 10-# 

Jode 132™ Elémentaire 139h VW 100 1,000 2.4% 10° 1,000 21x 10% 11x 10% 5,6 x 10° 3,8 10° 2,7 x 10° 

lode 133 Aémenuaire 28h Vo 100 1,000 4,5 x 10% 1,000 41% 10% 21x10 9.7107 63x10% 40% 10% 

lode 134 Adémentaire 0,87%6h V 100 1,00 87x10 1,000 . 69x 107° 39x10 2.2 x 107" 1.6% 10°? 1,5 x 10719 

lode 135 élementaire 6,61h V¥ 100 1,000 9.7% 10? 1,000 85x10% 445x107 211x107 14x10% 92x 107° 

lodure 320 de méthyle 135h ¥ 7 1,000 2,3 x 10° 1000 19x10% 10x10% 48% 1013110 20x 107% 

Lodure 1207 de méthyle Og83h VY Ww 1,000 1,0x,107 1,000 8,710 46x 107% 2,2 x 10% 1,5 10°79 1,0 x 10° 

lodure 12 de méthyle 21265 VW 7 1,000 4.21079 1,000 3,8 1077 22x 107 1,2 10° 83 x to"!!! 5.6% 1074 

Todure 123 de méthyle 32h ¥ 70 1,000 1,6 x 10°? 1,000 14,4107 7,7x 107 36% 107 2,4 x 10 1,5 x 10-1? 

[odure 124 de méthyls 4,18'} vo 70 1,000 85x10 1,000 g0x10* 45x10" 22x 107 14x10* 9,2 x 10° 

lodure 125 de méthyle O1iy VY W 1,000 3,7 x 10% 1,000 «4,0x 10% 29x10% 2,2x10% 16x10* 11104 

lodure 126 de méthyle 13,0 a v7 1,000 1,5 1077 1,000 115x107 9x10" 48xto* 3.210% 2.0104 

lodure 128 de méthyle 0416h Vo 7 1,000 1,5 19778 1,000 «1,2x10°" 63x10" 30xto igxto" 13x10" 

lodure 129 de méthyle | 1,57x1073 VO 70 1,000 13%107. «1,900 1,5x 1077 «12% 1077 = =1,3x 10-7? 99x10 74x 10% 

fodure 130 de méthyle 24h VW 7 1,000 1,5x10°% 1,000 23x10" 7,2x10% 433x109 22107 1,410 

Todure 131 de mébtyle B,04 é v 7 1,000 143x107 — 1,000 «1,3x107 74xto* 3,7K10% 24x10* 15x10 

Todure 132. de méthyle 23h Vo 70 1,000 20x10? = 1,000 1,8x 10% 95x10 44x10 29x10 19x 10° 

lodure 132" de méthyle L39h ¥ 70 1,000 1,8 107° 1.000 «1,6xK10% 83x10 = 3,910 25107 1,63 10° 

lodure 133 de méthyle 2h VW 7 1,000 3,5x 10-8 1,000. 3,2x10% 17x10 76x10% 49x10% 3,1x107 

Todure. 134 de méthyle 0,876b WV 70 1,000 5,5 107!¢ 1,000 4,3x10°% 239x107 to 7,420107 5,0 1074 

Todure 135 de méthyle 661h Vo 70 1,000 7,5x 10° 1,000 «6,7xt07 35x10 Lexio? 11x10 68x 10°? 

Vapeur de mercure 193 350h 4 70 1,600 4,2x 1079 1,000 34x10 22x10% 16x10% 1L2x10% 11107 

Vapeur de mercure 193™ hin # * 1,000 1,2 1074 1,000 9,4x107 61x lo? 459x107 3.410% 3.110% 

Vapeur de mercure 194 2,60x107a * 70 1,000 9,4x 107+ 1000 «839x107 62x10 S0xto* a3x1o® 40x10? 

Vapeur de mercure 195 990h 4 70 1,000 5,3 Jo? 1,000 4.3109 28x10 21x10? 16%10% 14x10? 

Vapeur de mercure 195™ LI y <7 1,000 3,0 10-* 1,000 2,510 16xto® 1,210 8axto% 8.2% 10% 

Vopeur de mercure 197 2,67 ¢ rr) 1,000 «1,6 x 10-F 1,000 «13x10 84xt0% 63x10 47«10% 44x 10° 

Vapeur de mercure 197" 23.8h 4 70 1,000 2,1 10-8 1,000 «1,7«10* J1x10F B2"10% 62«10% 5,8 10% 

Vapeur de mereure 199" 0,710 #70 1,000 65x10 — 1,000 5,310 34x 1077 2,510" 19x10 1,8 x 107% 

Vapeur de mercure 203 46,6 ¥ 4 70. 1,000 3,0x 10% 1,000 2,3x107% 15x10 19x10" 7,7x10% 7,0x10% 

  

4 Depa 10%:20%:40% (bronchique:bronchiolaire:alvéolo imterstitiel), lemps de demi-séjour de 1,7 jour
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Tableau V: Débit de dose efficace pour !’exposition a des gaz inertes dans le cas des adultes’ . 

  

  

Nucléide . Période physique Débit de dose efficace par unité de 
concentration dans l’air intégrée 

(Svj'/Aq.m?) 

Argon 
Ar-37 35,0; 4b 
Az-39 269a 11.10" 
Ar-4] 1,83h 53.107 

Krypton 
Kr-74 11,5m 4,5.10° 
Kr-76 14,8h 1,6.10° 
Kr-77 74,7 .3,9.10% Kr-79 1,46j 9.7.19" 
Kr-81 2,10.105a 2.1.10" 
Kr-83m i,83h 2,1L.10% 
Kr-85 10,74 - 2.2.10"! 
Kr-85m 4,48h 5,9.10" 
Kr-87 1,27h 3,4.10° 
Kr-88- 2,84h 84.10? 

Xénon 
Xe-120 40,0m 15.10% 
Ke-121 40,1m 75.10" 
Xe-]22 20,1h 1,9.19° 
Xe-123 2,08h 2,4.107 
Xe-125 17,0h 93.10% Xe-127 36,4] 9,7.10°° 
Xe-129m 8,0; 8.1.10" Xe-131m 11,9j 3.2.10"! 
Xe-133m 2,19) 1,1.10"% 
Xe-133 5,24) 12.10" 
Xe-135m 15,3m 1,6.10° 
Xe-135 9,10h 96.10" Xe-138 14,.2m 4.7.10" 

  

  a: Applicable a la fois aux travaiteurs et aux adultes.



N° 4906 — 14 rabii 1 1422 (7-6-2001) BULLETIN OFFICIEL ee —- 603 
    

Tableau VI: Limites d’incorporation et d’exposition pour les produits de filiation du radon et 

  

du thoron. 

Grandeur Unité Valeur pour les produits Valeur pour les produits 
de filiation du radon* de filiation du thoron” 

Moyenne annuelle sur cing ans 

Incorporation d’ énergie potentielle o J 0,017 0,05 

Exposition a l’énergie potentielle a Iihm?* 0,014 0,042 
nun‘? 49 12 

Maximum en une seule année 

Incorporation d’ énergie potentielle a J 0,042 0.127 

a  Shm?4 0,035 0,105 
nm“ 10,0 30 

  

  . Produits de filiation du radon: produits de désintégration 4 courte période de Rn: “Po(RaA), ““Bi(RaC), "*Pb(RaB) et 
*) 

wits de filiation du thoron: produits de désintégration 4 courte ode de ™Rn “*paTha 
2p THB) BTC), Po(thC') et TiC TRC”). pen oCTRA), 

* Niveau opérationnel-mois (nm): unité d'exposition aux produits de filiation du radon ou du thoron . Un niveau 
opérationnel-mois est égal 4 3, $4 mJ.hm? ou @ 170n.h, of un niveau opérationnel(n) est une combinaison de produits de 

filiation du radon ou du thoron dans un litre d’air qui aboutit 4 l’émission de 1,3.105MeV d’ énergie alpha. En unités SI, le 
n équivaut 4 2,3.10-Jm”. 

* Les coefficients de conversion sont donnés au tableau VI.
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Tableau VII: Coefficients de conversion pour les unités du tableau VI dans le cas du radon et des produits de filiation du radon. 

  

  

Grandeur Unité Valeur 

Conversion pour les produits de filiation du radon (mJ.hm™) par nm 3,54 Conversions exposition aux produits de filiation (mJ.h.n™)par (8q.h.m*) 2.22.10 du radon/radon (facteur d’équilibre de 0,4) mum par (Bq.h.m”) 6,28.107 

Exposition annuelle aux produits de filiation 
du radon par unité de concentration du radon": 

a domicile (mJ.h.m”)par (Bg. m1) 1,56.107 au travail (mJ.h.m*)par (Bq.nr?). 4,45.10° a domicile nm par (Bq .m”) 4,40.10° au travail nm par (Bg. mm) 1,26.107 

Convention pour la conversion des doses, 
dose efficace par unité d’exposition aux produits 
de filiation du radon: : 

4 domicile mSv par (mJ.h.m”) 1,1 au travail mSy par (mJ.h.m”) 14 

Convention pour la conversion des doses, 
dose efficace par unité d"exposition aux produits 
de filiation du radon: 

4 domicile : mSv par om 4 
au travail mSv par mm 5 

Conversion concentration des produits de filiation 
du radon/radon: 
avec un facteur d’équilibre F égal 20,4 n par (Bq.m") 1,07.104 en général n par (Bq m?} 267.104 
  

* En supposant que l’on passe 7000 heures par an chez soi et 2000 heures par an au (avail et pour un facteur d’équilibre de 0,4.
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Arrété du ministre de la santé n° 921-01 du 17 chaabane 1421 

(14 novembre 2000) portant délimitation et signalisation 
particuliéres des zones contrélées et surveillées, 

LE MINISTRE DE LA SANTE, 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 joumada IL !418 (28 octebre 1997) 
pris pour l'application de la loi n° 005-71 du 21 chaabane 1391 

(12 octobre 1971) relative 4 la protection contre les 
rayonnements ionisants, notamment son article 32 : 

Aprés avis de la commission nationale de protection 

radiologique réunie le 23 rabii II 1421 (25 juillet 2006), 

ARRETE: 

TITRE I 

Zones contrélées 

Article premier 

La délimitation de la zone contrélée visée 4 l'article 32 (a) 

du décret n° 2-97-30 précité, doit étre effectuée par |’employeur 
avant l’utilisation de la source. 

Aprés toute modification apportée aux modalités 
d'utilisation de la source, 4 I’équipement ou au blindage, 
’employeur doit s’assurer que la zone contrélée est toujours 
convenablement délimitée et, le cas échéant, apporter les 
modifications nécessaires. 

l'ensemble des opérations visées par le présent article ne 
peut étre effectué qu’aprés accord du Centre national de 
radioprotection (C.N.R.P.) . 

Article 2 

L’accés en zone contrélée doit étre clairement signalé par 
un panneau comportant le tréfle indiquant ja présence de 
rayonnements ionisants. Le schéma de base de cette signalisation 
figure en annexe de cet arrété. 

Article 3 

Les limites de la zone contrélée doivent étre obligatoirement 
matérialisées par des cloisons. La protection assurée par ces 
cloisons est telle que, dans les conditons les plus défavorables, le 
respect des débits de doses équivalentes visés 4 l'article 4 ci- 
dessous, soit garanti dans les zones attenantes pour le plein 
temps de l’installation. 

Lorsqu’il est effectivement impossible de faire coincider les 
limites de la zone contrélée avec les cloisons délimitant le local, 
il y’a lieu de les matérialiser par des barriéres qui peuvent étre 
réduites 4 de simples balisages. 

Article 4 

En terme d’exposition externe, la zone contrélée est découpée 
en zone dite verte dans laquelle le débit de dose équivalente est 
susceptible d’étre compris entre 3uSv/h et 10uSv/h, et zones 
spécialement réglementées ou interdites d’accés dénommeées : 

a — Zone jaune dans laquelle le débit de dose équivalente 
est susceptible d’étre compris entre 10uSv/h et 0,8mSwh ; 

b — Zone orange dans laquelle le débit de dose équivalente 
est susceptible d’étre compris entre 0,8mSv/h et 40mSvsh ; 

¢ — Zone rouge dans laquelle le débit de dose équivalente 
est susceptible de dépasser 40mSv/h.   

  

Article § 

En terme de contamination atmosphérique, lorsque le risque 
cst susceptible de dépasser 1 fois la limite dérivée de 
concentration dans l’air (L.D.C.A.} visée A l'article 8 de ]'arrété 
du ministre de la santé n° 920-01 du 17 chaabane 1421 
(14 novembre 2000) fixant les limites de doses, il y’a lieu de 

distinguer : 

a — La zone jaune dans laquelle !a contamination atmosphérique 
est susceptible d’étre comprise entre | et 80 fois la L.D.C.A.; 

b-—La zone orange dans laquelle Ja contamination 
atmosphérique est susceptible d’étre comprise entre 80 et 4000 
fois la L.D.C.A; 

c~La zone rouge dans laquelle la contamination 
atmosphérique est susceptible de dépasser 4000 fois la L.D.C.A. 

Article 6 

La signalisation des zones spécialement réglementées ou 
interdites est établie 4 partir du schéma de base cité plus haut, de 
couleur identique 4 celle de la zone considérée. Les panneaux de 
signalisation sur lesquels figure ce schéma de base peuvent 
comporter si nécessaire des signes ou inscriptions supplémentaires 
en langues arabe et francaise. 

Les signalisations associées aux différentes zones sont 
présentées en annexe de cet arrété. 

Article 7 

L’accés en zones rouge et orange doit faire l’objet d'un 
enregistrement nominatif sur un document tenu spécialement a cet 
effet. Une copie de ce document diment paraphée par le chef de 
l’établissement doit étre communiquée au C.N.R.P. aussi bien 
que toute modification affectant ce document. 

Article 8 

A Vintérieur des zones contrélées, les employeurs sont 
tenus de : 

1- Afficher le symbole de mise en garde contre ies 
rayonnements ionisants ; 

2—-Mettre en place des mesures de protection et de sdreté 
professionnelles, et afficher le réglement intérieur spécifique aux 
zones contrdlées, notamment les conditions d'hygitne et de 
sécurité, les prescriptions A respecter lors du travail et les 
mesures 4 meltre €n ceuvre en cas d’incident : 

3 — Restreindre l’accés aux zones contrélées au moyen de 
procédures administrative (autorisations de travail), ainsi que de 
barriéres physiques (sas, systémes de verrouillage), les 
restrictions sont en rapport avec l’ampleur et la probabilité des 
expositions imprévisibles ; 

4— Prévoir s'il y'a lieu aux entrées des zones contrélées : 
a — des vétements et des équipements de protection ; 
& — des appareils de contréle radiologique appropriés ; 

c— des vestiaires ; 

5 — Prévoir s’il y’a lieu aux sorties des zones contrélées : 
a@—des moniteurs de contamination pour la peau et les 

vétements ; 

b-des moniteurs de contamination pour tout objet ou 
substance retiré de la zone : 

c—des lavabos et des douches : 

d—un dépét approprié pour les vétements et les équipements 
de protection contaminés.



        
    

6 —Effectuer réguliérement fe bilan de 1a situaiion en vue 

de modifier éventuellement les mesures de protection ¢t les 
dispositions de sGreté radiologique nécessaires pour limiter les 
zones contrélées. 

TITRE II 

Zones surveillées 

Article 9 

Conformément aux dispositions de l’article 32 (6) du décret 
n° 2-97-30 précité, les empoyeurs, en tenant compte de la nature 
et de I'étendue des risques radiclogiques dans les zones 
surveillées sont tenus de : 

1 — Délimiter tes zones surveillées par des moyens appropriés ; 
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Annexe 4 l’arrété du ministre de la santé portant 
délimitation et signalisation particuliére 

des zones contrélées et surveillées 
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2 — Disposer aux points d’accés des zones surveillées, des 
panneaux de signalisation conformément au modéle donné en 
annexe 4 cet arrété ; 

3- Bffectuer réguli¢rement le bilan de la situation en vue 
de modifier éventuetlement les mesures de protection et les 
dispositions de siivté, nécessaires pour limiter les zones 
surveillées. 

Article 10 

Le présent arrété sera publié au Budletin officiel. 

Rabat, le 17 chaabane 1421 (14 novembre 2000). 

THAMI EL. KHYARI. 

Py 

CODE DES PANNEAUX DE SIGNALISATION 

Le signal de danger des rayonnements icnisants est un trefle de contenu pris, vert, jaune, orange 

ou rouge selon la nature de la zone, sur fond blanc en cas de risque d’irradiation, ou fond avec des 

pointillés noirs en cas de risque de contamination. La grandeur du symbole peut varier suivant le 

lieu de son ulilisation avec obligation de respecter les proportions du dessin reproduit ci dessous: 
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Arrété du ministre de la santé n° 922-01 du 17 chaabane 1421 
(14 novembre 2000) fixant les :modalités d’utilisation des — 

dosimétres. 

LE MINISTRE DE LA SANTE, 

Vu le décret n° 2-97-30 du 25 journat la IE 1418 (28 octobre 1997) 

pris pour l’application de la loi n° 005-71 du 21 chaabane 1391 
(12 octobre 1971} relative & la protection contre les rayonnements 

ionisants, notamment son article 40 ; 

Aprés avis de la commission nz‘tional: de protection 

radiologique réunie le 23 rabii II 1421 (25 ju‘illet 2.000), 

ARRETE: 

ARTICLE PREMIER. — Les travailleurs, «xposés A visés a 

Particle 31 du décret n° 2-97-30 sus-mentionné, doivent étre 
munis de dosimétres individuels retirés auprés Ju Centre national 
de radioprotection (C.N.R.P.). Les conditions: de port de ces 
dosimétres sont précisées dans les articles ci-des sous. 

ART. 2. —Le dosimétre est obligatoiremerit porté pendant 

les heures de travail. Hors de ces derniéres, il est obligatoirement 

rangé sur un tableau nominatif prévu a cet effe:t et portant en 

permanence un dosimétre témoin, ce tableau doit étre 
soigneusement placé 4 l’abri de toute source de rayonnements 

ionisants ou de chaleur. : 

La durée de port d'un méme dosimeétre est le mois civil au 

terme duquel ce dosimétre doit étre retourné au C.KI.R.P. et son 
exploitation doit se faire au plus tard dans la premiéi¢ quinzaine 
du mois civil suivant. 

Les dosimétres ne doivent étre exploités en déhor:: des dates 
normales qu’a la demande du médecin du travail, lorsqu’il 2st en 

droit de présumer une exposition accidentelle importante,. dans 

ce cas, le travailleur doit étre immeédiatement muni d’un motiveau 

dosimétre. 

ART. 3. —Le dosimétre est obligatoirement porté & havteur 

de la poitrine ou, en cas d’impossibilité, 4 la ceinture., Si le 
médecin du travail le juge utile, i] peut, & son initiative, faire 
porter par les intéressés des dosimétres complémentaires,. ‘nais 
en aucun cas cette dosimétrie complémentaire ne dispense de 
l’obligation de porter le dosimétre de poitrine. 

Lidentification du dosimétre au nom du porteur doit. étre 
apparente, et iidentification numérique doit exclure toute 
équivoque. 

Le dosimétre ne doit en aucun cas étre détérioré ‘ou 
endommagé. Son emballage doit étre conservé en parfait état. 

ART. 4. — Toute dose équivalente enregistrée par Te 

dosimétre est réputée regue par le porteur Jusqu’a preuve 

formelle du contraire. 

ART. 5. — Les résultats, mensuels nominatifs présentés sur 
le formulaire établi par te Centre national de radioprotection pour’ 

la dosimétrie individuelle, sont adressés au médecin cu travail de 

l’établissement concerné, Ces transmissions sont obligatoirement 

effectuées sous pli confidentiel . 

Art. 6. — Le présent arrété sera publié au Bulletin officiel. 

Rabat, le 17 chaabane 1421 (14 novembre 2000). 

THAMI-EL KHYARi.   

Arrété du ministre de l’agriculture, du développement rural 
et des eaux et foréts n° 166-01 du 7 chaoual 1421 
(2 janvier 2001) portant homologation du réglement 
technique relatif 4 la production, au contrdle, a la 

conservation et 4 la certification des plants de palmier 
dattier. 

LE MINISTRE DE L'AGRICULTURE, DU DEVELOPPEMENT 

RURAL ET DES BAUX ET FORETS, 

Vu le dahir n° 1-69-169 du 10 joumada I 1389 (25 juillet 1969) 
téglementant la production et la commercialisation de semences 
et de plants, tel qu'il a été modifié et complété par le dahir 
portant loi n° 1-76-472 du 5 chaoual 1397 (19 septembre 1977), 

notamment ses articles premier, 2 et 5, 

ARRETE : 

ARTICLE PREMIER. - Est homologué, tel qu’il est annexé a 
original du présent arrété, le réglement technique relatif & la 

production, au contréle, A la conservation et a la certification des 

plants de palmier dattier. 

Ce réglement peut étre consulté au ministére de I’agriculture, 
du développement rural et des eaux et foréts (direction de la 
protection des végétaux, des contrdles techniques et de la 

répression des fraudes — service de contréle des semences et des 
plants). 

ART. 2. — Les plants visés a l'article premier ne peuvent étre 
commercialisés que par des établissements agréés par le ministre 
chargé de l’agriculture. 

Ces établissements sont tenus de déclarer deux fois par an, 
en novembre et en mai, la situation des stocks de plants certifiés 
au ministére de l’agriculture, du développement rural et des eaux 

et foréts (direction de la protection des végétaux, des contréles 

techniques et de la repression des fraudes — service de contrdle 
des semences et des plants}. 

ART, 3.—Le directeur de la protection des végétaux, des 
contréles techniques et de la répression des fraudes est chargé de 
Vexécution du présent arrété qui sera publié au Bulletin officiel. 

Rabat, te 7 chaoual 1421 (2 janvier 2001). 
ISMAIL ALAOUL 

  

  

Arrété du ministre de Véconomie, des finances, de la 

privatisation et du tourisme n° 784-01 du 17 moharrem 1422 
{12 avril 2001) modifiant les tarifs des services rendus 

par le ministére chargé des finances du titre de 
lutilisation par les usagers des systémes informatiques 

de administration des douanes et impéts indirects. 

LE MINISTRE DE L’ECONOMIE, DES FINANCES, ‘DE LA 

PRIVATISATION ET DU TOURISME, , 

Vu le décret n° 2-95-772 du 8 chaabane 1416 (30 décembre 1995) 
autorisant la rémunération des services rendus par le ministére des 

finances et des investissements extérieurs au titre de l'utilisation 

par les usagers des systémes informatiques de |’administration des 

douanes et impOts indirects et fixant les tarifs desdits services, 
notamment ses articles 2 et 3,
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ARRETE : 

ARTICLE PREMIER. —Les tarifs des services rendus par le 

ministére chargé des finances au titre de l'utilisation par les usagers 
des systémes informatiques de l’administration des douanes et 
impéts indirects, prévus par le décret susvisé n° 2-95-772 du 8 
chaabane 1416 (30 décembre 1995), sont modifiés comme suit : 

«— 100 dirhams par déclaration d’information déposée par 
« procédé informatique , 

«—6 dirhams la page pour l’édition, par les soins de 
« administration, des états demandés par les usagers, 
«Tetragant la situation des régimes douaniers souscrits 
« par eux. » 

ArT, 2, -Le directeur de l’administration des douanes et 
impdits indirects est chargé de l’exécution du présent arrété qui 
sera publié au Bulletin officiel et prendra effet & compter de la 
date de sa publication. 

Rabat, te 17 moharrem 1422 (12 avril 2001). 

FATHALLAH OQUALALOU. 

Le texte en langue arabe a été publié dans P’édition générale du Bulletin 
officiel n° 4905 du 11 rabii 1 1422 (4 juin 2001). 

  

  

Arrété du ministre de J’enseignement supérieur, de la 
formation des cadres et de Ia recherche scientifique 

n° 876-01 du % safar 1422 (3 mai 2001) modifiant et 
complétant V’arrété n° 2963-97 du 2 chaabane 1418 
(3 décembre 1997) fixant la liste des diplémes reconnus 

équivalents au dipléme de docteur en médecine. 

LE MINISTRE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR, DE LA FORMATION 

DES CADRES ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE, 

Vu larrété du ministre de l’enseignement supérieur, de la 
recherche scientifique et de la culture n° 2963-97 du 2 chaabane 1418 

(3 décembre 1997) fixant la liste des diplémes reconnus 
équivalents au dipléme de docteur en médecine, tel qu’il a été 
modifié et complété, notamment son article premier, 

ARRETE: 

ARTICLE PREMIER. - L’article premier de l’arrété susvisé 
n° 2963-97 du 2 chaabane 1418 (3 décembre 1997) est modifié et 

complété comme suit : 

« Article premier. — La liste des diplmes reconnus équivalents 

«au dipléme de docteur en médecine visé-é l'article 4 (1* alinéa) 
«de la loi susvisée n° 10-94, assortis du baccalauréat de 

«lenseignement secondaire — série sciences expérimentales ou 
« sciences mathématiques ou d’un dipléme reconnu équivalent. 
« est fixée ainsi qu’il suit: 

«—Titre de docteur en médecine, spécialité : médecine 
« générale — Institut de médecine de Saint Petersbourg 
« Academicien EP Pavlov, session du 17 juin 1994, 
« assorti de l’attestation de stage effectué dans le service 
«d’urologie a Phdpital militaire Moulay Ismail de 
« Meknés, du 3 janvier 2000 au 3 janvier 2001 ;   
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«—-Titee de docteur en médecir'e, spécialité : médecine 

« générale — Institut de médecine de Rostov sur le Don 

« décoré de l’ordre de I’amitié ites peuples, session du 
«17 juin 1994, assorti ‘de |’attes:tation de, stage de six 

«mois effectué dans le: service \d’urologie 4 I’hSpital 
« militaire d’instruction Mohammed V & Rabat, du 
« 8 novembre 1999 au 8 1mai 2000, «*t d’une attestation de 

« stage de six mois effectuc’ au centre ,hospitalier Ibn Rochd 

« & Casablanca, du 10 mai 2000 au 1(' novembre 2000 ; 

«—Titre de docteur, spécialité : médecine générale 
«Institut de médecine de Rostov sur, le Don décoré de 

« Vordre de l’amitié des pewples, sessio: 1 du 17 juin 1994, 
« assorti de !'attestation de utage effectué dans ie service 
«de gynécologie-obstétrique B du centr? hospitalier Ibn 

- « Rochd A Casablanca, du 12 jan vier 2000 au |, 2 janvier 2001. » 

ART. 2. — Le présent arrété sera ppublié au Bui letin officiel. 

Rabat, le 9 safar 142%° (3 mai 2001). 

NAJIB ZE, QUALI. 

  

  

Arrété conjoint du ministre de Pindustrie, du con merce, de 

I’énergie et des mines et du secr‘taire d’Etat .wprés du 
ministre chargé de Paménagement du terri toire, de 

Lurbanisme, de habitat et de I\:nvironnement, chargé 

de habitat n° 884-01 du 10 safiwr' 1422 (4 mai 2001) 

portant homologation de normes marocaines. 

LE MINISTRE DE L'INDUSTRIE, DU CO MMERCE, DE L' EN\IRGIE 

ET DES MINES, , 

LE SECRETAIRE D’ETAT AUPRES DU MINISTRE CHAI&GE’ DE 
L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE, [E L’URBANISIME, DE 

L'HABITAT ET DE ENVIRONNEMENT, (SHARGE DE L'HA BITAT, 

Vu le dahir n° 1-70-157 du 26 joumada I 1390 (30 juillet: 197-9) 

relatif 4 la normalisation industrielle, en vue Je la recherche: de la 

qualité et de l’amélioration de la productivité, tel qu'il a été 
modifié par le dahir portant loi n° 1-93-221 du 22 rabii I 1414 

(10 septembre 1993) ; 

Vu le décret n° 2-70-314 du 6 chaabane 1.390 (8 octobre 1:970) 

fixant la composition et les attributions des orgzinismes char gés 
de la normalisation industrielle en vue de la recherche de la 

qualité et de I’ amélioration de la productivité ; 

Vu l'arrété du munistre chargé de i'aménagement du 
territoire, de TPenvironnement, de l’urbanisrne et de I'habitat. 

n° 1509-98 du 7 rabn I 1419 (2 juillet 1998) portant délégation 

d’attributions au secrétaire d’Etat auprés du ministre chargé de 
V'aménagement du territoire, de l’environnement, ae. l’urbanisme 

et de habitat, chargé de |'habitat ; 

Vu I'avis favorable du conseil supérieur interministériel de 

la qualité et de la productivité (C.S.1.Q.P.) réuri le 21 février 2001, 

ARRETENT : 

ARTICLE PREMIER.— Sont homologuéies comme normes 
marocaines, les normes annexées au présent ar rété.
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ART. 2. — Les norme:s visées; A l'article premier ci-dessus, 
sont tenues 4 la disposition dets intéressés au ministére de 

l'industrie, du commerc’:, de l’é:ergie et des mines, service de 

normalisation industrielle marocz.ine (SNIMA). 

ART. 3. — Le préser it arrété cotyjoint sera publié au Bulletin officiel. 

Rabat, fe 10 safar 1422 (4 mai 2001), 

Le secrétaire d’ Etat 

auprés du ministre chargé 
de l’aménagement du territoire, 

  

Le ministre de l'industrie, de l’urbanisme, de U habitat 
du commerce, de: l’énergie et de l'environnement, 

et des mi nes, chargé de (habitat, - 

MUSTAPHA M..ANSOURI. MOHAMED M'BARKI. 

# 

* > 

Annexe 

-NM 10.6.185 =: carreaux et dalles céramiques ~ Carreaux et 
dalles céramiques étirés 4 absorption d'eau 
3%< E<10% (groupe AI) ; 

~ NM 10.6.'179 : carraux et dalles céramiques — Carreaux et 

dalles céramiques étirés 4 absorption d’eau 
E> 10% (groupe ATID ; 

- NM 10.'7.017 : vitverie, miroiterie — Vitrages isolants — 

Méthode de détermination du dép&t gratsseux 

sur les profilés espaceurs métalliques ; 
-NM10,7.020 __: vitcerie, miroiterie — Vitrages isolants - 

MIéthodes de détermination de Vindice de 

pénétration de l’humidité ; 
—NM; 10.7.021 =: miirciterie — Garnitures d’étanchéité et produits 

émnexes fonds de joints — Essai de déformation 

1rémanente ; 

—NM {SO 3009: éssais de résistance au feu — Eléments en 
verre | 

-INM ISO $050 verre dans Ja construction — Détermination 
de la ransmission lumineuse, de la transmission 

solaire directe, de la transmission totale de 

"énergie solaire, de la transmission de 

l’ultraviolet et de facteurs dérivés des 

vitrages ;   
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~-NM ISO 9051 : verre dans la construction — Ensembles 

vitrés comportant du verre transparent ou 

translucide, résistant au feu, pour utilisation 

: dans le batiment « 

—NM 10.7.025 — : vitrages isolants — Méthode de mesure de la 

température du point de rosée dans les 
. vitrages isolants ; 

~NM ISO 10291 : verre dans la construction - Détermination 

du coefficient de transmission thermique U, 

en régime stationnaire des vitrages multiples — 

Méthode de la plaque chaude gardée ; 

—NM ISO 10292 : verre dans Ja construction — Calcul du 

coefficient de transmission thermique U, en 

tégime stationnaire des vitrages multiples ; 

—NM 10.7.029 _: glace non colorée -- Généralités. 

  
  

Rectificatif au « Bulletin officiel » n° 4896 
du 9 safar 1422 (3 mai 2001), page 476 

Arrété du ministre de l'industrie, du commerce, de l’énergie et 

des mines n° 760-01 du 17 moharrem 1422 (12 avril 2001) 

complétant V’arrété n° 1308-94 du 7 kaada 1414 (19 avril 

1994) fixant la liste des marchandises faisant objet des 

mesures de restrictions quantitatives 4 importation et 4 
exportation. , 

Au lieu de: 

Annexe IE 

Liste des marchandises pour lesquetles 
la licence d'importation est exigible 

Lire : 

Annexe IT 

Liste des marchandises pour lesquelles 
la licence d'exportation est exigible 
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TEXTES PARTICULIERS 

  

Dahir n° 1-01-72 du 15 moharrem 1422 (10 avril 2001) 
portant nomination de notaires 

LOUANGE A DIEU SEUL ! 

(Grand Sceau de Sa Majesté Mohammed VI) 

Que l’on sache par les présentes — puisse Dieu en élever et 
en fortifier la teneur ! 

Que Notre Majesté Chérifienne, 

Vu l’article 30 de la Constitution ; 

Vu le dahir du 10 chaoual 1343 (4 mai 1925) relatif a 

Vorganisation du notariat ; 

Vu l’avis émis par la commission instituée par les articles 6 
et 15 du dahir précité, lors de ses réunions tenues au ministére de 

la justice les 25 décembre 2000 et 4 janvier 2001, 

A DECIDE CE QUI SUIT : 

ARTICLE PREMIER. ~ Sont nommés notaires (poste créé) 4: 

Salé : 

M™ Dina Yacoubi, diplimée notaire ; 

Me Leila Bouayed, diplémée notaire ; 
M. Anas Dinia, diplémé notaire , 

M!© Maha Aboutaib, diplémée notaire ; 

M!: Fatima Ezzahra Mazroua, diplémée notaire ; 

M™ Saadia Kaddouri, diplimée notaire ; 

M"™ Lalla Rajaa Alaoui-Slimani, diplémée notaire ; 

M. Yasser El Alami, diplémé notaire. 

Témara : 

M' Thssane Soufi, diplamée notaire ; 

M"* Mariam Ruifi, diplémée notaire ; 

M. Ahmed Ennahli, diplémé notaire. 

Casablanca : Ain Chok-Hay Hassani : 

M. Baghdad Aouchar, diplémé notaire ; 

Ml Hind Berrada, diplémée notaire ; 

M. Driss Miaj, diplémé notaire ; 

M'® Zoubida Bennani Smires, diptémée notaire ; 

M. Adil El Amrani Ejjouti, diplémé notaire ; 

M. Mehdi Zemrani, diplémé notaire. 

Casablanca - Ain-Sbad-Hay Mohammadi : 

M. Seif-Eddine Sammak, notaire 4 Béni-Mellal ; 

M'® Halima Bensouda, diplémée notaire ; 

M! Mariya Chraibi, diplimée notaire ; 

Ml Zineb Ben Chakroun, diplémée notaire : 

M. Mustapha Hajji, diplémé notaire ; 

M! Tham Zinoun, diplémée notaire ; 

M. Hicham Moutaouakil, diplémé notaire ; 

M. Abdelali Farid, diplémé notaire.   

Casablanca : El Fida—-Derb-Sultan : 
M. Sidi Mohammed Lamghari, diplémé notaire ; 

M. Rachid Aachari, diplémé notaire ; 

Mr Nadia Atbihi, diplémée notaire ; - 

M'© Siham Yamani, diplémée notaire ; 

M"< Houda Benabdellah, diplémée notaire ; 

M"= Samira Chekroun, diplémée notaire ; 

Mle Kaoutar Zerhouni, diplémée notaire. 

Mohammedia : 

M. Aissam Triba, diplémé notaire ; 

Me Mounya Affane, diplémée notaire ; 

Ml Iman Tanouti, diplémée notaire. 

Benslimane : 

M!* Nadia Ennassir, diplémée notatre, 

Fés : 

M. Mohammed Soussi Sadog, diplémé notaire. 

Meknés : 

M. Rachid Othmani, diplémé notaire. 

Marrakech : 

M. Brahim Ou-Said, diplémé notaire ; 

M!€ Ibtissam Sakroud, diplémée notaire. 

Tanger : 

M. Sovfiane El Hansali, diplomé notaire ; 

M. Dahman El Mozariahi, diplémé notaire ; 

M'®* Mouna Oulehri, diplémée notaire. 

Larache : , 

M. Abdeslam Karrok, ancien conservateur 4 la conservation 

fonciére de Sidi Kacem. 

Tétouan : ; 

M. Mohammed Karim Touimi Ben Jelloun, diplémé notaire. 

inzegane : 

M. Khalid Chiky, diplémé notaire. 

El-Jadida : 

M™ Mina Azmi, notaire 4 Berrechid ; 

M. Ettahar Rhaitoumi, diplémé notaire. 

Settat : 

M. Mohamed Méesseoudi, ancien conservateur a la 

conservation fonciére de Hay E] Hassani—Casablanca. 

Essaouira : 

M. Ali Ait-Lahcen, diplémé notaire. 
ART. 2. — Sont nommeés notaires (poste vacant) A: 

Khémisset - 

M. Abdessamad Hajib, diplémé notaire en remplacement 
de maitre Mohammed E] Kettani.
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Inzegane ; 

M. Mohamed Ait OQuassaa, diplémé notaire en 
remplacement de maitre Abderrafiha Bouaricha. 

Settat : ; 

M. Mouhsine Bihi, dipl6mé notaire en remplacement de 

maitre Youssef Ben Boubker. 

ArT. 3.—Le ministre de la justice est chargé de l’exécution 

du présent dahir qui sera publié au Bulletin officiel. 

Fait & Fes, le 15 moharrem 1422 (10 avril 200!). 

Pour contreseing : 

Le Premier ministre, 

ABDERRAHMAN YOUSSOUFI. 
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Arrété da ministre de Péconomie, des finances, de la privatisation 

et du tourisme n° 853-01 du 1° safar 1422 (25 avril 2001) 

portant agrément de la succursale offshore de Ja BMCE 
en qualité de banque offshore. 

LE MINISTRE DE L'ECONOMIE, DES FINANCES, DE LA 

_ PRIVATISATION ET DU TOURISME, 

Vu la loi n° 58-90 relative aux places financiéres offshore 

promulguée par le dahir n° 1-91-131 du 21 chaabane 1412 
(26 février 1992), notamment ses articles 2 et 5 ; 

Vu la demande formulée par la Banque marocaine du 

commerce extérieur le 27 novembre 2000 , 

Aprés V’avis favorable de Bank Al-Maghrib émis le 
26 mars 2001, 

ARRETE: 

ARTICLE PREMIER. — La succursale offshore de la BMCE est 

agréée en qualité de banque offshore en vue d’exercer ses activités 
dans Ja place financiére de Tanger conformément aux dispositions 

de la loi n° 58-90 susvisée. 

ART. 2. - Le présent arrété sera publié au Bulletin officiel. 

Rabat, le 1° safar 1422 (25 avril 2001), 

FATHALLAH QUALALOQU. 

  

  

Décision du ministre de Vindustrie, du commerce, de 

l’énergie et des mines n° 609-01 du 3 moharrem 1422 
(29 mars 2001) relative 4 la certification du systéme de 

gestion de Ja qualité de la société « Casablanca 
international electronics assembly ». 

LE MINISTRE DE L'INDUSTRIE, DU COMMERCE, DE L’ENERGIE 

ET DES MINES, 

Vu le dahir n° 1-70-157 du 26 joumada I 1390 (30 juillet 1970) 
relatif & 1a normalisation industrielle en vue de la recherche de la 
qualité et de l’amélioration de la‘ productivité, tel qu’il a été 

modifié par le dahir portant loi n° 1-93-22] du 22 rabii I 1414 

(10 septembre 1993) ; 

Vu le décret n° 2-93-530 du 3 rabii II 1414 (20 septembre 1993) 
pris pour application du dahir n° 1-70-157 du 26 joumada I 1390 

(30 juillet 1970) précité ; 

N° 4906 ~ 14 rabii I 1422 (7-6-2001) 
  

_ Aprés avis de la commission de certification des industries 
mécaniques, métallurgiques et électriques, issue du comité des 
systémes de management, 

DECIDE : 

ARTICLE PREMIER.—Le systéme de gestion de la qualité 
adopté par la société « Casablanca international electronics 

assembly » (CIEA) pour les activités suivantes : 

* Assemblage de composants micro-électroniques ; 

* Assemblage de composants micro-mécaniques et de c4bles ; 

* Cablage filaire électronique et fibre optique. 

-exercées sur le site sis, km 10.660, route secondaire 111, 

rue K, Aicha Bent Haimoud, quartier industriel, Ain-Sebaa, 

Casablanca, est certifié conforme aux exigences de la norme 
marocaine NM ISO 9002. 

ArT. 2.--La présente décision sera publiée au Bulletin 
officiel. 

Rabat, le 3 moharrem 1422 (29 mars 2001). 

MUSTAPHA MANSOURI, 

  

  

Décision du ministre de l’industrie, du commerce, de l’énergie 

et des mines n° 885-01 du 10 safar 1422 (4 mai 2001} 

relative 4 la certification du systéme de gestion de la 

qualité des sociétés « Fermetures 2000 » et « Sonasid ». 

LE MINISTRE DE L'INDUSTRIE, DU COMMERCE, DE L'ENERGIE 

ET DES MINES, 

Vu je dahir n° 1-70-157 du 26 joumada I 1390 (30 juillet 1970) 

relatif a la normalisation industrielle en vue de la recherche de la 

qualité et de Pamélioration de la productivité, tel qu'il a été 
modifié par le dahir portant loi n° 1-93-221 du 22 rabii I 1414 

(10 septembre 1993) ; 

Vu Je décret n° 2-93-530 du 3 rabii 1 1414 (20 septembre 1993) 

pris pour l’application du dahir n° 1-70-157 du 26 joumada I 1390 

(30 juillet 1970) précité ; 

Aprés avis de la commission de certification des industries 
mécaniques, métallurgiques, électriques et électroniques, issue du 
comité des systémes de management, 

DECIDE ; 

ARTICLE PREMIER.~— Le systéme de gestion de Ja qualité 

adopté par la société « Fermetures 2000 » pour l’activité de 

fabrication et de commercialisation des accessoires du volet roulant 

et quincaillerie de batiment, exercée sur le site : route cétiére 111, 

km 9,9 (route de Zenata}, Afn Sebaa, Casablanca, est certifié 

conforme aux exigences de la norme marecaine NM ISO 9002. 

ART. 2. —- Le systéme de gestion de la qualité adopté par la 

société « Sonasid » pour l’activité de fabrication et de 

commercialisation des ronds 4 béton lisses, des ronds 4 béton 

nervurés ét du fil machine, exercée sur le site : route nationale n° 2, 

Al Aroui, BP. 551, Nador, est certifié conforme aux exigences de 

la norme marocaine NM ISO 9002. 

ART. 3.—La présente décision sera publiée au Bulletin 
officiel. 

Rabat, le 10 safar 1422 (4 mai 2001),   MUSTAPHA MANSOURL
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CONSEIL CONSTITUTIONNEL 

  

Décision n° 430-2001 du 5 kaada 1421 (30 janvier 2001) 

LOUANGE A DIEU SEUL ! 

(Au nom de Sa Majesté te Rei) 

LE CONSEIL CONSTITUTIONNEL, 

Vu la lettre de monsieur le Premier ministre enregistrée le 
2 janvier 2001 au secrétariat général du Conseil constitutionnel 
aux termes de laqueile il est demandé qu'il plaise 4 ce conseil 
déclarer que les dispositions du dahir n° 1-59-072 du 

15 moharrem 1379 (21 juillet 1959) fixant les attributions du 

ministre de l'éducation nationale en matiére d’équivalence de 

grades universitaires, titres, diplémes et certificats de scolarité, 

ne relévent pas du domaine de la loi tel qu'il est défini par 
l'article 46 de la Constitution bien que contenues dans un texte 
pris en forme législative mais qu'elles relevent du domaine 
réglementaire et peuvent, en conséquence, étre modifiées par 
décret ; 

Vu la Constitution, notamment ses articles 46, 48, 63 et 65 : 

Vu la toi 

constitutionnel, 

notamment ses articles 25 et 26, 

organique n° 29-93 relative au Conseil 

Oui le membre rapporteur en son rapport et aprés en avoir 
délibéré conformément a fa loi ; 

Considérant que Jes dispositions du dahir n° 1-59-072 du 
15 moharrem [379 (2] juillet 1959) fixant les attributions du 
ministre de l'éducation nationale en matiére d'équivalence de 

grades universitaires, titres, diplémes et certificats de scotarité 
soumises 4 l’appréciation du Conseil constitutionnel donnent, 
d'une part, compétence au ministre de l'éducation nationale pour 

prononcer I’équivalence entre tous les grades universitaires, 

litres, diplémes et certificats de scolarité, que ceux-ci aient é1é 
délivrés par des établissements publics ou privés, ou qu’ ils aient 
été obtenus au Maroc ou a l’étranger et renvoient, d’autre part, A 
un décret la détermination des ‘conditions et de la procédure 
d'’octroi de ladite équivalence ; 

telle qu'elle a été modifi ée et complétée, 

  

. Considérant que les dispositions objet de la consultation om 

pour objet de désigner l’autorité gouvernementale habilitée A 
prononcer l’équivalence entre tous les grades universitaires, 
titres, dipl6mes et certificats de scolarité et, qu’a ce titre, elles ne 
relévent pas du domaine de la loi tel qu'il est défini 
limitativement par la Constitution en son article 46 et partant, 
relévent du domaine du pouvoir réglementaire bien que 
contenues dans un texte pris en la forme législative et peuvent 
de ce fait étre modifiées par décret, 

PAR CES MOTIFS : 

-I. — Déclare que les dispositions du dahir n° 1-59-072 du 
15 moharrem 1379 (21 juillet 1959) fixant les attributions du 

ministre de |’éducation nationale en matiére d’équivalence de 
grades universitaires, titres, diplémes et certificats de scolarilé 
relévent de la compétence du pouvoir réglementaire ; 

Il. — Ordonne la notification de la présente décision & 
monsieur le Premier ministre et sa publication au Bulletin - 
officiel. 

Fait au siége du Conseil constitutionnel a Rabat, 

le mardi 5 kaada 142] (30 janvier 2001). 

Signatures : 

ABDELAZIZ BENJELLOUN 

MOHAMED LOUDGHIRI Driss ALAOU] ASDELLAQUI 

SAADIA BELMIR HACHEM ALAOUI HAMID RIFAI 

ABDELTIF MENOUN] ABDERRAZAK ROUISSI ABDELKADER ALAMI 

Driss LOuziri MOHAMED TAQUIOALLAH MAAELAAININE 

MOHAMED MOATASSIME — 

  

La décision en langue arabe 2 a été publiée dans ]*édition générale du 
“ « Bulletin officiel » n° 4876 du 28 kaada 142} (22 février 2001).


