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MINISTERIO DA EDUCACAO

Conscientes de que os recursos hidricos t§m uma extrema
importancia para o desenvolvimento de uma sociedade através
de uma gestio coerente, criando postos hidroclimatolégicos,
gestiio de barragens, construgiio de pogos e furos e a criagiio de
sistemas de abastecimento de dgua;

Considerando que para o alcance destes objectivos € necessiria
a formagio de técnicos especializados na drea de gestio opera-
ctonal de recursos hidricos e que possam exercer esta actividade
nas instituigdes que lidam com os recursos hidricos;

Nestes termos, havendo a necessidade de se fazer uma gestio
integrada dos recursos hidricos para a satisfagio das necessi-
dades bdsicas em resposta a politica nacional de dguas, no uso
das competéncias que me siio conferidas ao abrigo do n.° 2 do
artigo 3 do Decreto n.® 16/2000, de 3 de Outubro, determino:

Artigo 1. E aprovado o curriculum do curso de Gestio
Operacional de Recursos Hidricos, ministrado no Centro de
Formagio Profissional de Aguas e Saneamento, sob a ortentagio
da Direcgio Nacional de Aguas e Saneamento — Mimistério das
Obras Publicas e Habitagio, o qual consta em anexo ao presente
Diploma Ministerial e que dele faz parte integrante.

Art. 2 — 1 O curso de Gestao Operacional de Recursos
Hidricos tem a duragiio de 20 meses, sendo o nivel de ingresso
a 12 * classe do SNE ou equivalente.

2. E reconhectdo ao graduado deste curso o nivel de Técnico
Médio.

Art 3. Ao Centro de Formagio Profissional de Aguas e Sanea-
mento é conferida a competéncia de passar os certificados de
habilitagdes aos seus graduados com a necessina homologagio
pelos 6rgidos competentes do Mimistério da Educagao.

Ministério da Educagiio, em Maputo, 14 de Novembro de 2001.
— O Mimistro da Educagio, Alcido Eduardo Nguenha.

1. NOTA INTRODUTORIA

A 4gua sendo um recurso precioso, a sua disponibilizagio as
populagdes e para o progresso do pais, requer uma gestdo inte-
grada dos recursos hidricos, para a satisfagdo das necessidades
bdsicas e optimizari os beneficios da comunidade, tendo em conta
os impactos ambientais € a conservagdo dos recursos hidricos
promovendo um desenvolvimento sustentdvel nacional em
resposta espere}da Politica Nacional de Aguas, guia para o
sucesso e rumo a gestdo operacional desconcentrada a entidades
auténomas a nivel das bacias.

A disponibilizagio de servigos de abastecimento de dgua e
saneamento que estd sendo feita descentralizadamente através
de nstituigdes privadas, como forma de alivio ao Governo num
futuro préximo, de gestdo e implementagio dos servigos de
abastecimento de dguas e saneamento.

O aumento da cobertura do abastecimento de 4gua as zonas
rurais e¢ urbanas, bem como a reabilitagao da rede hidroplu-
viométrica tem constituido um dos objectivos pnioritirios do
Estado para melhorar as condigdes das populagbes pois estas
ainda nio dispdem de fornecimento adequado de dgua potdvel.

No intuito de imprimir maior dinamismo na materializagio
dos objectivos tragados pelo Estado, importa definir uma politica
de gestio integrada dos recursos hidricos.

O Minsstério das Obras Piiblicas e Habitagfo através da sua
Direcgiio Nacional de Aguas tem a responsabihidade de garantir
o abastecimento de dgua em condi¢des que permitam a sua
utihizagido de uma forma racional e qualitativa como factor
importante para a sadde piblica e o bem-estar da populagdo.

O dominio da técmca de exploragéo e controlo dos recurso
hidricos &, portanto, uma necessidade urgente uma vez que estes
mesmos recursos, para além de serem um potencial de riqueza e
bem-estar da populagio, podem também ser um factor de
destruigdo se ndo forem devidamente controlados.

Os trabalhos com a ocupagio hidrolégica no pais estdo cada
vez mais aumentando. Com este incremento do volume do
trabalho torna-se necessério formar técnicos médios munidos de
s6hidas bases tedrico-priticas no dominio da ci€ncia e tecnologia
no dmbito da gestao de recursos hidricos.

O Curso de Gestao Operacional de Recursos Hidricos tem por
objectivo a renovagao da hidrometria e a recolha de dados hidro-
geoldgicos que permitam uma inventariagao da exploragio da
dgua superficial e subterrinea no que concerne ao uso, quantidade
e a qualidade.

A gestido Operacional dos recursos hidricos constitu1 uma das
bases fundamentais para o desenvolvimento sustentdvel e am-
biental de forma equilibrada para a sociedade.

Tendo em conta que nesta fase de reconstrugio da nossa econo-
mia, a gestio dos recursos hfdricos nacionais desempenha um
papel fundamental, urge a necessidade de elevar o nivel técnico
e cientifico dos recursos humanos.
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2. Perfil do graduado
2.1 Perfil ocupacional

O Técnico Médio em Gestdo Operacional de Recursos
Hidricos graduado pelo Centro de Formagiio Profissional
de Aguas e Saneamento, podera exercer a sua actividade em
todas as Empresas ou Servigos do sector de Aguas do pais ou
em qualquer outra actividade ligada a este ramo.

Poderd especificamente trabalhar nas seguintes dreas:

— Servigo de Hidrometria,

— Postos hidroclimatolégicos;

— Gestdo de barragens;

— Construgdo de pogos e furos;

— Sistemas de irrigagdo e drenagem,

— Pequenos sistemas de abastecimento de dgua;
— Servigo de processamento de dados hidrolégicos

2.2. Perfil profissional

O Técnico Médio em Gestiio Operacional de Recursos Hidricos
deverd ser capaz de.

Efectuar,

— levantamentos topograficos;

— a determmag@o das necessidades da dgua para diversos fins;

— balangos hidricos de pequenas bacias;

— cdlculos bésicos de fluxo de dguas subterrineas;

— leitura e interpretagiio de mapas hidrolégicos e topograficas;

—a selecgdio do local e a instalagdo de uma estagdo hidro-
métrica e pluviométrica;

— a Interpretag@o e analise dos dados recolhidos,

— a recolha de dados nas redes hidrométricas e pluvio-
métricas seguida do processamento de dados;

— a construgfio e manutenciio de furos € executar ensaios
de caudal;

— a operagiio e manutengdo de uma estagdo hidrométrica,

Medir:

— todos os elementos do balango hidrico;
—— caudais de pogos, furos e rios bem como pressdes de
furos artesianos;
— caudais sélido e liquido de um rio;
— ¢ avaliar todos os elementos do balanco hidrico,
Apoiar o Engenherro:

— na preparagio do plano geral do uso de uma bacia sob
ponto de vista de quantidade e qualidade de dgua,

— em projectos de fiscalizaciio e construgdo de obras hidraulicas,

~— na elaboragio de cédlculos hidrolégicos e hudrdulicos de
barragens e respectivos orgios constituintes;

—- na realizagfio de pesquisas geoffsicas,

— a desenvolver o trabalho necessério para a obtencfio da
iformacio hidrica.

3. Nota explicativa do plano de estudos
3.1. Duragéo do curso

O Curso Médio de Gestio Operacional de Recurses Hidricos
tem a duragiio de 4 semestres O 1%, 2 °e 3 ° semestres sfo cons-
tituidos por 18 semanas e 4.° por 10 semanas das quais 8 para
estdgio e 2 semanas de trabalho de fim de curso Na definigiio do
tempo de duragio do curso tomou-se em conta o facto de o nivel
de 1ngresso ao curso ser o da 12 ° classe do Novo Sistema de
Educagiio ou o equivalente, o que pressupde que os alunos pos-
suem conhecimentos equivalentes ao nivel médio geral na seccio
de ciéncias. Optou-se para tal, fazer-se um nivelamento nestas
disciplinas dando-se maior &nfase as disciplinas técnicas de acordo
com o Plano do Processo Docente que mais adiante se apresenta,

3.2. Contetidos de formagéo

3.2.1. Formacao geral e formagéo basica

Nestes ciclos sio incluidas as disciplinas da drea de formagio
de ciéncias, num total de 504 horas, fornecendo as bases neces-
sarias A frequéncia das disciplinas de formagiio bdsica especifica
e da especialidade.

3.2.2. Formag8o basica especifica

Este ciclo que totaliza 702 horas lectivas fornece, aos alunos,
os conhecimentos nécessdrios para a miciahzagiio do processo
da aprendizagem das matérias especificas da especialidade.

3.2.3. Formag&o da especialidade

A Formag#io da Especialidade compreende um ciclo de 1516 horas,
tedricas e tedrico-praticas que proporcionam um desenvolvimento
de hdbitos e habilidades para o posterior exercicto da profissdo.

3.2.3.1 Actividades praticas

As actividades préticas, num total de 432 horas, desenvolvem
a pritica profissional através de sessdes de demonstragdo reali-
zadas nos laboratérios, nas oficinas, trabalhos de projecto e
trabalho de campo.

As actividades praticas serfio desenvolvidas em paralelo com
as aulas tedricas.

3.2.3.2. Estagio

No dltimo semestre do curso os alunos sao vinculados a
Empresas e Servigos da sua drea de formagio a fim de realizarem
uma prditica integral na qual utilizam os conhecimentos, hdbitos
¢ habilidades adquiridas até esse momento, de acordo com o que
o plano de estudos estabelece.

Sendo este estdgio uma actividade de fim de curso, terd a
duragio de 8 semanas com uma carga semanal de 40 horas sendo
realizado a tempo inteiro

Apds o estdgio o aluno deve:

— saber executar com perfeigdo uma actividade concreta
da sua especialidade

— estar ambientado na vida da Empresa, nomeadamente
no que concerne a pontualidade, assidwidade, higiene
e seguranga no trabalho e sentido de responsabilidade.

— ser capaz de fazer uma abordagem na Empresa relativa-
mente a0 aspecto econdmico, administrativo e téenico,

3.2.3.3. Relatério final

Terminado o estdgio o aluno deve apresentar um relatério sobre
as acttvidades desenvolvidas durante esta actividade.

3.2.3.4. Trabalho de fim de curso

Durante duas semanas com a carga hordria de 40 horas
semanais o aluno deverd desenvolver um Estudo ou Projecto
proposto pela Empresa ou pela mstituigfio de ensino. Este deverd
ser apresentado de acordo com as normas sobre pegas escritas,
em fothas A4 e desenhadas e defendido perante um jiri designado
pela direccdio do CFPAS

3.2.4. Avaliag@o e certificag@o

Ao longo da sua formagio o aluno serd submetido ao sistema
de avaliagfio preconizado no Regulamento de Avaliag@io em vigor
no Ensio Técnico Profissional

O ceruficado das habilitagdes dos graduados serd feito pela
Direcgdio do CFPAS de acordo com as disposigdes legais sobre o

assunto, sempre que seja cumprido na fntegra o plano de estudo
do curso
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4. Plano de Estudos

4.1. Plano do processo docente

Especialidade: Gestio Operacional de Recursos Hidricos Duragio do Curso: 20 meses
Nivel do Graduado® Técnico Médio Nivel de Ingresso: 12* Classe
Curso: Diurno ou Equivalente
Anos 1e 2°
Semestres 1° 2° 3° 4°
Semanas por semestre 18 18 18 10
Ne Disciplinas Total horas Frequéncia semanal
Total Teér Prat Campo
Formacéo geral
1 | Portugués 36 36 2
2 | Inglés 36 36 2
Subtotal 72 72 4
Formacdo basica
3 ] Matematica 144 54 90 8
4 Fisica . 72 72 4
5 | Geografia Fisica 36 36 2
6 | Geologia .. . 36 23 13 2
7 | Legsslagiio do Sector de Agua. 36 36 2
8 | Natagdo e . 72 72 4
9 | 1. Socorros 36 36 2
Subtotal -432 221 139 72 22 2
Formacéao basica especifica
10 | Topografia 54 i1 17 26 3
t1 | Hidradica 90* 38 52 5
12 | Qualidade de Agua{ 72 25 47 4
13 | Abastecimento de Agua 54 28 26 3
14 | Imgagio ¢ Drenagem . 72 52 10 10 4
15 | Conservagio Ambiental < 36 26 10 2
16 | Desenho Técnico 72 72 4
17 | MedigGes e Orgamentos . 72 28 44 4
18 | Informdtica 72 22 50 4
19 | Orgamzagdo e Plamficagio do Trabatho 36 20 16 2
20 | Construgio Aplicada . 72 1 16 45 4
Subtoral 702 251 368 81 15 12 12
Formacgio da especialidade
21 | Hidrologia 72 34 38 - 4
22 | Hidrometria . . 180 106 50 24 10
23 | Gestdo de Recursos Hidricos L 72 44 20 8 4
24 | Hidrometeorologia . 36 24 12 2
25 | Hidrologia Aphcada . 144 75 53 16 8
26 | Geohidrologia 180 72 63 45 5 5
Subtotal .. . 684 355 236 93 4 19 15
Actividades praticas
27 | Préucas de Canalizagiio ¢ Bombas 90 30 60 5
28 | Praticas de Hidrometna 180 40 140 10
29 | Praticas de Motores e barcos 126 59 67 7
30 | Praticas de Instrumentos Electrénicos 36 20 16 2
31 Estagio 320 200 40/8
32 | Trabalho de fim de curso 80 80 40/2
Subtotal . - 832 149 683 10 14 | 40710
Total . 2722 1058 1418 246 45 43 41 | 40/10
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4.2. Plano de Precedéncias

Precedida

Precedente

Portugués

Inglés

Matematica

Fisica

Geografia Fisica

Geologia Geografia Fisica
Legslagio do Sector de Aguas

Natagdo

Topografia Desenho Técnico
Hidratlica Fisica, Matemdtica
Qualidade de Agua

Irngacio e Drenagem

Hidrdulica

Conservagiio Ambiental

Geografia Fisica, Quahdade de Agua

Desenho técnico

Medigdes e Or¢amentos

Matemduca

Informatica

Organizagio e Plamficagio do Trabalho

Construgiio Aplicada

Fisica, Desenho Técnico, Topografia

Hidrologia

Matemadtica, Geogratia Fisica

Hidiometnia

Topografia, Matemadtica

Gestao de Recursos Hidricos

Hidrologia, Hidrometria

Hidrometeorologia

Geografia Fisica, Fisica

Hidrologia Aphcada

Hidrologla, Matemdtica, Hidrometria

Geoludrelogia

Geologia, Matemduca

Abastecimento de Agua

Hidradlica

Préaticas

Precedéncias tedrica respectiva e prdticas anteriores
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5. OBJECTIVOS GERAIS E PLANOS TEMATICOS
5.1. Portugués
Objectivos gerais

— Nivelar os conhecimentos gramaticais elementares para o dominio da lingua portuguesa,
— Introduzir técnicas de composigio especificas-e aplicadas ao perfil profissional dos atugos.

Plano tematico

Uni-
dade

TEMATICA

~HORAS

Teoria

Pritica

Campo

Total

1 SEMESTRE

Breves revisdes gramaticais
1.1, Frase (tipos ¢ formas)
1.2. Frase complexa:
1.2.1. Subordinagdo: causais, condicionais finais e temporais (concessivas)
12.2. Coordemragdo: copulativas, adversativas, disjuntivas e conclusivas

1 3 Fungdes sintdcticas: SU, PRED, COMPL.
1.4. Discursos directo e indirecto

Técnicas de composigdo

2.1. O relatério - estrutura e arganizagfo discursiva
2.2. A exposiglo - texto expositivo
2.3. Anotag3es - tomadas de notas
2.4. Correspondéncia (interna e externa):
2.4 1. Informagdo - Proposta, Parecer e Despacho
2.4.2 Notas
2.4.3. Memorando
2.4 4. Guia de Marcha
2.4.5. Declaragio

24

2

Avaliagio

Total

36

5.2.Inglés
Objectivos gerais
— Fornecer ao aluno bases gerais que lhe permitam cormunicar-se nesta lingua durante o exercicio das suas actividades,

Plano temético
HORAS
Uni-
- TEMATICA
dade Teoria Pritica Campo Total
1.° SEMESTRE
1 Grammar Basic knowledge of verbs 8 8
1 1 Forms, tenses, pronouns, articles, nouns, adjectives, adverbs, question words,
numerals, ime, date, days, prepositions, spelling and pronunciation.
1 2 Vocabulary: indentification, homelife, freetime, relations, education, health/
welfare, professions, outside world,
2 Functions socitahzing 24 24
2 1 Getting things done, information, emotional and mtellectuals facts.
22 Skills texts, dialogues, wnting assignments, listenng
Avahiagio 4 4
Total 36 36
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5.3. MATEMATICA
OBJECTIVOS GERAIS

— Criar bases necessarias para que os alunos possam estudar as outras ciéncias que constituem o curso, revendo
algumas das matérias consideradas fundamentais para o desenvolvimento do curso.

PLANO TEMATICO
Uni-’ i HORAS
dal:ile TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
1. SEMESTRE
1 Limite e continuidade de fungdes 4 10 14
2 Calculo diferencial 6 12 18
3 Estudo da fungéio 4 12 16
4 Calculo Integral 4 10 14
5 Coordenadas polares 2 2 4
6 Numeros complexos 6 8 14
7 Introdugéo 4 Estatistica 2 1 3

7.1. Populagdo e amostra

7.1.1, Umdade estatistica
7.2. Estatistica descritiva e indutiva

7.2.1. Variaveis qualitativas e quantitativas
7.3. Variaveis discretas e continuas

7.3.1, Dado estatistico

8 Distribui¢éo de Frequéncias 7 8 15

8,1. Frequéncia absoluta e sua representago no diagrama de barras

8.2. Frequéncia relativa e relativa percentual e sua representagao no diagrama de barras.

8.3. Frequéncia absoluta acumulada ¢ sua representagio no diagrama poligonal.

8.4. Frequéncia relativa acumulada e relativa acumulada percentual e sua representagiio
no diagrama poligonal.

8.5. Distribuicdo de frequéncias em classes ou categorias

8.6. Dados brutos, rol e amplitude total dos dados

8.7. Frequéncia absoluta ¢ relativa

8.8. Intervalo de classe

8.9. Limites reais duma classe

8.10. Amplitude do intervalo de classe

8.11. Ponto médio duma classe

8.12. Regras gerais para a elaboragdo de uma distribuicéo de frequéncias

8.13. Histogramas e poligonos de frequéncias

8.14. Frequéncias acumuladas absoluta e relativa e sua representagdo poligonal (ogiva)

8.15. Gréficos em sectores

9 Medidas de tendéncia central 3 6 9
9.1, Média aritmetica ¢ média ponderada

9.2. Médsa aritmeticas para dados agrupados

9.3. Média geométrica e harménica (R.M.Q.)

9.4. Moda ¢ mediana

9.5. Experiéncia ou prova

9.6. Definigdo de probabilidade como frequéncia relativa
9.7. Espagos amostrais

9.8. Acontecimentos possivéis e provavets

9.9. Acontecimentos independentes e dependentes

9.10. Acontecimentos mutuamente exclusivos

9.11. Distribuigdo binomial

9.12. Daistribuigdio normal .
9.13. Relagiio entre as distribuigdes binomial e normal
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Uni-
dade

TEMATICA

HORAS

Teoria-

Pratica | Campo

Total

1.° SEMESTRE

10

Decisdo estatistica - Testes de hipotesis

10.1 Hipotesis estatisticas

10 2 Testes de hipdtesis e de significincia

10.3 Tipos de erros: tipos I e I

10.4 Nivel de significéncia

10.5 Testes untlaterais e bilaterais

10.6 Teste que envolve a distribuigdo binomial
10.7 Distribuigfio de Student.

14

Correlagio

11.1. Método dos minimos quadrados

11.2. Ajustamento de curvas. Recta dos minimos quadrados
11.3. Regressdo linear

11.4. Correlagio ¢ regressao

11.5. Correlagdo hnear

11.6. Medidas de correlagio

11.7. Lmha de regressdo de minimos quadrados

11.8. Variagao explicada e néio explicada

11.9. Coeficiente de correlagéo

11.10. Férmula da covaridncia para o coeficiente de correlagdo linear

15

Avaliagio

TOTAL

54

90
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5.4, FISICA
OBJECTIVOS GERAIS

— Rever as matérias consideradas fundamentais para o dominio de outras matérias que constituem
0 curso.
— Nivelar os conhecimentos dos alunos nas referidas matérias, de modo a proporcionar uma melhor
relagdo de ensino aprendizagem.

PLANO TEMATICO

Uni-
dade

TEMATICA

HORAS

Teoria

Pritica

Campo

Total

1. SEMESTRE

Movimento e forga
1.1. Primeira lei de Newton

1.2. Massa inercial e gravitacional

1.3. Segunda lei de Newton

1.4, Terceira lei de Newton

1.5. Forga da gravidade - aceleragdio da gravidade
1.6. Peso de um corpo

1.7. Conceito de atrito

1.8. Resisténcia do ar

1.9. Dindmica dum movimento circular uniforme

Estrutura da matéria

2.1. Conceito de matéria

2.2. Estrutura das substancias
2.3. Forgas interatémicas

2.4. Forgas inter moleculares
2.5. Estados fisicos da matéria

Pressdo

3.1. Conceito de presséo

3.2. Liquidos em equilibrio

3.3, Equagdo fundamental da hidrostatica

3.4. Forga de impulsdo

3.5. Corpos em equilibrio no seio dum fluido
3.6. Pressdo atmosférica

3.7. Pressdo atmosférica em diferentes altitudes

Corrente continna

4.1. A carga eléctrica, o campo eléctrico e o conceito de potencial eléctrico

4.2. Diferenga de potencial eléetrico; a nogéo de tensdo como grandeza fistca;
o simbolo; unidade e voltimetro

4.3. Fontes de tensdo; pilha; bateria

4.4, Corrente eléctrica; simbolo desta grandeza fisica; intensidade da corrente eléctrica
e a sua unidade. Amperimetro e sua ligago no circuito.

4 5, A relagdo entre a tenso e a intensidade da corrente eléctrica; ler de Ohm;
conceito de resisténcia; a equagio

4.6. Resisténcia especifica

Condutibilidade eléctrica

5.1. O modelo do transporte das cargas eléctricas nos metais; o conceito de
condutibilidade eléctrica

5.2, A influéncia da temperatura na condutibilidade eléctrica dos condutores metalicos

5.3. A condutibilidade eléctrica-em liquidos e em gases — aplicagéo prética

5.4. A condutibilidade eléctrica no vazio - o diodo

5.5. Semr~condutores € a condutibilidade eléctrica em semi-condutores — a influéneia
da temperatura.
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Uni- HORAS

dade TEMATICA

Teoria | Pritica | Campe | Total

1. SEMESTRE

6 Optica geométrica 12 12

6.1. A natureza da luz

6.2. Fotometria

6.3. As leis da 6ptica geométnca
6.3.1. Reflexiio no espetho plano e esférico concavo
6.3.2. Refracgio da luz; lentes

6.4. Instrumentos opticos

7 Oscilagdo mecanica 3 3

7.1. Os conceitos de Oscilador e de Oscilagdo Mecénica; as caracteristicas duma
oscilagio mecénica (amplitude, elongacéo, periodo, frequéncia)

7.2. A transformagcdie da energia, conservagio da energia num sistema fechado

7.3. A ressondncia e a sua importancia prética

8 Ondas mecénicas 8 8

8.1. O transporte de enegia entre osciladores acoplados

8.2. O conceito dg Onda como fenomeno fisico ¢ sua comparagéo com uma oseilacio
8 3. A formula fundamental das ondas e a sua aplicac¢io

$.4. A frente de onda e raio de onda

8.5. A propagagio das ondas e a sua sobreposigao

8.6. A interferéncia das-ondas mecénicas

8.7. A onda transversal e a onda longitudinal -

9 Corrente 12 12

9.1 Conceito de corrente alterna como oscilagio eléctrica. Os valores instantaneos
da.tensdo alterna ¢ da correnta alterna

9.2, O grifico da corrente alterna. As caracteristicas duma corrente alterna.

9.3. A produgBo da corrente alterna — o gerador

9.4. O valor maximo e efectivo da tensfio e da-intensidade da corrente alterna.

9.5. A poténcia da corrente continua e da corrente alterna.

9.6. A resisténcia no circuito da corrente alterna.

9.7. A resisténcia total no circuito da corrente alterna.

9.8. O trabatho ¢ a poténcia no circuito da corrente alterna.

Avaliagio 4 4

TOTAL 72 72
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5.5. GEOGRAFIA FiSICA
OBJECTIVOS GERAIS

— Rever os assuntos mais importantes desta ciéncia, de modo a permitir que os alunos conhegam
todos os elementos considerados elementares para o estudo de outras ciéncias,
— Nivelar os conhecimentos dos alunos.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
daI:ile TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
1.” SEMESTRE
1 Localizagdo relativa ¢ absoluta de Mogambique no Mundo e em Africa 1 1

1.1 Situagio geogréfica de Mogambique

1.2 Situagao cosmica de Mogambique

1 3. Superficte total (comparada com a de alguns paises tats como Angola, Tanzéna,
Portugal)

1.4. Fronteiras naturais e convencionats

1 5. Acidentes da costa (baias, cabos, 1lhas e pontas)

2 Pedogeografia de Mogambique 2 2
2.1. Generalidades

2.2 Nog#o de solo e a sua origem (processo de formagdo)
2.3. Distribuigdo geografica dos solos em Mogambique

3 Relevo de Mogambique 3 3

3.1 Caracteristicas gerals do relevo

3.2. Principais formas de relevo e a sua localizagdo geografica (montanhas, planaltos
e planicies)

33 Composigio rochosa fundamental das zonas de relevo

34 Ongem das principais formagdes de relevo — as planicies, os planaltos ¢
as montanhas

4 Clima ¢ biogeografia de Mogambique 6 6

41 Caracteristicas gerais do cluma

4 2. Principais tipos climaticos e sua localizacdio geografica Caracteristicas térmicas
¢ pluviométricas

4.3. Particularidades da flora e da fauna em Mogambique

44 Conservagio e proteccdo da flora ¢ da fauna

5 Hidrografia de Mogambique 5 5

51 Caracteristicas gerars da Hidrografia

5.2 Prmcipats bacias hidrograficas e lagos, sua localizagio geografica

53 Ongem dos lagos, dreas das bacias hidrograficas e percurso dos principais r1os
de Mocambrique

5.4. Disporibitidade de d4gua em Mogambique

55 Importancia econémica da hidrografia

6 Geografia fisica da Africa Austral 6 6

61 Situagéio geografica da Africa Austral

62 Lumites e superficie total da regifio

6.3. Aspectos geomorfologicos gerais da regido. formas de relevo e sua locahzagio

64 Aspectos bioclimaticos gerais da regido. principais tipos climaticos, cobertura
geral e fauna

6.5 Aspectos geomorfologicos gerais da regido. principais rios e Jagos, suas
vertentes e localizagdo geogréfica.
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Uni- ., HORAS
dade TEMATICA

Teoria Pratica | Campo | Total

1. SEMESTRE

7 Regides naturais e divisdo administrativa de Mogambique 3 3
7 1 Conceito de regido natural

7 2 Caracteristicas fisico-geograficas e limites da regiao Norte, Centro e Sul
73 Provincias, distritos, capitats provinciais € sedes distritais

74 Importincia da divisio admimstrativa do Pais

8 Populagio 6 6

8 1 Histona do repovoamento de Mogambique

8 2 Evolugio da populagio

8 3 Tendéncias dos indicadores demograficos (taxas de natalidade, de mortahidade
e de cresctmento natural)

84 Dastribuigio espacial da populagio - factores a areas de maior € menor
concentragdo populacionais.

8 5 Movimento migratério. causas € consequéncias

Avahagido 4 4

TOTAL 36 36
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5.6. GEOLOGIA
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer os principais minerais e rochas, bem como as suas origens, as principais orogenias do
continente africano e as suas unidades geoldgicas de Mogambique.
— Interpretar estudos e mapas geolégicos.

PLANO TEMATICO
. HORAS
N, TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
1.° SEMESTRE

1 Introdugdo a Geologia 2 2
2 A Terra ~ Origem e caracteristicas gerais 2 2 4
3 Minerais e Rochas — Caracteristicas gerais, origem, classificagdo (tipos de rochas) 3 5 8
4 Estratigrafia ¢ geotectonica 3 3
5 Orogemas do Continente Africano 3 3
6 Principais unidades geologicas em Mogambique 8 6 14

6.1. Pré-Cimbrico

6.2. Bacias Sedimentares Meso-Cenozobicas e Tercidrias

6.3. Formagdes Quaternarias

Avaliagdo 2 2
TOTAL 23 13 36
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5.7. LEGISLACAO DO SECTOR DA AGUA
OBJECTIVOS GERAIS

— Obter um conhecimento global da lei das aguas, assim como o -envolvimento do Estado na gestdo da 4gua.
— Reconhecer os tipos de uso da agua e os seus utentes.
— Conhecer as competéncias dos varios organismos envolvidos na gestio da agua.

PLANO TEMATICO
Uni- . HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
L.° SEMESTRE
1 Lei dag dguas 15 15
_1'} Principios de gestdo estatal de dguas
_1.2. Pressupostos da gestdp estatal de dguas
1.3. Tipos de uso e aprovettamento
1.4, Aguas subterrineas
1.5. Desenvolvimento-sustentavel
1.6. Defesa da legalidade
1.7. Quadro mstitucional
2 1 Regulamento mterno da D.N A, 3 3
3 Admmistracé Regional de Aguas 4 4
4 Empresas de Aguas 3 3
S Perimetros de regadio- 4 4
6 Operagdes de barragens 3 3
6.1 Pré-Cambrico
62 Bacias Sedimentares Meso-Cenozdicas e Tercidrias
6.3. Formacgdes Quaternarias
Avaliagio 4 4
36 36

TOTAL
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5.8. NATACAO
OBJECTIVOS GERAIS

— O aluno deve saber movimentar-se completamente & vontade em qualquer linha de agua, aprendendo
todas as técnicas adequadas de natagdo, a fim de poder realizar algumas das suas importantes tarefas
nessas mesmas linhas de dgua.

PLANO TEMATICO
Uni- ; HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
1. SEMESTRE

{ Ambientagdo com o mero liqumdo 8 8
2 Flutuagédo 14 14
3 Deslocamentos primérios 6 6
4 Nadar a cédo 4 4
5 Nadar de crowl 18 18
6 Nadar de costas 14 14
7 Como prestar 0s primeiros socorros 4 4

Avaliagido 4 4
TOTAL 72 72
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5.9. PRIMEIROS SOCORROS
OBJECTIVOS GERAIS

— O aluno deve saber cuidar de st préprio ou de outras pessoas que a acempanham, em situagdés que
requeiram técnicas de socorrismo imediato, uma vez que pela natureza de algumas de suas tarefas
profissionais essas situagdes sio susceptiveis-de suceder.

PLANO TEMATICO.
Uni-~ , HORAS
dade TEMATICA -
Teoria Pritica’ | Campo | Total
1. SEMESTRE

1 Introdugio 1 1

2 Respiragdo. artificial ¢ inconsciéncia 4 4

3 Hemorragias s 5

4 Fcn:das © curativos . 6 6

5 ’Choques 2 2

6 Queimaduras e escalddes 2 2

7 Fracturas ¢ imobjhizagdes 4 4

8 Q Mordeduras ¢ envenenamentos 3 3

9 Outros problemas que requerem primeiros socorros 3 3

10 Transporte de feridos 4 4

Avahagio 2 2

TOTAL 36 36
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5.10. TOPOGRAFIA
OBJECTIVOS GERAIS

- Promover conhecimentos sobre a realizagdo de levantamentos topograficos e referir a sua importincia
para a implantagéo de projectos no terreno.
— Pratica na utiliza¢do dos equipamentos empregues nos trabalhos de levantamentos topograficos.

PLANO TEMATICO

Uni- . HORAS
dade TEMATICA

Teoria Pratica | Campo | Total

1. SEMESTRE

1 Introdugio a Topografia. Nogdes de metodos topograficos 1 1

2 Unidades de sistemas de medigdes usados em topografia | 2 3

3 Medigdes a fita 1 1 6 8

3.1, Thpos de fita métrica e sua aplicagdo pratica
3.2. Instrumentos auxiliares banderrola, leituras da mira

4 Nivelamento ! 1 4 6
41 Geométrico simples

4.2. Geométrico composto

4.3 Preenchimento de cadernetas

S Alinhamento ¢ contra-nivelamento 1 1 4 6

5 1 Equagdo de definigdo de um ponto
5 2. Levantamento de um ponto no plano
5 3. Definigéo de um ponto

6 Uso do teodohito 2 2 12 16

6 1 Estacionamento
6 2 Lertura dos dngulos e mira

7 Perfis 2 5 7

71 Longitudimais
7 2 Transversais

8 Interpretacdo de cartas topograficas 2 5 7

8 1. Nogdes de relevo (curvas de nivel )
8.2 Interpolagdo de cotas

Avaliagdo

TOTAL 11 17 26 54
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5.11. HIDRAULICA
OBJECTIVOS GERAIS

— Proporcionar os conhecimentos necessédrios para a aprendizagem dos principios basicos que explicam
o comportamento da 4gua, quer em repouso quer em movimento.

— Dar a conhecer os conceitos de: pressdo hidrostatica, pressdo atmosférica, linhas piezométricas
e de energia, escoamento através de orificios e escoamentos com superficie livre.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
1. SEMESTRE
1 Propiedades dos fluidos 2 2
2 Le1 hidrostatica das pressdes 4 4 8

2.1. Pressdo hidrostatica sobre corpos imersos e flutuantes
2.2. Impulsdo hidrostatica sobre superficies planas
2.3. Manometros e piezémetros em U, de mércurio e de Bourdon

3 Hidrodindmica 4 4 8

3.1. Tipos de escoamento
31 1. Movimento laminar e turbulento
3.1 2 Calculo do nitmero de Reynolds
3.1.3. Escoamentos em pressdo e com superficie hvre
3 14 Raio hidraulico

4 Estudo do Teorema de Bernoulli 6 10 16
4.1. Energia de posigio
4.2. Energia piezométrica
4.3. Energia cinética

5 Escoamentos em orificios 2 2 4

5.1. Bocais
5.2. Descarregadores

6 Escoamentos com superficie livre 10 18 28

6.1. Perdas de energia
6.1.1 Férmulas do regime uniforme
6.1.2. Determinagdo da altura uniforme: curvas de capacidade de vazao
6.1 3. Secgdes de caudal maximo
6 1.4. Secgdes compostas

6.2. Estabilidade de canais nao revestidos
6.2.1. Critérios de dimensionamento para materiais incoerentes
6.2.2. Velocidades criticas
6 2 3. Tensdes criticas
6.2.4. Forma mais estavel da seccdo
6.2.5. Canais com vegetagdo

6 3. Curvas com regolfo com caudais constantes e ressalto hidraulico
6.4. Energia especifica em fungdo dos regimes criticos, rapido € lento

7 Bombas hidraulicas e sistemas de elevagio 7 11 18

7.1 Tipos de bombas
7 2. Bombas centrifugas
7 3. Caracteristicas de um sistema de elevagio

Avaliacéo 3 3 6

TOTAL 38 52 90
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5.12. QUALIDADE DA AGUA
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer as caracteristicas fundamentais de uma agua e saber como variam consoante a sua origem,
usos e influéncia da actividade humana.

— Saber utilizar correctamente o conjunto de processos de controlo e modificagdo das caracteristicas
de uma 4gua bruta, para obter uma 4gua com determinadas propiedades.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campeo | Total
1. SEMESTRE
1 Importéncia da qualidade da 4gua 7 14 21

1.1. Principais doengas relacionadas com a dgua
1.2. Vias de transmissdo das doengas provocadas pela dgua
1.3. Controlo das doengas provocadas pela dgua

2 Caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas da dgua 6 6

3 Normas de qualidade da dgua para: 6 6

- uso doméstico
- animais

- irrigagdo

- inddstrias

4 Controlo de qualidade da 4gua 4 29 33

4,1. Determinagdo dos principais parametros fisicos, quimicos e
bacteriologicas - 2020

4.2 Colheita, identificagdo e conservagdo das amostras de dgua

4.3, Utiliza¢do de Kits

Avahagio 2 4 6

TOTAL 25 47 72
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5.13. ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJECTIVOS GERAIS

— Ter conhecimento das necessidades dos utilizadores de agua (abastecimento de dgua rural, urbano
e industrial)
— Ter nogdes sobre o funcionamento de uma rede de abastecimente de dgua.

PLANO TEMATICO

Uni-
dade

TEMATICA

HORAS

Teoria

Pratica | Campo

Total

32 SEMESTRE

Tipos de mananeiais de abastecimento de dgua
1.1. Agya superficial

1.2. Agua subterrinea

Abastecimento de 4gua rural ¢ urbano

2 1 Métodos e sistemas utdlizados
2.1.1. Captagdo
2.1.2. Tratamento
2 1.3. Adugio
2.1.4. Reservatarios
2.1.5. Distribuico
2.2 Pados do projecto
2 3. Situagio actual do abastecimento de agua rural em Mogambique
24 Situagio actual do abastecimento de agua urbano em Mogambique

19

23

42

| Avahac¢io

TOTAL

28

26

54
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5.14. IRRIGACAO E DRENAGEM
OBJECTIVOS GERAIS

— O aluno deve conhecer as necessidades de agua para rega;

— Saber as técnicas de rega e drenagem bem como, as suas vantagens e desvantagens de acordo
com os tipos de solo, topografia e cultura;
- Saber diferenciar as componentes de cada sistema de rega e drenagem.
PLANO TEMATICO
Uni- . HORAS
dade TEMATICA
Teoria | Pratica | Campo | Total
3. SEMESTRE
1 Importancia, desvantagens € perigos 9 5 14
1.1. Situagdo actual em Mogambique e perspectivas futuras
1.2. Recursos hidricos necessarios
1.3. Caracteristicas do solo
2 Sistemas de irrigacdo e drenagem 30 5 5 40
2.1. Twpos .
2.2. Critérios para a escolha de um sistema
2.3. Dados de projecto
3 Aspectos fundamentais para a exploragdo e manutengédo de sistemas de 7 5 12
irrigagdo e drenage
Avaliagdo 6 6
TOTAL 52 10 10 72
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5.15.CONSERVACAO AMBIENTAL
OBJECTIVOS DA DISCIPLINA

— Conhecer os principios basicos de uma boa gestdo do meio ambiente, sobre tudo aplicada & protecgio
contra a eros@o, a protec¢do de nascentes ¢ aquiferos;

— Ter nogdes sobre tratamento de aguas residuais e de residuos solidos;

— Conhecer as fontes de poluigdo dos aquiferos.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
1. SEMESTRE

1 Conservagio e protecgdo ambientais 7 7
2 Desenvolvimento sustentavel 6 2 8
3 Gestdo dos recursos naturais 3 3 6
4 Protecgdo contra a erosao 2 2 4
5 Protecgdo de nascentes de agua 2 2
6 Protecgéo dos aquiferos 2 2
7 Tratamento das dguas residuais 2 3 5

Avaliagdo 2 2
TOTAL 26 10 36
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5.16. DESENHO TECNICO
OBJECTIVO DA DISCIPLINA

— Proporcionar os conhecimentos e habilidades manuais do desenho técnico, que permitam o manejo
de instrumentos, escrita, interpretagdo de abreviaturas, simbolos, a selecgdo e confec¢do de for-
matos para desenhar ¢ representar as pegas ou clementos construtivos relacionados com a
especialidade.

PLANO TEMATICO
Uni- . HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
1. SEMESTRE
1 Introdugiio 6 6
1.1. Tragos

1.2, Instrumentos de desenho
1.3. Formato

1.4, Margem

1.5. Legenda

1.6. Escala

1.7. Cotagem

1.8.. Escrita

2 Construgdes geométricas 10 10

2.1. Introdugdo

2.2. Bissectrizes

2.3. Perpendiculares

2.4. Divisdo de segmentos

2.5. Construgdo de 6vulo, oval e elipse
2.6. Concordéncias

3 Perspectivas 8 8

3.1. Introdugio
3.2. Isométrica
3.3. Dimétrica
3.4. Cavaletra

4 ProjecgOes 12 12

4.1, Introdugiio
4.2. Tipos de representagédo
4.3, Vistas principais
4.4. Normas de representa¢io
4.5, Vistas simples
4.6. Projeccio ortogonal
4.7. Vistas auxiliares
4.7.1. Deslocadas
4.7.2. Parciais
4.8. Leitura de projecgdes

5 Corte e secgo 8 8

5.1. Generalidades

5.2. Representagéo de corte

5.3. Representagio de secgdo
5.4. Tipos de corte e secgio

5.5. Elementos que ndo se cortam

6 Desenho de conjunto 6 6
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Uni-
dade

TEMATICA

HORAS

Tearia

Prifica | Campo

Total

1. SEMESTRE

Aplieagdes (topografia e hidrografia)
7.1. Introducio
7 2. Plantas
73. Cartas
7.3.1. Topegrafia
7.3.2. Hidrografia
7.4. Mapas
7.5. Desenho topografico
7.6. Perfis
7.7. Representagida convencional

14

14

- Desentho assistido por computador

Avaliagdo — continua

TOTAL

72

72

5.17. MEDICOES E ORCAMENTOS
OBJECTIVOS GERAIS

— Proporcionar 0s conhecimentos necessédrios para a elabora¢do de um or¢amento, a partir de todos
os elementos que o constituem. .

PLANO TEMATICO

Uni-
dade

TEMATICA

HORAS

Teoria

Pritica | Campo

Total

2. SEMESTRE

Controlo de qualidade

1.1. Materiais
1.2. Trabalhos

Controlo de quantidades

2.1. Medigbes. Consideragdes gerats
2.2. Medigbes de Projecto

2.3. Medigdes de obra

18

28

Controlo de custos

3.1. Orgamentos. Generalidades

3.2. Orgamento de Projecto — Caderno de Encargos
3.3. Orgamento da Proposta

3.4. Contratos

3.5. Revisdo de Pregos

3.6. Orgamento de Execugdo

22

34

Avaliagio

TOTAL

28

72
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5.18. INFORMATICA
OBJECTIVO GERAIS

— O aluno deve saber utilizar um programa de processamento de texto; deve saber utilizar uma folha
de calculo — o Lotus 1-2-3, bem como programas aplicados na Hidrometria — calculo de caudais € banco
de dados hidrométricos.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
2." SEMESTRE

| Sistema operativo 2 6 8
2 Processamento de Texto. WordPerfect 5 15 20
3 Folbha dc Célculo Lotus 1-2-3 5 15 20
4 Programas aplicados na Hidrometria 10 10 20

41 Calculo de caudas

42 Banco de dados hidrométricos

Avahacgdo 4 4
TOTAL 22 50 72
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5.19. ORGANIZACAO E PLANIFICACAQ PO TRABALHO
OBJECTIVOS GERAIS

— O aluno deve conhecer os principios de gestdo de um pequeno gabinete — gestdo de. reeursos,
meio e tempo.

— Especialmente, deve saber planificar os trabalhos de rotina e elaborar relatorios sobre os trabalhos
efectuados.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
1. SEMESTRE
I Conceitos de planificagio 2 2 2
2 Tarefas a executar e recursos disponiveis 3 4 7
3 Identificagdo de priondades 12 2 4
4 O plano 5 5 10
4.1. Anual
4.2. De medigdo
4.3. De instalagio e reabilitagdo
4.4. De manutengao ¢ limpeza
4.5. De mspecgdo € pagamento
46 De viagem (itinerdrto)
5 Admunistragdo e arquivo 2 5 7
Avaliagio 2 2 4
TOTAL 16 20 36
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5.20. CONSTRUCAO APLICADA
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer os materiais e 0s equipamentos mais utilizados na construgdo civil, bem como a sua aplicagdo.
— Conhecer o arranjo fisico de uma estagdo hidrométrica.

PLANO TEMATICO

Uni- HORAS

dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total

1. SEMESTRE

1 A construgéo. Introdugdo 1 - - l

2 Materiais de construgio ! 1 4 6
2.1. Caracteristicas
2.2, Utihizagdo

3 Ferramentas e equipamentos - - 5 5

4 Argamassas 2 3 5 10
4.1. Definigéo

4 2. Tipos e constituintes
4.3, Caracteristicas

4.4, Blocos

5 Alvenarias 2 3 8 13
5.1, Definigio

5.2. Tipos e utthzagio
5.3, Muros

6 Betéo 3 4 8 15
6.1. Definigdo

6 2. Classes e caracteristicas
6.3. Propriedades

6.4 Processo de fabrico

65 Utihizagdo

7 Arranjo fisico de uma estagio hidrométrica 2 5 15 22

Avaliagdo - continua

TOTAL I 16 45 72
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5.21. HIDROLOGIA
OBJECTIVO GERAIS

— O aluno deve conhecer em pormenor as diferentes fases do ciclo hidrologico, a caracterizagdo de uma bacta
hidrogréfica e alguns exemplos de hidrologia aplicada.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
2. SEMESTRE
1 Ciclo hidrolégico 4 4
2 Balango hidrologico 2 6 8
3 Bacia hidrografica 6 4 10
4 Escoamento superficial 18 26 44
4.1 Relagio preciprtagio-escoamento
4 2 Regtme dos rios
4 3 Analise dos caudais extremos
4 4 Aviso de cheras
45 Analise de secas
4 6 Captagao da dgua
4.7. Uso de agua para a irmigagio
4 8. Instrugéo salina
Avaliagao 4 2 6
TOTAL 34 38 72




204—(78) 1 SERIE — NUMERO 52

5.22. HIDROMETRIA
OBJECTIVOS GERAIS

— Domunar todos os instrumentos e métodos aplicados na caracterizagéo do regime de uma bacia hidroldgica.

— Saber seleccionar local onde devem ser instalados os instrumentos e saber construir uma protecgio
adequada para os mesmos.

— Saber processar os dados e elaborar relatorios sobre campanhas de medigdo, curvas de vazdo e viagens.

PLANO TEMATICO

Uni-~ . HORAS
dade TEMATICA

Teoria Pritica | Campo | Total

2. SEMESTRE

1 Principios gerais, objectivos e procedimentos na hidrologia operacional 3 3

2 Principio duma estagdo idrométrica
2.1. O controlo hidraulico

2 2 Mudanga dos controlos

23 Controlo artificial

2.4, Relagdo nivel-caudal

N W

A\
w
(o2}

3 Escolha do local para a nstalagido de uma estagdo hidrométrica

4 Instrumentos e cstruturas de medigao de caudal

4.1. Escala, nivela¢do topografica, marcos de referéncia

4.2 Limnigrafos, instrumentos e estruturas de medigéo de caudal
43 Pogo tranqulizador e tubo de acesso

44 Limnigrafos a pressdo e ultrasonico

45 Cabos, guinchos ¢ nstalago teleférica

4 6 Estagdo de telemedida

W W W R W W

5 Medigiio de caudal por molinete
51 Instrumentos 48
511 Molinetes 2
512 Hastes e equipamento de suspensao, pesos
513 Medigdo de largura (fita métrica, sextante)
§ 2. Métodos de medigdo
521 Posicionamento das verticars
522 Medigdo de profundidade
523 Medigdo de velocidade numa secgio vertical
5.2 4 Medigdo a vau
525 Medigdo desde as pontes
52.6 Medigdo por cabo aéreo
527 Medigiio por barco
52.8 Medigdo durante cheia

w
[ S JROR

£ DWW NN WwW
[\

6 Medigdo de sedimentos

7 Instalagdo, inspecgio e manutengdo 19
7.1 Da rede hidrométrica 3 5 3
72 Da rede metereologica

o
A

8 Processamento dos dados 48
8 1 Dados bésicos de uma estacao

82 Relatonos de inspecgio

83 Alturas hmnimétricas

84 Limnigrama

8 5 Medi¢des de caudal

8 6 Caudais extrapolados

87 Curva de vazdo

8 8 Analise de erros e confiabilidade dos dados

(SN PSRN UV NI VIR SV N
N

Avaliagdo

TOTAL 106 50 24 180
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5.23. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

OBJECTIVOS GERAIS

— Ter conhecimento das disponibilidades de agua na regido — Africa Austral — assim como a utilizagdo
racional da agua, protec¢do dos recursos hidricos, a gestdo de bacias e informagdo requerida pela gestao
dos recursos hidricos.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria ;| Pratica | Campo | Total
2. SEMESTRE

1 Introdugio 2 2
2 Interferéncia humana no sistema hidrico 2 2 4
3 Demanda de agua e protecgdo contra o excesso de agua 2 6 8
4 Disporubilidade dos recursos hidricos 2 4 2 8
5 Meios para o aproveitamento da agua - infra-estruturas fisicas, recursos financeiros,

recursos humanos 8 8
6 Planeamento e gestdo dos recursos hidricos - gestdo integral, planos de bacias,

cooperagdo internacional, participagio dos utentes, custos ¢ rendimentos 4 2 4 10
7 Exemplo de gestdo operacional

— regras de operagdo de barragens 16 6 2 24

- o vale do Limpopo

— o vale do Zambeze

— manutenc¢io da infra-estrutura de um regadio

- opera¢io de uma captagio de dgua superfictal

~ protecgio de captagio de agua subterrdnea

— gestdao combinada de dgua superficial e subterrinea

— transferéncia de agua entre bactas

Avahagio 8 8

TOTAL 44 20 8 72
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5.24. HIDROMETEOROLOGIA
OBJECTIVOS GERAIS

—— Conhecer os processos basicos da formag8o da chuva, o regime energético da terra e a evapo-transpira¢do.
— Conhecer em pormenor o funcionamento dos diferentes instrumentos que se utilizam na observagdo
meteoroldgica.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
3." SEMESTRE
1 Introdugéio & Meteorologta 6 6
2 Precipitagio 5 5 10
21 Processo, variagio ¢ distribuigdo
22 Observagio da precipitagio
3 Radiagdo 2 2
4 Temperatura 3 2 5
S Vento 1 |
6 Humidade 2 2
7 Evaporagio 2 2
8 O balango hidrico de uma albufeira com area de regadio 3 2 5
Avahagio 3 3
TOTAL 24 12 36
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'5.25. HIDROLOGIA APLICADA
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer a origem das_cheias ¢ das inundagdes, as ac¢des preventivas contra essas mesmas cheias,
os métodos de comunicagdo e a informagdo ao publico.

— Saber operar o sistema de aviso de cheias.

— Saber os aspectos mais importantes relacionados com gestdo de albufeiras.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
3.*SEMESTRE
i Onigem de escoamento 4 4
2 Relagdo precipitagio-escoamento 6 8 14
2.1. Teoria
2.2. Pritica de bancada hidrolégica
3 Hidrograma de cheias e bacia hidrografica 6 4 i0
4 Sisternas de aviso de cheias 6 4 2 12
— exemplo de aplicagio nas bacias mogambicanas
S Controlo de cheias 24
5.1. Causas das mundagdes 6
5.2. Projecto e construgdo de obras de protecgdo 2 4 2
5.3. Medigoes necessdrias 2 2 2
5.4. Métodos de comunicagio ¢ informagio 4
6 Tipos de albufeiras 6 6
7 Desenho de albufeiras e suas caracteristicas 4 4 8
8 Manutengio das barragens 2 4 6
9 O balango hidrico 3 7 2 12
10 - | Gestdo multi-estacional e multi-anual '8 8 16
i1 Gestio para dreas de regadio 4 2 2 8
12 Operacio para fins maltiplos 3 3
13 Operagao durante cheias 2 2 4
14 Problemas ambientais em albufeiras 2 6 8
Avaliagio 5 2 2 9
TOTAL 75 53 16 144
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5.26. GEOHIDROLOGIA
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer as propriedades hidraulicas das camadas geologicas, os métodos de pesquisa hidro-geologica
e geofisica, o comportamento da dgua subterranea doce e salgada, assim como os principios de modelagéo

do fluxo da 4dgua subterranea.

— Conhecer os métodos de perfuragdo e revestimento de furos, a fiscalizagdo da constru¢do dos pogos,
a proteccdo dos furos, a medi¢do de varios pardmetros e a sua interpretagio.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
2."SEMESTRE
1 Introdugéo 4 4
2 Propriedades fisicas do material subterrineo 6 2 8
3 Hidrologia 8 4 12
4 Carta hidrogeologica de Mogambique 2 4 4 10
S Fluxo de 4gua subterrénea 5 5 4 14
6 Agua subterrinea doce ¢ salgada 4 4 8
7 Pesquisas hidrogeoldgicas e geofisicas 4 7 4 15
8 Pogos e furos ‘6 5 4 15
Avaliagdo 4 4
SubtPtaI 43 3t 16 90
3°SEMESTRE
9 Ensaios de caudal 4 4
10 Ensatos de aquifero e pogos 4 4 10 18
11 Processamento dos dados do ¢nsato 2 4 4 10
12 Praticas de Geohidrologia 4 4 3 1
12 1 Conceitos basicos de fluxo de dgua subterranea 2 3 4 9
12 2 Ensaio de caudal 3 4 4 11
12 3 Geofisica 4 4 8
12 4 Qualidade de dgua subterranca 3 3 6
125 Recolha de dados de 4gua subterrinea 3 2 4 9
Avaliagdo 4 4
Subtotal 29 32 29 90
TOTAL 72 63 45 180
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5.27. PRATICAS DE CANALIZACAO E BOMBAS
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer ferramentas e os tubos utilizados para a construgdo de ramais simples de abastecimento

de agua.

— Conhecer o funcionamento das bombas manuais NIRA AF 17 ¢ AFRIDEV, bem como das bombas
centrifugas CP e CR4, a fim de estar apto para a respectiva manutencio e reparacao.

PLANO TEMATICO
Uni- ., HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
3. SEMESTRE
1 CANALIZACAO
1 1 Apresentagdo das ferramentas utthzadas na canalizagio, sua utilizagio 2 3 5
€ manutengao
1 2. Funcionamento de diferentes tipos de tarrachas e sua manutengio 2 8 10
13 Apresentagdo dos diferentes tipos de tubos utilizados no sector de agua 2 - 2
14 Construcdo de ramais simples 3 12 15
2 BOMBAS
21 Apresentagdo das ferramentas utilizadas nas oficinas de bombas 2 1 3
2 2 Higiene e seguranga nas oficina 2 - 2
23 Bombas manuais — funcionamento 2 3 5
231 Bomba manual NIRA AF 17 I 4 5
232 Bomba manual AFRIDEV I 4 5
24 Prnncipio de funcionamento das bombas centrifugas e sua constituigio 4 - 4
2.4.1 Desmontagem e montagem das bombas centrifugas CP e CR4 3 10 13
(catdlogo, manutencdo e reparagio)
2 4 2. Pnincipais avarias e sua detecgio 2 8 10
243 Alinhamento. Acopulamento directo € em corresas i 4 5
Avaliagao 3 3 6
TOTAL 30 60 90
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5,28. PRATICAS DE HIDROMETRIA
OBJECTIVOS GERAIS

— Seleccionar e construir uma estagio hidrométrica e meteoroldgica

— Medir os caudais dos rios por diversos métodos

— Realizar a manuteng¢éo ¢ pequenas reparagdes dos instrumentos usados

— Saber executar diversos métodos de amostragem para qualidade da dgua e o transporte de sedimentos.

PLANO TEMATICO

Uni- . HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo | Total
2." SEMESTRE

! ];roy:cto e instalagéio de uma estagao limmigrafica 10 35 45
2 Medigéo de caudal 10 65 75
3 Inspecgdo das estagdes 5 15 20
4 Processamento de dados 10 20 30

Avaliagio - relatéros 5 5 10
TOTAL 40 140 180
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5.29. PRACTICAS DE MOTORES E BARCOS
OBIJECTIVOS GERAIS

— Conhecer o funcionamento dos motores diesel, bem como os sistemas electrico, de direcgdo, de travdes
e suspensio do automdvel.

— Ter os conhecimentos necessarios para a manuteng¢do sistematica dos principais sistemas que compdem
o automovel.

— Manejar barcos

— Conbhecer diferentes artes de marinharia

— Operar e realizar manutencio de motores.

PLANO TEMATICO
Uni- , HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pritica | Campo | Total
3. SEMESTRE
[ Introdugdo 2 2
2 Motores de combustéo interna 3 3 6
2.1. Arquitectura geral
2.1.1. Bloco
2.12. Cabega
2.1.3  Carter
2.1.4  Principais 6rgaos moveis
3 Motor Diesel 6 4 10
3.1. Principio de
3.2. Sistema de
3.3. Sistema de
3.4. Sistema de lubrificagio
i
4 Sistema eléctrico do automovel 8 5 13
4.1. Arranque
4.2. Carga
4.3. llumnagdo
4 4. Aparelhos de medida e controlo
5 Suspensio do automével 2 2
6 Sistema de direcgdo 2 2
7 Sistema de travoes 2 2
8 Manutencio sistematica do automdvel. Natureza e tipos de manutengio 2 2
8 1. Manutengio do motor diesel 7 13 20
8.2. Manutengdo da suspensio 1 5 6
8.3. Manuetngéo da direcgio 1 4 5,
8.4. Manutengao do sistema de travoes 1 5 - 6
8.5. Manutengdo dos componentes do sistema eléctrico 2 8 10
9 Marinharia 2 6
9.1 Operagio e manutengdo de motores fora de bordo 4 8 12
9.2 Manobras com barcos pequenos em correntesas 6 8 14
Avaliagdo 8 8
TOTAL 59 67 126
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5.30, PRATICAS DE INSTRUMENTOS ELECTRONICOS
OBJECTIVOS GERAIS

— Conhecer o funcionamento e uso (manejo) de varios instrumentos utilizados na hidrologia e na pesquisa
hidroldgica, assim como a sua manutencéo.
— QOperar radios de onda curta.

PLANO TEMATICO
Uni- . HORAS
dade TEMATICA
Teoria Pratica | Campo { Total
3. SEMESTRE
1 Introdugdo aos instrumentos ¢lectronicos 4 4
2 Posicionamento (GPS, nivel, laser) 2 2 4
3 Profundidade (eco-sonda, sonda electronica) 2 2
4 Medidor de condutividade, temperatura 2 2
5 Data-loggers, estages automaticas e de telemedida para metercologia e
hidrologia 4 g 9
6 Rede de telecomunicagio e uso de radios de onda curta 4 5 9
7 Comunicagio por modem e por satélite 4 4
Avahagédo 2 2
TOTAL 20 16 36
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Curso de Gestao Operacional de Recursos Hidricos — Leitura e interpretagdo de mapas hidrolégicos e
. topogrificos;

1. Perfil do graduado — Aselecgio do local e a instalagdo de uma estagdo hidro-
1. 1. Perfil ocupaciona! métrica e pluviométrica;

O Técnico Médio em Gestdo Operacional de Recursos Hidrncos — A mterpretagdo e andlise dos dados recolhidos;
graduado pelo Centro de Formagao Profissional de Aguas e — A recolha de dados nas redes hidrométricas e pluvio-
Saneamento, poderd exercer a sua actividade em todas as em- métricas seguida do processamento de dados,
presas ou servigos do sector de Aguas do pais ou em qualquer — A construgio e manutengio de furos e executar ensaios
outra actividade ligada a este ramo. de caudal:

Podera especificamente trabalhar nas seguintes dreas: — Aoperagio e manutengio de uma estagio hidrométrica.

Servigo de Hidrometna: .
¢ 1.2.2.— Medir:

— Postos hidroclimatolégicos;

— Gestdo de barragens;

— Construgio de pogos e furos;

— Sistemas de irrigagio e drenagem;

— Pequenos sistemas de abastecimento de dgua;

— Servigo de processamento de dados hidrolégicos.

— Todos os elementos do balango hidrico;

— Caudais de pogos, furos e rios bem como pressdes de
furos artesianos;

— Caudass sélido e liqudo de um rio;
— Avaliar todos elementos do balango hidrico;

1.2.3.— Apoiar o engenheiro:

1.2. Perfil profissional R
— Na preparagio de plano geral do uso de uma bacia sob
O Técnico Médio em Gestio Operacional de Recursos Hidricos ponto de vista de quantidade e qualidade de 4gua;

verd : . . o s .
deverd ser capaz de — Em projetos de fiscalizagido e construgdo de obras

1.2.1.— Efectuar: hidraulicas;
— Levantamentos topogrificos; — Na elaboragio de cilculos hidrolégicos e hidrdulicos de
— Adeterminagio das necessidades da dgua para diversos barragens e respectivos orgaos constituintes;
fins; — Na realizagdo de pesquisas geofisicas;
— Balangos hidricos de pequenas bacias; — A desenvolver o trabalho necessdrio para a obtengdo da
— Cilculos basicos de fluxo de dgua subterraneas; informagio hidrica.

2. Plano de Estudos

2.1 Plano do processo docente

Especialidade: Gestdo Operacional de Recursos Hidricos Duragiio do Cursc: 20 meses
Nivel do Graduado: Técnico Médio Nivel de Ingresso- 12° Classe
Curso: Diurno ou Equivalente
Anos 1° 2°
Semestres 1° 2° 3° 4°
Semanas por semestre 18 I8 18 10
N.° Disciplinas Total horas Frequéncia semanal
Total Teona Prat. Campo
Formagao geral
I | Portugués 36 36 2
2 | Inglés . 36 36 2
Subtotal . . . 72 72
Formagéo béasica

3 | Matemduca R 144 54 90 8

4 | Fisica - . 72 72 4

5 | Geografia Fisica 36 36 2

6 | Geologia . i 36 23 13 2

7 | Legslagio do Sector de Agua 36 36 2

8 | Natagdo 72 72 4

9 | t>Socorros . . . 36 36 2

Subtotal R .o .. 432 221 139 72 22 2
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Formagéo basica especifica
10 | Topografia 54 11 17 26 3
11 | Hidradhca 90 38 52 5
12 | Qualidade de Agua 72 25 47 4
13 | Abastecimento de Agua 54 28 26 3
14} Imgaciio ¢ Drenagem . 72 52 10 10 4
15 | Conservagiio Ambiental . . 36 26 10 2
16 | Desenho Técnico 72 72 4
17 | Medigdes ¢ Orgamentos . 72 28 44 4
18 | Informauca 72 22 50 4
19 | Orgamzagio ¢ Planilicagio do Trabalho . 36 20 16 2
20 | Construgdo Aplicada . 72 11 16 45 4
Subtotal . 702 251 368 81 15 12 12
Formagéo da especialidade
21 | Hidrologia 72 4 38 4
22§ Hidrometria . N 180 106 50 24 - 10
23 | Gestiio de Recursos Hidricos 72 44 20 8 4
24 | Hidrometeorologia 36 24 12 2
25 | Hidrologia Aphcada . . . 144 75 53 16 8
26 | Geohidrologia . 180 72 63 45 5 5
Subtotal . . . . 684 355 236 93 4 19 15
Actividades préticas
27 | Princas de Canalizagfio e Bombas . . 90 30 60 5
28 | Princas de Hidrometria 180 40 140 10
29 | Praticas de Motores e barcos . . . 126 59 67 7
30 | Praucas de Instrumentos Electrémcos 36 20 16 2
31 | Estégio . 320 320 40/8
32 ] Trabalho de fim de curso e . 80 80 40/2
Subtoral . 832 149 683 10 14 |40/10
Total 2722 1058 1418 246 45 43 41 {40/10

3. Planos teméticos

3.1. Portugés

1 Breves revisdes gramaticais: 1.1. Frase (tipos e formas);
1.2. Frase complexa: 1.2.1. Subordinagio: causais, condicionais
finais e temporais (concessivas); 1.2.2. Coordenagdo:copulativas,
adversativas, dyuntivas e conclusivas; 1.3. Fung3es sintdcticas:
SU, PRED,COMPL;; | 4. Discursos directo e indirecto; 2. Técnicas
de composigio: 2.1.0 relatério — estrutura e organizagéo dis-
curstva; 2.2. A exposigiio — texto expositivo; 2.3. Anotagdes —
tomadas de notas; 2.4, Correspondéncia (interna e externa); 2.4.1.
Informagio - Proposta, Parecer ¢ Despacho; 2.4.2. Notas; 2.4.3.
Memorando; 2.4.4. Guia de Marcha; 2.4.5. Declaragio.

3.2. Inglés

1. Grammar Basic knowledge of verbs: 1.1 Forms, tenses,
pronouns, articles, nouns, adjectives, adverbs, question words,
numerals, time, date, days, prepositions, $pelling and pronuncia-
tion; 1.2, Vocabulary: identification, homelife, freetime, rela-
tions, education, health/welfare, professions, outside world;
2. Functions sociahzing: 2.1 Getting things done, information,
emotional and ntellectuals facts; 2.2 Skills texts, dialogues,
writing assignments, listening

3.3. Matematica

1. Limite e continuidade de fungdes; 2. Cdlculo diferencial;
3. Estudo da fungéio; 4. Célculo Integral; S. Coordenadas polares;

6. Niimeros complexos 7. Introdugfo a Estatfstica: 7.1. Populagéo
e amostra: 7.1.1. Unidade estatfstica; 7.2. Estatistica des-
critiva e indutiva: 7.2.1. Varidveis qualitativas e quantitativas;
7.3. Varidvess discretas e continuas: 7.3.1. Dado estatistico;
8. Distribuigdio de Frequéncras: 8.1. Frequéncia absoluta ¢ sua
representagio no diagrama de barras; 8.2. Frequéncia relativa ¢
relativa percentual e sua representagiio no diagrama de barras;
8.3. Frequéncia absoluta acumulada e sua representagdo no
diagrama poligonal; 8.4. Frequéncia relativa acumulada e relativa
acumulada percentual e sua representagao no diagrama poligonal;
8.5. Distribuig@io de frequéncias em classes ou categorias;
8.6. Dados brutos, rol e amplitude total dos dados; 8.7. Frequéncia
absoluta e relativa; 8.8. Intervalo de classe; 8.9. Limites reais
duma classe; 8.10. Amplitude do intervalo de classe; 8.11. Ponto
médio duma classe; 8.12. Regras gerais para a elaboragfio de uma
distribui¢do de frequéncias; 8.13. Histogramas e poligonos de
frequéncias; 8.14. Frequéncias acumuladas absoluta e relativa e
sua representagio poligonal (ogiva); 8.15. Gréaficos em sectores;
9. Medidas de tendéncia central: 9.1 Média aritmética e média
ponderada; 9.2. Média aritmética para dados agrupados,
9.3. Média geométrica ¢ harménica (RM.Q.); 9.4. Moda e
mediana; 9.5. Experiéncia ou prova, 9.6 Defini¢io de
probabilidade como frequéncia relativa; 9.7. Espagos amostrais;
9.8. Acontecimentos possivéis e provivess, 9 9. Acontecimentos
mdependentes e dependentes; 9.10. Acontecimentos mutuamente
exclusivos; 9.11. Distribuigio binomual; 9 12. Distribuigao nor-
mal; 9.13. Relagdo entre as distribuigbes binomial ¢ normal,
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10 Decisio estatistica — Testes de hipotesis. 10.1 Hipdtesis
estatisticas, 10 2 Testes de hipétesis e de significincia; 10 3 Tipos
de erros. tipos I e II; 104 Nivel de significincia, 105 Testes
unilaterats e bilaterais, 10 6 Teste que envolve a distribui-
¢io binomial, 10 7 Distribuigdo de Student, Il Correlagio.
111 Método dos mimmos quadrados, 11 2. Ajustamento de
curvas Recta dos minimos quadrados; 11 3. Regressiio linear,
114 Correlagio e regressio; 11.5. Correlagdo hinear, 11 6 Me-
didas de correlagiio; 11 7 Linha de regressdo de minimos
quadrados, 11 8 Variagdo explicada e ndo explicada; 119 Coe-
ficiente de correlagdo, 11 10 Férmula da covanincia para o
coeficiente de correlagdo linear,

3.4. Fisica

1. Movimentoe forga: 1.1. Primeira Le1 de Newton; 1.2.Massa
inercial e gravitactonal, 1.3. Segunda Le1 de Newton; 1.4.Terceira
lerde Newton, 1 5 Forga da gravidade - aceleragio da gravidade;
1 6 Peso de um corpo, 1 7. Conceito de atrito, 1 8. Resisténcia
doar, 19 Dinimica dum movimento circular uniforme; 2. Estru-
tura da maténa: 2.1 Conceito de maténa, 2 2 Estrutura das
substincias, 2 3 Forgas interatémicas, 2 4 Forgas inter
moleculares; 2.5.Estados fisicos da maténa; 3 Pressio 3 1. Con-
ceito de pressio; 3.2 Liquidos em equilibrio; 3 3. Equagao fun-
damental da hidrostitica; 3 4. For¢a de impulsdo, 3 5. Corpos
em equilibrio no seso dum fluido; 3.6 Pressdo atmosférica;
3 7. Pressio atmosférica em diferentes altitudes; 4. Corrente
continua 4 1 A carga eléctrica, o campo eléctrico e o conceito
de potencial eléctrico, 4 2 Diferenca de potencial eléctrico; a
nogio de tensiio como grandeza fistca, o simbolo; unidade e
voltimetro, 4.3. Fontes de tensdo; pilha; bateria; 4.4. Corrente
eléctrica; simbolo desta grandeza fisica; intensidade da corrente
eléctrica e a sua unidade. Amperimetro e sua ligagio no circuito;
4 5. Arelacdo entre a tensdo e a intensidade da corrente eléctrica,
Let de Ohm; conceito de resisténcia; a equagio; 4 6. Resisténcia
especifica; 5. Condutibilidade eléctrica 51 O modelo do
transporte das cargas eléctricas nos metais; o conceito de
condutibihdade eléctrica; 5 2 A influéncia da temperatura na
condutibilidade eléctrica dos condutores metdlicos; 5.3 A
condutibilidade eléctrica em liquidos e em gases — aplicagdo
pratica, 5 4 A condutibilidade eléctrica no vazio — o diodo;
55 Semi-condutores e a condutibihdade eléctrica em semi-
-condutores — a influéncia da temperatura; 6. Optlca geoméltrica:
6.1. A natureza da luz, 6.2. Fotometria; 6.3. As leis da dptica
geométrica 63 1. Reflexdo no espelho plano e esférico con-
cavo; 6 3.2 Refrac¢iio da luz; lentes, 6.4.Instrumentos Gpticos;
7 Oscilagio mecimica: 7.1.0s conceitos de Oscilador e de
Oscilagio Mecinica; as caracteristicas duma oscilagio mecanica
(amplitude, elongagio, periodo, frequéncia); 7.2. A transformagio
da energia, conservagio da energia num sistema fechado; 7.3. A
ressonincia e a sua importancia pratica; 8. Ondas mecénicas:
8 1 O transporte de energia entre osciladores acoplados; 8§ 2. O
concetto de Onda como fenémeno fisico e sua comparagio com
uma oscilagio, 8 3 A formula fundamental das ondas e a sua
aplicacdo, 8 4 A frente de onda e raio de onda; 8.5 A propagagio
das ondas e a sua sobreposi¢io; 8.6. A interferéncia das ondas
mecinicas, 8.7. A onda transversal e a onda longitudinal;
9. Corrente 9 1 Concerto de corrente alterna come oscilagio
eléctrica Os valores instantineos da tensao alterna e da corrente
alterna, 92 O gréfico da corrente alterna. As caracteristicas duma
corrente alterna, 9.3.A produgio da corrente alterna - o gerador;
9.4 O valor maximo e efectivo da tensdo e da intensidade da
corrente alterna, 9 5. A poténcia da corrente continua e da corrente
alterna, 9 6 A resisténcia no circuito da corrente alterna; 9.7. A
resisténcia total no circuito da corrente alterna; 9.8. O trabalho e
a poténcia no circuito da corrente alterna.

3.5. Geografia fisica

1 Localizagio relativa e absoluta de Mogambique no Mundo
eem Africa ] | Siuagio geogrificade Mogambique, ] 2 Situagio
césmica de Mogambique, 1 3 Superficie total ( comparada com
a de alguns paises tais como Angola, Tanzinia,Portugal)
1 4 Fronterras naturais e convencionais ,1 5.Acidentes da costa
(baias, cabos, 1lhas e pontas), 2. Pedogeografia de Mogambique-
2 1 Generalidades, 2 2. Nogio de solo e a sua origem (processo
de formagio), 2 3 Distribuigio geogrifica dos solos em
Mog¢ambique, 3 Relevo de Mogambique. 3 1 Caracte-
risticas gerais do relevo; 3 2 Principais  formas de relevo e a
sua localizaglo geogrifica (montanhas, planaltos e planicies);
3 3 Composigio rochosa fundamental das zonas de relevo;
3 4.0ngem das principais formagdes de relevo — as planicies,
os planaltos e as montanhas; 4 Clima e biogeografia de
Mogambique 4 1.Caracteristicas gerais do clima; 4.2.Principats
tipos climdticos e sua localizagio geografica. Caracteristicas
térmicas e pluviométricas; 4.3. Clima e biogeografia de
Mogambique; 4.4. Particularidades da flora e da fauna em Mo-
cambique; 4.5 Conservagio e protecgdo da flora e da fauna
Particularidades da flora e da fauna em Mogambique; 5. Hi-
drografia de Mogambique. 5.1. Caracteristicas gerais da
Hidrografia; 52 Principais bacias hidrogrificas e lagos; sua
localizagio geogréfica; 5 3. Origem dos lagos, dreas das
bacias hidrogrificas e percurso dos principais rios de
Mogambique; 54 Disponibihidade de dgua em Mogambique;
5 5 Importincia econémica da hidrografia; 6. Geografia fisica
da Africa Austra 6.1 Situagio geogrifica da Africa Austral;
6 2. Limites e superficie total da regido; 6.3. Aspectos
geomorfolégicos gerais da regiio: formas de relevo e sua
localhizagdio, 6 4 Aspectos biochmidticos gerass da regido: prin-
cipais tipos climdticos, cobertura geral e fauna; 6 5. Aspectos
geomorfolégicos gerais da regido: principais rios e lagos, suas
vertentes e localizagio geogrifica; 7. RegiOes naturais e divisio
admuimistrativa de Mogambique- 7.1 Conceito de regido natural;
7 2 Caracteristicas fisico-geogrificas e limites da regido Norte,
Centro € Sul, 73 Provincias, distritos, capitais provinciais e
sedes distnitais, 7.4 Importincia da divisdo administrativa
do Pais; 8. Populagio: 8.1.Histéria do repovoamento de
Mogambique, 8.2 Evolugio da populagdo, 8.3 Tendéncias
dos indicadores demogrificos (taxas de natalidade. de mor-
talidade e de crescimento natural); 8.4. Distribuigiio espacial da
populagio — factores e dreas de mator € menor concentragio
populacionais; 8.5. Movimento migratério. causas e
consequéncias.

3.6. Geologia

1. Introdugio a Geologia; 2. A Terra — Ornigem e carac-
teristicas gerais; 3.Minerais € Rochas — Caracteristicas gerais,
origem, classficagdo (upos de rochas); 4. Estratigrafia e geo-
tecténica; 5 Orogenias do Continente Africano; 6. Principais
unidades geoldgicas em Mogambique: 6.1. Pré-Cambrico;
6.2. Bacias Sedimentares Meso-Cenozéicas e Tercianas;
6.3. Formagoes Quaterndrias;

3.7. Legislagao do sector de agua

1.Le1 das dguas. 1.1. Principios de gestdo estatal de dguas,
12.Pressupostos da gestdo estatal de dguas; 1 3 Tipos de uso e
aproveitamento; 1 4 Aguas subterrineas; 1.5 Desenvolvimento
sustentdvel; 1 6. Defesa da legalidade;1.7. Quadro institucional;
2. Regulamento Interno da D.N.A ; 3. Admimistragio Regional
de Aguas, 4. Empresas de Aguas; 5 Perimetros de regadio,
6. Operagdes de barragens 6 L.Pré-Cambrico, 6 2.Bacias
Sedimentares Meso-Cenozdicas e Terciarias, 6.3. Formagdes
Quaternarias;
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3.8. Natagéao

1. Ambientagdio com o meio liquido; 2. Flutuagfio; 3. Desloca-
mentos primdrios; 4. Nadar & cfo; 5. Nadar de crowl; 6, Nadar
de costas; 7. Como prestar 0s primeiros socorros,

3.9. Primeiros socorros

1 Introdugdio; 2. Respiragiio artificial e inconsciéncia; 3. He-
morragias; 4 Feridas e curativos 5 Choques; 6. Quermaduras e
escaldBes; 7 Fracturas e imobiliza¢Ges; 8 Mordeduras e enve-
nenamentos ; 9. Outros problemas que requerem primeiros
socorros; 10. Transporte de feridos;

3.10. Topografia

1. Introdugio a Topografia. Nocdes de métodos topografi-
cos; 2. Unidades de sistemas de medigdes usados em topografia,
3. Medigdes 4 fita: 3.1. Tipos de fita métrica e sua aplicagio
pratica; 3.2. Instrumentos auxiliares bandeirola, leituras da mura;
4. Nivelamento e contra-mvelamento: 4. |. Geométrico sim-
ples; 4.2. Geométrico composto; 4.3. Preenchimento de
cadernetas; 5. Alinhamento: 5.1. Equagio de definigio de um
ponto; 5.2. Levantamento de um ponto no plano; 5.3. Definicdo
de um ponto; 6. Uso do teodolito: 6.1. Estacionamento; 6.2. Lei-
tura dos Angulos e mira; 7. Perfis: 7.1. Longitudinais; 7.2. Trans-
versais; 8. Interpretagfio de cartas topogrificas: 8.1. Nogdes de
relevo (curvas de nivel); 8.2, Interpolagdo de cotas;

3.11. Hidraulica

1. Propiedades dos fluidos; 2. Les hidrostatica das pressdes:
2.1. Pressio hidrostdtica sobre corpos imersos e flutuantes;
2.2. Impulsaio hidrostdtica sobre superficies planas; 2.3. Ma-
németros e piezometros em U, de mércurio e de Bourdon; 3. Hi-
drodindmica: 3.1. Tipos de escoamenta: 3.1.1. Movimento laminar
e turbulento; 3.1.2. Célculo do nimero de Reynolds; 3.1.3. Escoa-
mentos em pressiio € com superficie livre; 3.1.4. Rmo hidradlico;
4. Estudo do Teorema de Bernoulli: 4.1. Energia de posigdo;
4.2. Energia piezométrica; 4.3. Energia cinética; 5. Escoamentos
em onificios: 5.1. Bocas; 5.2. Descarregadores; 6. Escoamentos
com superficie livre: 6.1, Perdas de energia: 6.1.1. Férmulas do
regime uniforme; 6.1.2. Determinagio da altura uniforme: curvas
de capacidade de vaziio; 6.1.3. Secgdes de caudal maximo;
6.1.4. Sec¢Oes compostas; 6.2, Estabilidade de canais niio
revestidos: 6.2.1. Critérios de dimensionamento para materiais
incoerentes; 0.2.2. Velocidades criticas; 6.2.3. Tens0es criticas;
6.2.4. Forma mars estdvel da secgdo; 6.2.5.Canais com vege-
tagfio; 6.3. Curvas com regolfo com caudats constantes e ressalto
hidraihico; 6.4. Energia especifica em fungiio dos regimes
criticos, rdptdo e lento; 7. Bombas hidradlicas e sistemas de
elevaciio: 7.1. Tipos de bombas; 7.2. Bombas centrifugas;
7.3. Caracteristicas de um sistema de elevagiio;

3.12. Qualidade da agua

{ Importincia da qualidade da dgua: 1 1. Principais doengas
relacionadas com a dgua; 1.2. Vias de transmissio das doengas
provocadas pela dgua; 1.3. Controlo das doengas provocadas pela
dgua; 2 Caracteristicas ffsicas, quimicas e bacteriolégicas da
dgua; 3. Normas de qualidade da dgua para: uso doméstico,
animais, umigacio e inddstrias; 4. Controlo de qualidade da dgua:
4.1. Determinagiio dos principais parametros fisicos, quimicos e
bacteriolégicas — 2020; 4 2. Colhesta, Wdentificaciio e conserva-
¢do das amostras de dgua; 4.3 Utihzagao de Kits;

3.13. Abastecimento de dgua

1. Tipos de mananciais de abastecimento de dgua’ | 1. Agua
superficial; 1.2 Agua subterrnea; 2.Abastecimento de dgua
rural e urbano: 2.1. Métodos e sistemas utilizados, 2 1.1 Capta-
¢iio; 2.1.2. Tratamento; 2.1.3. Adugdo; 2.1.4. Reservatérios;

2 15 Distribuigiio; 2.2.Dados do projecto: 2.3.S1tuagfio actual
do abastecimento de dgua rural em Mocambique, 2.4. Situagiio
actual do abastecimento de dgua urbano em Mogambique

3.14. Irrigacao e drenagem

1. Importincia, desvantagens e perigos: 1.2 Situacio actual
em Mogambique e perspectivas futuras; 1.3, Recursos hidricos
necessdrios; 1.4. Caracteristicas do solo; 2. Sistemas de irngagao
edrenagem: 2 1. Tipos; 2.2. Cntérios para a escolha de um sistema,
2.3. Dados de projecto; 3. Aspectos fundamentals para a
exploragiio e manutengdo de sistemas de irngagio e drenagem.

3.15. Conservagéo ambiental

1. Conservagiio e protecgdo ambientais; 2, Desenvolvimento
sustentdvel; 3. Gestdio dos recursos naturais; 4. Protec¢iio contra
a erosiio; 5, Protecgio de nascentes de dgua; 6. Protecgdio dos
aquiferos; 7. Tratamento das dguas residuais;

3.16. Desenho técnico

L. Introdugdio: [.1 Tragos; 1.2. Instrumentos de desenho;
1.3. Formato; 1.4. Margem; 1.5. Legenda; 1.6 Escala; 1.7. Cotagem;
1.8. Escrita; 2.Construgdes geométricas; 2. 1. Introdugiio; 2.2.Bis-
sectrizes; 2.3. Perpendiculares; 2.4. Divisdo de segmentos;
2.5.Construgdo de dévulo, oval e elipse; 2.6.Concordancias;
3. Perspectivas: 3.1. Introdugdio; 3.2. Isométrica; 3.3 Dimétrica;
3.4. Cavaleira; 4. ProjeccSes: 4. 1. Introdugao; 4.2, Tipos de repre-
sentacdo; 4.3. Vistas principais; 4.4, Normas de representagio;
4.5. Vistas simples; 4.6.Projec¢éio ortogonal; 4.7. Vistas auxi-
liares: 4.7.1. Deslocadas; 4.7.2. Parciais; 4.8. Leitura de projec-
¢0es; 5. Corte ¢ secgiio: 5.1, Generalidades; 5.2. Representagiio
de corte; 5.3. Representagiio de secciio; 5.4. Tipos de corte e
secgiio; 5.5. Elementos que nio se cortam, 6. Desenho de conjunto;
7.Aplicagdes (topografia e hidrografia): 7.1. Introdugiio;
7.2. Plantas, 7.3. Carta: 7.3.1. Topografia; 7.3.2. Hidrografia; 7.4,
Mapas; 7.5. Desenho topogrifico; 7.6. Perfis; 7.7. Representago
convencional; 8. Desenho assistido por computador;

3.17. Medigdes e orgamentos

1. Controlo de qualidade: 1.1. Materias; 1.2. Trabalhos;
2. Controlo de quantidades: 2.1. Medigdes, Consideragdes
gerais; 2.2. Medigdes de Projecto; 2.3. Medic¢des de obra;
3. Controlo de custos: 3.1. Orgamentos. Generalidades; 3.2. Orga-
mento de Projecto — Caderno de Encargos; 3.3. Orcamento
da Proposta; 3.4. Contratos; 3.5. Revisiio de Pregos; 3.6. Orca-
mento de Execucio.

3.18. Informatica

L. Sistema operativo; 2. Processamento de Texto: Word Per-
fect; 3. Folha de Calculo: Lotus 1-2-3; 4, Programas aplicados
na Hidrometna: 4.1, Cédlculo de caudais; 4.2, Banco de dados
hidrométricos;

3.19. Organizagao e planificagéo do trabalho

1. Concertos de plamficagio; 2. Tarefas a executar e recur-
sos disponiveis, 3. Identificagiio de prioridades; 4. O plano.
4.1. Anual; 4.2 De medigiio; 4.3. De instalaciio e reabihtagio;
4 4, De manutengio ¢ hmpeza; 4.5. De inspecgdo e pagamento;
4.6. De viagem (1tinerdrso); 5. Administragio e arquivo;

3.20. Construgéo aplicada

l. A construgio. Introdugiio; 2. Materiais de construgiio:
2.1. Caracteristicas, 2 2. Utihizagdo, 3. Ferramentas e equipamen-
tos; 4. Argamassas: 4.1 Definigéio; 4.2. Tipos e constituintes;
4.3, Caracteristicas, 4.4.Blocos; 5. Alvenanas; 5.1.Definigio;
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52 Tiposeutihizagdo; 5 3 Muros, 6 Betio: 6 1 Defimcio; 6.2 Classes
e caracteristicas, 6.3 Propriedades, 6 4 Processo de fabrico,
65 Utilizagdio, 7 Arranjo fisico de uma estagdo hidrométrica,

3.21. Hidrologia

1 Ciclo hidrolégico, 2 Balango hidrolégico, 3. Bacia hidro-
grifica, 4 Escoamento superficial: 4.1. Relagdo precipitagio-
-escoamento, 4 2 Regime dos rios; 4.3 Andlise dos caudais
extremos, 4 4 Aviso de cheias; 4 5. Andlise de secas, 4 6 Capta-
¢dodadgua, 4 7 Usode dgua para aimgacio, 4 8. Instrugio salina;

3.22. Hidrometna

I Principios gerais, objectivos e procedimentos na hidrologia
operacional; 2. Principio duma estagio mdrométrica: 2 1. O
controlo hidrdulico, 2 2 Mudanga dos controlos, 2 3. Controlo
artificial, 2 4. Relagao nivel-caudal; 3. Escotha do local para a
nstalagio de uma estagdo mdrométnca, 4 Instrumentos e
estruturas de medi¢io de caudal: 4 1 Escala, nivelagio
topografica, marcos de referéncia; 4 2 Limnigrafos, instrumentos
e estruturas de medigio de caudal; 4 3 Pogo tranquilizador e tubo
de acesso, 4 4. Limnigrafos a pressio e ultrasénico, 4 5 Cabos,
guinchos e 1nstalagdo teleférica; 4 6 Estacdo de telemedida,
5. Medigio de caudal por molinete: 5.1 Instrumentos. 5 1 1. Mo-
linetes; 5.1 2 Hastes e equipamento de suspensiio, pesos,
513 Medigio de largura (fita métrica, sextante), 5.2. Métodos
de medigdo 5.2.1 Posicionamento das verticats, 5.2 2 Medigao
de profundidade, 5.2 3 Medigiio de velocidade numa secgio
vertical; 5 2.4 Medigdo a vau; 5.2 5. Medigio desde as pontes,
5.2 6 Medicio por cabo aéreo; 5 2.7. Medigio por barco;
52 8 Medigdo durante cheia, 6. Medigao de sedimentos; 7 Ins-
talagdo, inspecgdo e manutengio. 7.1. Da rede hidrométrica;
7 2. Da rede metereolégica; 8. Processamento dos dados:
8 1 Dados bdsicos de uma estagao; 8.2. Relatérios de inspecgio;
83 Alturas immmétricas, 8.4. Limnigrama; 8 S. Medigdes de
caudal, 8 6 Caudais extrapolados; 8.7. Curva de vazio; 8 8 And-
lise de erros e confiabilidade dos dados;

3.23. Gestdo de recursos hidricos

{ Introdugdo; 2 Interferéncia humana no sistema hidrnico;
3 Demanda de dgua e protecgio contra o excesso de dgua, 4.
Disponibilidade dos recursos hidricos; 5 Metos para o aproveita-
mento da dgua — infra-estruturas fisicas, recursos financeiros,
recursos humanos, 6 Planeamento e gestio dos recursos hidricos
— gestdo ntegral, planos de bacias, cooperagdo internacional,
participacdo dos utentes, custos e rendimentos; 7. Exemplo de
gestdo operacional: regras de operagdo de barragens, o vale do
Limpopo, o vale do Zambeze, manutengio da infra-estrutura de
um regadio, operagio de uma captagdo de dgua superficial,
protecgao de captagiio de dgua subterrinea, gestio combinada de
dgua superficial e subterranea, transferéncia de dgua entre bacias;

3.24. Hidrometeorologia

1 Introdug@o & Meteorologia; 2. Precipitagio 2 1. Processo,
variagdo e distribuigo, 2.2. Observagio da precipitacdo; 3 Ra-
diagiio, 4 Temperatura, 5. Vento; 6. Humidade; 7. Evaporagio;
8 O balango hidrico de uma albufeira com drea de regadio,

3.25. Hidrologia aplicada

1 Origem de escoamento; 2. Relagdo precipitagio-escoa-
mento 2 | Teoria, 2 2 Pratica de bancada hidrolégica, 3. Hidro-
grama de cheias e bacia hidrogréfica; 4. Sistemas de aviso de
cheias: exemplo de aplicagdo nas bacias mogambicanas;
5. Controlo de chetas: 5 1. Causas das inundagdes; 5.2. Projecto

e construcio de obras de protecgdo; 5.3. Medigoes necessdrias,
5 4. Métodos de comunicagio e informagio; 6 Tipos de albufer-
ras, Desenho de albufeiras e suas caracteristicas, 8 Manutengio
das barragens, 9 O balango hidrico; 10 Gestio multi-estacional
e multi-anual, 11 Gestdo para dreas de regacho, 12. Operagiio
para fins maluplos, 13 Operagdo durante cheias; 14 Problemas
ambientas em albufeiras,

3.26. Geohidrologia

1. Introdugiio, 2. Propriedades fisicas do material subterrineo;
3. Hidrologia, 4 Carta hidrogeolégica de Mocambique; 5 Fluxo
de dgua subterranea, 6. Agua subterrinea doce e salgada; 7. Pes-
quisas hidrogeoldgicas e geofisicas; 8 Pogos e furos, 9. Ensaios
de caudal; 10. Ensaios de aquifero e pogos; 11. Processamento
dos dados do ensaio; 12. Priticas de Geohidrologia:12.1 Con-
ceitos bdsicos de fluxo de dgua subterrinea; 12.2 Ensaio de
caudal; 12.3 Geofisica, 12.4. Qualidade de dgua subterrinea;
12.5. Recolha de dados de dgua subterrinea,

3.27. Préticas de canalizacdo e bombas

I Canalizagdio: 1.1 Apresentacio das ferramentas utihizadas
na canalizagio, sua utilizagio e manutengio; 1.2. Funciona-
mento de diferentes tipos de tarrachas e sua manutengio;
1.3. Apresentagao dos diferentes tipos de tubos utilizados no
sector de dgua,l 4 Construgdo de ramais stmples; 2. Bombas:
2 1. Apresentagio das ferramentas utilizadas nas oficinas de
bombas, 2.2 Higiene e seguranga na oficina; 2.3. Bombas
manuais — funcionamento: 2.3.1. Bomba manual NIRA AF 17;
2.3.2. Bomba manual AFRIDEV; 2.4. Principio de funcionamento
das bombas centrifugas e sua constitui¢do: 2 4.1. Desmontagem
€ montagem das bombas centrifugas CP e CR4 (catdlogo, manu-
tengéio e reparagdo); 2.4.2. Principais avarias e sua detecgiio;
2.4 3 Alinhamento, acopulamento directo e em correias;

3.28. Praticas de hidrometria

1. Projecto e instala¢do de uma estagdo himnigrifica, 2 Medi-
¢do de caudal; 3 Inspeccio das estagdes, 4. Processamento de
dados,

3.29. Praticas de motores e barcos

1. Introdugdo; 2. Motores de combustio interna:
2.1. Arquitectura geral; 2.1.1. Bloco; 2.1.2. Cabeca; 2.1.3.
Cirter; 2.1.4. Principais 6rgdos moéveis; 3. Motor Diesel:
3.1. Principio de funcionamento; 3.2 Sistema de alimentagio;
3.3. Sistema de refrigeracdo; 3.4. Sistema de lubrificagdo;
4. Sistema eléctrico do automdvel 4.1. Arranque, 4.2. Carga;
4.3. Iluminagiio; 4.4. Aparelhos de medida e controlo, 5. Sus-
pensdo do automdvel; 6. Sistema de direcgao; 7. Sistema de
travoes; 8 Manutengiio sistemética do automével. Natureza e
tipos de manutengao: §8.1. Manuteng¢io do motor diesel;
8.2. Manutencdo da suspensio; 8.3. Manutengdo da direcgéo;
8.4. Manutengao do sistema de travdes; 8.5. Manutengio dos
componentes do sistema eléctrico; 9. Marinhana: 9.1. Operagao
e manutengio de motores fora de bordo; 9.2. Manobras com
barcos pequenos em correntesas;

5.30. Praticas de instrumentos electronicos

I. Introdugdo aos instrumentos electrénicos; 2. Posiciona-
mento (GPS, nivel, laser); 3. Profundidade (eco-sonda, sonda
electrdnica); 4. Medidor de condutividade, temperatura; 5. Data-
loggers, estagdes autorndticas e de telemedida para meteorologia
e hidrologia; 6. Rede de telecomunicagio e uso de radios de onda
curta; 7. Comunicagio por modem e por satélite.
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