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SUMARIO

Ministério da Educagéo:

Diploma Ministerial n° 189/98:

Publica os curriculos dos cursos de nfvel médio de Electrénica,
Sistemas Eléctricos, Quimica Analitica, Construgio de
Edificios, Estradas e Pontes, Hidrdulica ¢ Mecénica Geral.

MINISTERIO DA EDUCAGAO

Diploma Ministerial n° 189/98
de 30 de Setembro

Convindo ajustar os conteidos de formagio dos técincos
médios do ramo industrial as actuais exigéncias do mercado de
emprego;

No uso das competéncias que me sdo conferidas pela alffiea a)
do n° 1 do artigo 4 do Decreto Presidencial n® 10/96, de 28 de
Agosto, determino:

Artigo 1. Sdo aprovados e publicados em anexo ao presente
diploma, do qual s4o parte integrante, os curriculos dos cursos de
nfvel médio que a seguir se indicam:

a) Electrénica;
b) Sistemas Eléctricos;
¢) Quimica Analitica;

d) Construggo de Edificios;
e) Estradas e Pontes;

/) Hidr4ulica; e

£) Mecanica Geral.

Art. 2. Os curriculo que ora se publicam entram em vigor a
partir do ano lectivo de 1997/98.

Art, 3 — 1. Séo revogados os currfculo anteriores aos que
ora se¢ publicam.

2. Transitoriamente, e durante o ano lectivo de 1997/98, o
Instituto Industrial e Comercial de Nampula aplicaré os currfculo
referidos no nimero anterior.

Ministério da Educagao, em Maputo, 30 de Margo de 1998. —
O Ministro da Educag8o, Arnaldo Valente Nhavoto.

CURRICULO
Especialidade: Electrénica
Ramo: Industrial
Nfvel: Médio
Curso de Electrénica
1. Perfil do graduado
1.1 Perfil ocupacional

O técnico médio graduado em Electrénica pode exercer as suas
fungdes em qualquer instituigdo piblicaou privada que se dedique
a actividades relacionadas com sistemas electrnicos.

Poder4 especificamente trabalhar nas seguintes 4reas:

— Electrénica de consumo;
— Telecomunicagdes;

— Computagéo;

— Instrumentagio;

— Controlo automdtico.

Nas dreas acima referidas o técnico deve ser capaz de:

— Organizar e gerir sistemas ou subsistemas;
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— Integrar equipas de investigag&o;
— Realizar actividades de formagao;
— Dirigir e orientar equipas de trabalho,

— Instalar, manter e operar sistemas de Telecomunicages;

—Instalar, manter e operar sistemas electrénicos de controlo
e monitoragfo de plantas industriais; .

— Instalar, manter e operar sistemas de instrumentagfo e de
teste;

- Instalar, operar e manter dispositivos de tecnologias de

O técnico formado nos termos do presente currfculo deverd
ainda estar preparado para gerar emprego mediante a criagio de
pequenas ou micro-empresas que possam desenvolver as seguintes

actividades: informagfo (computadores e seus periféricos);
— Reparagio; -—-Fazeroacor.npanhamento dadinﬁmic:a do’des‘envolvimento
— Montagem; tecnolGgico que ocorre na rea de indistria electrénica,
— Instalago; — Ggrlr sef:tores, departamentos e/ou servigos ligados 4
— Manuteng#o. , inddstria electrénica;

Elaborat pequenos projectos nas dreas acima referidas

— Reparar equipamentos e dispositivos electrénicos
aplicados em outras dreas cientfficas e tecnoldgicas;

— Compreender e interpretar a relagfio entre a electrénicae
outros ramos de ciéncia e tecnologia, bem como a
forma da sua interligag&o;

— Compreender a importancia da higiene e seguranga no
trabalho e saber aplicar as medidas necessérias para a
sua implementagfio em trabalhos de electrénica em
particular, e da industria, no geral.

Elaboragdo de pequenos projectos de sistemas e/ou
equipamentos electrénicos.

1.2. Perfil profissional

O graduado deve estar dotado de conhecimentos e habilidades
técnicas que lhe permitam:

— Interpretar, instalar ¢ manter dispositivos de electrénica
de consumo;

— Instalar, manter e opcrar sistemas e dispositivos
clectrénicos de seguranga;

2. Plano de Estudos

2.1. Plano do Processo Docente

Especialidade: Electrénica
Nivel do graduado: Téenico Médio
Curso; Diurno g

Durag8o do curso: 3, 5 Anos
Nivel de Ingresso: 107 Classe ou Equivalente

Anos 2 3 4
Semestres 1 2 3 4 S 6 7
Semanas por semestre | 18 18 18 18 18 18 18
N° | Disciplinas | Tot, de Horas I Frequéncia Semanal
Formagiio Geral
1 Portugués I, Il e I1L............. dererenssienssens e enion 252 3 3 2 2 2 2
2 InglesIell.......... 144 2 2 2 2
3 Educag@o Ffsica 144 2 2 2 2
Sy_.btotal ...... 540 7 7 6 6 2 2
Formagdo bésica
4 Matemidtical e IL........ . 306 5 4 4 4
5 FASICa..ccecrvirsrarcasmsseissssisessesens reeseressestsssessenaen 216 6 6
6 Qufmica Geral. 144 4 4
7 Nogdes de Informatica....c.vverversenrisrsneriarsinnins 72 2 2
SUBLOtAL.....ooseririisiirissisaiiorerassssiss 738 15 14 4 4 2 2
FMW'Q  Especifica
8 Desenho Técnico. . 72 4 ‘
9 Materiais ¢ COMPORENLES......cvvvcnisnrersensunne - 144 5 3
10 Electrénica Bésica 108 6
11 Electroteciia Ie II .....ccovvviinnins 216 6 6 )
Subtotal................. 1 540 9 9 12
Formaciio de Especialidade
12 Electrénicalll e IV. 252 ‘6 4 4
13 Electr6nica Industrial 144 4 4
14 Receptores de Radio ¢ Televis#o......cuun... 144 4 4
15 Conttolo Automatco.....comsumereirsess 144 4 4
16 Fundamentos de programaggio I e 11 . 144 4 4
17 Princfpios de telecomunicagdes........o.vovunversinnens 72 4
18 Economia e Gestéo, 72 4
Subtotal, 10 20 24
19 Préticas Laboratoriais I, Il e III ........... RPN 720 4 12 12 8 4
20 |, Estégio....... bresmesiasanereieres 480 40/12
21 , Trabatho de fim de curso. 240 40/6
SUDLOLAL....vcccrrrsiirisseiirrassssins 1440 4 12 12 8 4 40
Total geral........viccevirenn 4230 31 34 34 R2 32 32 40
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3. Programas de Ensino
3.1. Portugués

1. Revis@o da comunicagio; 2. Leitura, objectivos e técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, institucional e familiar; 4.
Afirmagdo das literaturas africanas em Lingua Portuguesa no
periodo 1945-1975; 5. Textos funcionais: aviso, andncio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracterfsticas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicagio social, noticia e reportagem; 8. Texto descritivo; 9°
Textos escritos de natureza didéctica ou cientifica; texto expositivo/
explicativo/Texto argumentativo/expositivo; 10. Expresséo oral,
Debate; 11. Textos funcionais: Relatério; Acta e Edital;
12. Textos escritos de comunicagdo administrativa ou social:
Requerimento; Memorando; Exposi¢do; 13. Textos funcionais:
Contrato; Apostila; procuragéo; Substabelecimento; Revogagio
de mandato; 14. Resumo: Técnicas de Resumo; Regras de
generalizacdo; regras de apagamento; modalidades: indicativo/
informativo/critico, fases de elaboragéio; 15. Textos escritos de
organizagéo de dados: Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama;
16. Ficha de leitura; Modelo estrutural; Fases de elaboragéo;
Resumo a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de
emprego; Curriculum Vitae; 18. Relatério de estdgio.

3.2. Inglés

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef. articles, nouns, adjectives, possessive case, question words,
numerals, prepositions, spelling, pronunciation. Vocabulary:
150 words: identification, homelife, free time, relations, profes-
sions. Functions: socializing, identification, greetings, regret,
asking and giving (personal) information, apologizing. Skills:
very small texts, dialogues, writing, listenig; 2. Grammar: there
isfare, def. indef. article, ordinals, time, days, count./uncount,
nouns, was/were, some/any, simple present, quantifiers, preposi-
tions, questions, restricted use of gerund, adv. of frequency,
spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 new words of the same
areas. Functions: as above + opinions, orders, facts, directions,
likes/dislikes, time. Skills: small texts, dialogues, writing, listen-
ing. 3. Grammar: pres, contin., adjectives, questions, all, both,
can, when, a ... one, pronouns, simple past, ago, exclamations.
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 new words (same
areas + outside word). Functions; as above + enquiries and re-
quests, descriptions. Skills: texts, dialogues, writing, listgniﬂg. 4.
Grammar: comparison,measures, dates, pres. cont. (pres. +
future), prepos., some aux. verbs, questions, ordinal numbers.
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 250 words. Functions: as
above + plans, comparing, speculating. Skills: texts, dialogues,
writing, listening.

3.3. Educagfo Fisica

1. Gindstica; 1.1. Gindstica de base, 1.2. Gindstica desportiva;
2. Atletismo; 2.1, Corridas, 2.2 Saltos., 2.3. Langamentos; 3.
Jogos desportivos, 3.1. Futebol, 3.2. Voleibol, 4. Gin4stica, 4.1.
Ginésticade base; 5. Natag#io; 6. Jogos desportivos, 6.1 Voleibol,
6.2. Basquetebol, 6.3. Andebol, 6.4. Jogos competitivos.

3.4. Matemiticale Il

1. Célculo aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos; 4.
Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungdo real de varidvel real; 7.

Trigonometrial; 8. Sucessdes; 9. Limite e continuidade de fungdes;
10. Célculo diferencial; 11. Estudo da fung#io; 12. Célculo inte-
gral; 13. Coordenadas polares; 14. Ndmeros complexos; 15.
Trigonometria II,

3.5. Fisica

1. Introdugdio; 2. Cinemdtica; 3. Dinémica; 4. Estitica; 5.
Movimentos periédicos; 6. Hidrostdtica; 7. Electrostitica; 8.
Electrodinimica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo; 10. Optica;
11. Termodinimica.

3.6. Quimica Geral

1. Conceitos fundamentais; 2. Estrutura atémica; 3.
Classificagdo periédica; 4. Ligacdo quimica; 5. Fungdes
inorgénicas; 6. Estequiometria; 7. Termoqufmica; 8. Cinética
quimica; 9. Equilibrio quimico; 10. Metalurgia; 11. Corrosdo; 12.
Electroquimica.

3.7. Nogdes de Informética

1. Introdugdo; 2. Constituigiio de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos bésicos do MS-DOS e Win-
dows; 4. Processador de texto (Ex.: Word, Ami Pro); 5. Folha de
cdlculo ( Ex.: Excel); 6. Base de dados (Ex.: Acess).

3.8. Desenho Técnico

1. Introdugio; 2. Material de Desenho e modo de utilizago; 3.
Elementosde desenho; 4. Desenho A maolevantada; 5. Construgdes
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; 7.
Intersecgdio de sélidos por um plano; 8. Intersecgdo miitua de
superficies desélidos; 9. Projecgdes ortogonais; 10. Cortes simples;
11. Projecgdes axonoméfricas.

3.9. Materiais e Componentes

1. Introdug¢fo; 2. Material eléctrico; 3. Resistores; 4.
Condensadores; 5. Transformadores/inductdres; 6. Elementos
optoelectrénicos; 7. Desenho de componentes passivos. Simbolos;
8. Elementos multicamadas; 9. Circuitos integrados; 10. Desenho
de componentes elctrénicos. Simbologia; 11. Desenhode circuitos
electrénicos simples.

3.10. Electrénica Basica

1. Introdugdo; 2. Fisica dos semicondutores; 3. Diodos; 4.
Transfstores; 5. Dispositivos multicamadas; 6. Dispositivos
fotoeléctricos; 7. Dfodos especiais; 8. Modelo de pequeno sinal
do transistor.; 9. Circuitos integrados; 10. Amplificadores CC e
CA.

3.11. ElectrotecniaI e II

1. Introdugéo; 2. Natureza daelectricidade; 3. Padrdes eléctricos
e convengdes; 4. Lei de Ohm e Poténcia; 5. Circuitos série e
paralelo de corrente continua; 6. Electroquifmica; 7. Geradores
eléctricos; 8. Receptores com FCEM; 9. Leis de Kirchoft; 10.
Célculo de redes; 11. Magnetismo e electromagnetismo; 12.
Corrente alternada; 13. Circuitos em corrente alternada,

3.12. Electrénicalell
3.12.1. Electrénica I

1. Introdugdo; 2. Amplificadores para pequenos sinais; 3.
Amplificadores realimentados; 4. Amplificadores diferencial e
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operacional; 5. Amplificadores de poténcia; 6. Amplificadores
sintonizados; 7. Osciladores; 8. Misturadores e conversores de
frequéncia; 9. Fontes de alimentag#o,

3.12.2, Electrémica II

1, Introduglo; 2. Sistemas de numerag#io; 3. Cédigos; 4.
Circuitos 16gicos bdsicos; 5. Algebra de boole; 6. Circuitos
combinatérios; 7. Operagdes 16gicas e aritméticas com dados; 8.
Flip-Flop's; 9. Circuitos sequéncias; 10. Geradores de sinais de
clock; 11, Conversores D/A e A/D; 12. Memdrias; 13. Introdugiio
ao$ microprocessadores e microcomputadores.

3.13. Electrénica Industrial

1, Introdugdo; 2. Generalidades; 3. Transdutores de aplicagtes
industriais; 4, Circuitos rectificadores controlados e conversores;
5. circuitos de chaveamento; 6. Circuitos de controlo de méquinas
eléctricas; 7. Circuitos de controlo automdtico de mdquinas
eléctricas; 8. Introdugfio ao estudo de PLC (controladores 16gicos
programdveis); 9. Aplicagdes industriais de PLC.

3.14. Receptores de Radio e TV

1. Introdugdo; 2. nge.rélidades; 3. Circuito de entrada; 4.
Circuitos de acoplamentoentre estdgios; 5. Estdgiode amplificagfio
RF; 6. Estdgio de oscilagio RF; 7. Estdgio de conversdio e de
misturador RF; 8. Estdgio de amplificagdo FI; 9. Detecgio do
sinal; 10, Amplificador em Pusth-Pull (poténcia); 11. Gravagiio e
reprodugfio do sinal; 12. Projecto de um receptor; 13. Introdugfio;
14. Caracterfsticas fundamentais de uma imagem; 15, Sistema de
conversdo irpagem-sinal; 16. Caracterfsticas do sinal de video;
17. Amplificadores de vidéo; 18, Sincronizagdo; 19. Sinal
composto de video; 20. Repredugfio de sinal de video; 21.
Transmisséo e recepgfio estéreo; 22. Receptores de TV; 23,
Recepgio do sinal de TV,

3.15. Controlo Automédeo

1. Introdug#o; 2, Sistemas de controlo automético; 3. Termologia
dos sistemas de controlo automético; 4. Transdutores; 5.
Classificaglio de sistemas automdticos; 6. Servo sistemas; 7.
Estudo de sistemas de controlo automético; 8. Esquemas
diferenciais; 9. Transformadores de La Place; 10. Funges de
transferéncia; 11. Elementos bdsicos de sistemas de controlo
automético e suas ligagses; 12, Algebra dos diagramas em bloco;
13, Projectos.

3.16. Fundamentos de Programagdio I e IT

1, Introdugdo; 2. Linguagens de programagfo; 3. Arquitectura
de PC (Personal Computer); 4. Fluxogramas e diagramas em
bloco; 5. Programag#o numa linguagem de alto nfvel (BASIC); 6.
Interpretadores e compiladores; 7. Documentagdo de programas
dealtonfvel; 8, Projecto 1 (elaboragfio de um programa especffico
erespectivadocumentagéo); 9. Arquitecturade micro-computador;
10. Estudo do seu conjunto de instrugdes; 11. Programagdo numa
linguagem de baixo nfvel; 12, Documentag&o de programas numa
linguagem de baixo nfvel; 13. Projecto. 2 (elaboragio e
documentago de um programa de baixo nfvel).

3.17. Principios de Telecomunicacdes

1. Introdugdio; 2. Generalidades; 3. Meios de transmissdo do
sinal; 4. Princfpios de propagagfo de ondas; 5. Antenas; 6.
Telefonia; 7. Sistemas de radio e telecomunicagdes.

3.18. Economia e Gestiio

1. Generalidades. Introdug#io. Conceitos fundamentais; 2,
Organizaglio e métodos; 3. Planeamento da produg#o; 4, Sistemnas
de gestdo; 5. Viabilidade de projectos.

3.19, Praticas Laboratoriais I, IT e III
3.19.1. Priiticas Laboratoriais I

1. Introdugdio; 2. Ferramentas de electrénica e de
electromecéinica; 3. C6digos de dispositivos electrénicos; 4.
Associaglio de resistores 6hmicos; 5. Equipamento de teste e
medida; 6. Medigtes de grandezas eléctricas; 7. Divisores de
tensfo; 8. Medigdes em circuitos com resistores; 9. Diferénga de
fase; 10. Carga e descarga de condensadores; 11. Indutor; 12,
Transformador.

3.19.2. Préticas Laboratoriais I

1. Introdug#o; 2. Circuitos RC; 3. Circuitos RL; 4. Circuito
diferenciador; 5. Circuito integrador; 6. Circuito ressonante; 7.
Rectificadores; 8. Regulador de tenséo e corrente; 9. Dfodos
especiais; 10. Otransfstor. Suas caracterfsticas; 11, Amplificadores
com bases em transfstores; 12, Amplificadores operacionais; 13.
Estabilizadores electrénicos de tensdo e corrente; 14, O transfstor
como chave; 15, Osciladores.

3.19.3. Priticas Laboratoriais II1

1. Introdugiio; 2. Multivibradores; 3. Circuitos combinatérios
bdsicos; 4. Circuitos aritméticos; 5. Codificadores ¢
descodificadores; 6. Comparadores; 7. Multiplexadores e
demultiplexadores; 8. Unidade 16gica e aritmética; 9. Indutor;
10. Transformador.

Curriculo

Especialidade: Sistemas Eléctricos
Ramo: Industrial
Nivel: Médio

Curso de Sistemas Eléctricos

1. Perfil do graduado
"1.1. Perfil ocupacional

O técnico médio graduado em sistemas eléctricos poderd
exercer as suas fungdes em qualquer instituigiio piblica ou privada,
que se dedique a trabathos de engenharia electrotécnica,

Poder4 especificamente trabalhar nas seguintes dreas:

- Produgdo de energia eléctrica;

- Transporte de energia eléctrica;

- Dist:ribuigﬁo de energia eléctrica;

- Utilizago doméstica e industrial de energia eiéctrica.

O técnico formado nos termos do presente curriculum deverd
ainda, estar preparado para gerar o seu préprio emprego,
nomeadamente iniciando por sua conta um empreendimento no
ramo de sistemas eléctricos.
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1.2 Perfil profissional

Depois da formagio o técnico médio de sistemas eléctricos

devera:

- Ter conhecimentos bdsicos sobre produgio de energia
eléctrica;

- Executar montagem e manutengao de redes eléctricas de
transporte de energia de média e alta tensdes;

2. Plano de Estudos

2.1. Plano do Processo Docente
Especialidade: Sistemas Eléctricos
Nivel do graduado: Técnico Médio

- Executar montagem e manutengao de redes eléctricas de
distribuigdo de baixa e média tensdes;

- Projectar, executar e fiscalizar instalagBes eléctricas

industriais de baixa tensdo e em edificios;

- Elaborar e coordenar actividades de manutengdo de

instalagdes eléctricas;

média

-Terconhecimentos de gestio de empresas de complexidade

¢ capacidades de assumir cargos de chefia.

Durag@o do curso: 3,5 Anos
Nivel de Ingresso: 16* Classe ou Equivalente

Curso Diurno
'
Anos 1 2 3 4
Semestres 1 2 3 4 5 6 7
Semanas por semestre | 18 18 18 18 18 18 18
Ne | . Disciplinas | Tot. de Horas| Frequéncia Semanal
Formagiio Geral
1 Portugués L, I e I1I 252 3 3 2 2 2 2
2| Ingleslell 144 2 2 2 2
Educago Fisica 144 2 2 2 2
Subtotal 540 7 7 6 6 2 2
Formagéio bésica
4 | Mateméticalell 306 5 4 4 4
5 | Fisica 216 6 6
6 | Qufmica Geral 144 4 4
7 | Nogbes de Informética 72 2
Subtotal 738 15 14 4 4 2
Formagio Bésica Especifica
8 | Desenho Técnico 72 4
9 | Desenho Esquemético 54 3
10 | Electrotecnia I, 11 252 3 6 5
11 | Electrénica Bésica 72
Subtotal 1 450 4 6 6 5
L Formagio de Especialidade
12 | Economia e gestdo 7 4
13 | Electrénica Industrial 144 2 6
14 | Maiquinas Eléctricas 1, 11 . 324 6 6 6
15 | InstalagBes Eléctricas I, IL, HL........ccconeevceereirerns 252 8 4 2
16 | Produgdo, Transformagdo e Distribuigdo de
Energia 180 4 6 .
17 | Planificaggo de Manuteng#o. 72 4 i
Subtotal 1044 8 10 18 22
Actividades Préticas
18 | Préticas Oficinais e Laboratoriais I, I, [IL........... 702 7 8 8 8 8
19| Priucas de ajuste 108 6
20 | Estégio. 480 40/12
21 | Trabalho de fim de curso. 240 40/6
Subtotal. 1530 6 7 8 8 8 8 40
Total geral ..........ccorvvrivsnone 4302 32 34 32 33 34 34 40
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3. Programas de Ensino
3.1. Portugués

1. Revisfo da comunicaggo; 2. Leitura, objectivos ¢ técnicas;
3. Textos funcionais Carta familiar, institucional e familiar; 4.
Afirmagfio das literaturas africanas em Lingua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5. Textos funcionais: aviso, andincio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracterfsticas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicago social, notfcia e réportagem; 8. Texto descritivo; 9.
Textos escritos de natureza did4ctica ou cientffica; Texto
expositivo/explicativo/texto argumentativo/expositivo; 10.
Expressdo oral, Debate; 11, Textos funcionais; Relatério; Actae
Edital; 12, Textos escritos de comunicagio administrativa ou
social: Requerimento; Memorando; Exposigdo; 13. Textos
funcionais: Contrato; Apostila; Procurag@o; Substabelecimento;
Revogacdode mandato; 14. Resumo: Técnicas de resumo; Regras
de generalizag3o; Regras de apagamento; Modalidades: indicativo/
informativo/critico, Fases de elaboragfo; 15. Textos escritos de
organizagfio de dados: Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama;
16. Ficha de leitura; Modelo estrutural; Fases de elaboragéo;
Resumo a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de
emprego; Curriculum Vitae; 18. Relatério de estdgio.

3.2, Inglés

1. Grammar; to be and have got (present), some pronouns,
indef. articles, nouns, adjectives, possessive case, question words,
numerals, prepositions, spelling, proununciation. Vocabulary: 150
words: identification, homelife, free time, relations, professions.
Functions: socializing, identification, greetings, regret, asking
and giving (personal information, apologizing. Skills: very small
texts, dialogues, writing, listening;

2. Grammar: there. is/are, def./indf. article, ordinals, time,
days, count./unccount, nouns, was/were, some/any, simple present,
quantifiers, prepositions, questions, restricted use of gerund, adv.
of frequency, spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 new words
of the same areas. Funetions: as above + opinions, orders, facts,
directions, likes/dislikes, time. Skills: small texts, dialogues,
writing, listéning. 3. Grammar: pres. continuous, adjectives,
questions, all, both, can, when, a ... one, pronouns, simple past,
ago, exclamations. Spelling, pronunciation, Vocabulary: 200
words (same areas + outside world). Functions: as above +
enquiries and requests, descriptions. Skills: texts, dialogues,
writing, listening, 4. Grammar: comparison, measures, dates,
present continuous (present + future), preposition some aux.
verbs, questions, ordinal numbers. Spelling, pronunciation. Vo-
cabulary: 250 words. Functions: as above + plans, comparing,
speculating. Skills: texts, dialogues, writing, listening.

3.3. Educaciio Fisica

1. Ginéstica; 1.1. Gin4stica de base, 1.2. Gindstica desportiva;
2. Atletismo; 2.1. Corridas, 2.2. Saltos, 2.3. Langamentos; 3.
Jogos Desportivos, 3.1. Futebol; 3.2.Voleibol; 4. Gin4stica, 4.1
Ginésticade base; 5. Natago; 6. Jogos Desportivos; 6.1. Voleibol,
6.2. basquetebbl, 6.3, Andebol, 6.4. Jogos competitivos.

3.4, Matemética I e IT

1. Célculo aproximado; 2. Vec tores; 3. Teoria de conjuntos; 4.
Algebra; 5. Matrizes; 6, Fuioi real de varidvel real; 7.

Trigonometria I; 8. Sucesses; 9. Limite e Continuidade de
fungSes; 10. Calculo Diferencial; 11. Estudo da Funggio, 12
Cilculo integral; 13, Coordenadas Polares; 14, Numeros
Complexos; 15. Trigonometria I

3.5. Fisica

1. Introdugdo; 2. Cinemdtica; 3. Dindmica; 4. Estdtica; 5.
Movimentos Periédicos; 6. Hidrostdtica; 7. Electrostética; 8.
Electrodinamica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo; 10. Optica;
11. Termodindmica.

3.6 . Quimica Geral

1. Conceitos fundamentais; 2. Estrutura atémica; 3
Classificacdio peri6dica; 4. Liga¢io quimica; 5. Fungbes
inorgénicas; 6. Estequiometria; 7. Termoqufmica; 8. Cinética
qufmica; 9. Equilfbrio qufmico; 10. Metalurgia; 11. Corrosio; 12.
Electroqufmica.

3.7. Nogdes de Informatica

1. Introdugéo; 2. Constituig&o de um PC. Unidades periféricas,
3. Sistemas operativos, Comandos bésicos do MS-DOS ¢ Win-
dows; 4. Processador de texto (Ex. Word, Ami Pro); 5. Folha de
célculo (Ex.: Excel); 6. Base de dados (Ex.: Acess).

3.8. Desenho Técnico .

1. Introdugiio; 2. Material de Desenho e modo de utilizagio; 3.
Elementos de desenho; 4. Desenho amiolevantada; 5. Construgdes
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; 7.
Intersecgfio de s6lidos por um plano; 8. Intersecgfo miitua de
superficies de sélidos; 9. ProjecgGes ortogonais; 10, Cortes simples;
11. Projecgdes axonométricas.

3.9. Desenho Esquemitico

1. Introduglo; 2. Simbologia e esquemas eléctricos em
instalagOes de baixa tenséo; 3. Simbologia e esquemas eléctricos
em instalagGes de alta tens#o.

3.10. Electrotecnia Il e Il

1. Introdugdio; 2. A natureza da electricidade; 3. Padrdes
eléctricos e convengdes; 4. Lei de Ohm e poténcia; 5. Circuitos
série e paralelo de corrente contfnua; 6. Electroquimica; 7.

. Geradores eléctricos; 8. Receptores com FCEM; 9. Leis de

KIRCHOFF; 10. Cdlculos de redes; 11. Magnetismo e
Electromagnetismo; 12. Corrente alternada (Generalidades); 13.
Corrente alterna senosoidal; 14, Circuitos em corrente alterna; 15.
Energia reactiva; 16, Sistemas Trifésicos.

3.11. Electrénica Basica

1. Introdugdo; 2. Dfodos semicondutores; 3. Transistores; 4.
Dispositivos multicamadas.

3.12. Economia e Gestiao

1. Generalidades. Introdugfio,. Conceitos Fundamentais; 2.
Organizagiio e métodos; 3. Planeamento daprodugdo; 4. Sistemas
de gestdo; 5. Viabilidade de projectos.

3.13. Electrénica Industrial

1 Introdugdo; 2. Diodos semicondutores; 3. Transistores
bipolares; 4. Dispositivos multicamadas; 5. Dispositivos
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optoelecténicos; 6. Amplificadores de poténcia; 7. Osciladores;
8. Fontes de alimentagéo; 9. Sistemas digitais; 10. Circuito de
controlo.

3.14. Maquinas Eléctricas I e II

1. Introdugéo; 2. Aspectos gerais das mdquinas de corrente
continua, 3. Geradores de corrente continua; 4. Dindmica do
sistema accionador eléctrico, 5. Motores de corrente continua e
estudo das suas caracteristicas e regime de trabalho; 6. Méquinas
especiais de corrente contfnua; 7. Transformador; 8. Aspectos
gerais das mdquinas de corrente alternada; 9. Geradores de
corrente alternada; 10. Motores trifdsicos ¢ estudo das
caracteristicas e regime de trabalho; 11. Motores monofésicos;
12. Selecgdo da poténcia dos motores eléctricos; 13. Sistemas de
comando de accionamento.

3.15. InstalagGes Eléctricas I, II e III

1. Introdugfo; 2. Normas e regulamentos; 3. Seguranga e
protecgdo de pessoas; 4. Materiais eléctricos e sua aplicagéo; S.
Instalagdes eléctricas 6. CanalizagBes eléctricas; 7. Aparelhagem
eléctrica; sua tecnologia; 8. Quadros eléctricos; 9. Iluminotecnia;
10. Prescri¢gdes gerais sobre instalagSes eléctricas; 11.
Dimensionamento de instalagSes eléctricas em edificios; 12.
Dimensionamento de instalagGes industriais.

3.16. Producde, Transporte e Distribui¢io de Energia
Eléctrica

1. Introdugéo; 2. Generalidades sobre produgdo e abasteci-
mento de energia; 3. Nogdes gerais sobre centrais eléctricas;
4. Aparelhagem de manobra e protecgdo; 5. Linhas de trans-
missdo; 6. Célculo das correntes de curto-circuito;
7. Subestagdes; posto de transformagéo e seccionamento.

3.17. Planificagio de Manutengio

1. Generalidades sobre a organizagdo da manutengdo eléctrica
industrial; 2. Organigrama, distribui¢io de servigos; 3.
Fluxogramas de impressos e servicos para administragio e
planeamento; 4. Distribuigio de hordrios de manutengdo. Normas
gerais de lideranga; 5: Tépicos sobre célculos para custo de
manuteng#o correctiva e preventiva; 6. Reorganizagio da oficina
de manutengio ferramental.

3.18. Priticas Oficinais e Laboratoriais I, I e III

1. Introdugdo; 2. Higiene e seguranga no trabalho;
3, Instalagbes eléctricas; 4. Medidas ¢ andlise de circuitos
eléctricos; 5. Medigbes em circuitos complexos;
6. Resisténcias de terra e de isolamento; 7. Protecgo e controlo
automdtico; 8. Osciloscépio; 9. Circuitos de corrente alternada;
10. Aspectos gerais das méquinas de corrente continua;
11. Geradores de corrente contfnua; 12. Motores de corrente
continua; 13. M4quinas sincrénicas; 14. Motores assfncronos;
15. Motores monofésicos de indugfio e méquinas especiais;
16. Transformadores.

3.19. Priticas de ajuste

1. Introdugdo. Técnicas Mecanicas; 2. Medigfio ¢ tragado;
3. Operagdes bésicas no trabalho de chapas e placas; 4. Serrar e
cinzelar; 5. Limagem; 6. Perfuragéio e roscado; 7. Soldadura;
8. Fen6menos de oxidaggo.

Curriculo

Especialidade: Quimica Analitica
Ramo: Industrial
Nivel: Médio
Curso de Quimica Analitica
1. Perfil do graduado

1.1. Perfil ocupacional

O técnico médio graduado em Quifinica Analitica, no fim do
curso, poder exercer as suas actividades nos seguintes ramos:

Inddstria Quimica Bésica:

Petroquimica; Carboquimica; Indistria de produtos bésicos
(4cidos, bases e sais); Inddstria de qufmjica pesada
(orgénica: corantes); Indistria de fertilizantes; Indistria
quimica fina (farmécia, perfumaria e cosméticos); Indistria
de borracha e plésticos.

Indistria Transformadora

Metalurgia (ferro, ago e aluminio); Inddstria de polpa e
papel; inddstria energética; Indistria de vidro, cerdmicae
cimentos; Indistria téxtil; Indistria alimentar; Indistria
de detergentes, produtos de higiene e limpeza; Indistria
electroquimica.

Saiide: Controlo e andlise (qufmica, bioquimica,
microbiolégica, bromatolégica; técnica toxicolégica).

Investigagio (pesquisa de produtos naturais, estudo da
trajectéria do mecanismo de uma reacgdo quimica)

O técnico formado nos termos do presente curriculum deverd
ainda estar preparado para gerar o auto-emprego
nomeadamente iniciando por sua conta um
empreendimento no ramo de Quimica Analitica.

1.2. Perfil profissional

As tarefas ou fungdes que poderio ser desempenhadas pelo
graduado deste curso sdo:

- Controlo de qualidade de matéria-prima e produtos;
* - Montagem e operagéo de equipamento bésico laboratorial;

- Identificagdo qualitativa e quantitativa de produtos novos
e desconhecidos;

- Avaliagdo do tipo e do grau de contaminagfo e toxicidade
de 4gua e alimentos; '

- Preparagéo e conservagio de solugdes e reagentes;
- Gestdo de stocks, montagem e manutengo de laboratério.
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2. Plano de Estudos
2.1, Plano do Processo Docente

Especialidade: Quimica Analitica Duragiio do curso: 3,5 Anos
Nivel do graduado: Técnico Médio Nivel de Ingresso: 10* Classe ou Equivalente
Curso Diurno
v Anes 2 3 4
Semestres 1 2 3 4 5 6 7
Semanas por semestre | 18 18 i8 18 18 18 18
N I Disciplinas ]Tot. de Horas| Frequéncia Semanal
Formagéio Geral
1 Portugués I, I ¢ IL......... 252 3 3 2 2 2 2
2 InglesTe I 144 2 2 2 2
3 Educagio Fisica. 144 2 2 2 2
Subtotal. 540 7 7 6 6 2 2
Formacfio bésica
4 MatemdticaIe Il 306 5 4 4 4
5 Fisica. 216 6 6
6 Nogdes de Infortr .aca 72 2 2
Subtotal 594 11 10 4 4 2 2
Formaciio Bésica Especffica
7 | Quimica Geral ‘252 6 8
8 Desenho Técnico. . 72 4 '
9 | BElectrotecnia ¢ Fundamentos de Electt6nica... ... 72 4
10 | Normalizagio, Metrologia e Controlo de Qualidade] 36 | 2
11 | Quimica Orglnica 234 7 6
12 | Quimica Fisica 252 7 7
Subtotal. 918 10 8 16 17
Formacgo de Especialidade
13 | Anélise Quimica Qualitativa.......... oot 144 8
14 | Anélise Qufmica Quantitativa 216 6 6
15 | Andlise Instrumental 252 6 8
16 | Anélise Orglnica... 162 4 5
17 | Tecnologia Quimica. 216 6 6
18 | Bioqufmica. 108 6
19 | Microbiologia........ 90 ' s
20 | Higiene e Seguranga no Trabalho.......ccucririunesssen 36 2
21 | Economia e Gestlio 72 4
Subtotal 1296 2 8 6 28 28
22 | Préticas Laboratoriais do 1° 8n0......cuuwmmmsmssssienss 216 4 8
22 | BEstégio 480 40112
23 | Trabalho de fim de curso..... 240 40/6
Subtotal. 936 4 8 40
Total geral .ussenssssssssusssssssane 4284 34 33 34 33 32 32 40
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3. Programas de Ensino
3.1. Portugués

1. Revisdo da comunicagdo; 2. Leitura, objectivos e técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, institucional e familiar; 4,
Afirmagdo das literaturas africanas em Lingua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5. Textos funcionais: aviso, andncio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracterfsticas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicagio social, noticia e reportagem; 8. Texto descritivo; 9.
Textos escritos de natureza did4cticaou cientifica; texto expositivo/
explicativo/texto argumentativo; 10. Expressio oral, Debate; 11.
Textos funcionais; Relatério; Actae Edital; 12. Textos escritos de
comunicagdo administrativa ou social: Requerimento;
Memorando; Exposigio; 13. Textos funcionais: Contrato; Apostila;
Procuragdo; Substabelecimento; Revogagdo de mandato; 14.
Resumo: Técnicas de resumo; Regras de generalizago; Regras
de apagamento; Modalidades: indicativo/informativo/critico.
Fases de elaboragdo; 15. Textos escritos de organizagao de-dados:
Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama; 16. Ficha de leitura;
Modelo estrutural; Fases de elaboragdo; Resumo a partir de
palavras chaves; 17. Carta de pedido de emprego; Curriculum
Vitae; 18. Relatdrio de estdgio.

3.2. Inglés

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef, articles, nouns, adjectives, possessive case, question words,
numerals, prepositions, spelling, proununciation. Vocabulary:
150 words: identification, homelife, free time, relations, profes-
sions. Functions: socializing, identification, greetings, regret,
asking and giving (personal) information, apologizing. Skills: very
small texts, dialogues, writing, listening;

2. Grammar: there is/are, def./indef, article, ordinals, time,
days, count./unccount, nouns, was/were, some/any, simple present,
quantifiers, prepositions, questions, restricted use of gerund, adv.
of frequency, spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 new words
of the same areas. Functions; as above + opinions, orders, facts,
directions, likes/dislikes, time. Skills: small texts, dialogues,
writing, listening. 3. Grammar: pres. continuous, adjectives,
questions, all, both, can, when, a ... one, pronouns, simple past,
ago, exclamations. Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200
words (same areas + outside world). Functions: as above + en-
quiries and requests, descriptions. Skills: texts, dialogues, writ-
ing, listening. 4, Grammar: comparison, measures, dates, present
continuous (present + future), preposition some aux. verbs, ques-
tions, ordinal numbers. Spelling, pronunciation. Vocabulary:
250 words. Functions: as above + plans, comparing, speculating.
Skills: texts, dialogues, writing, listening.

3.3. Educacio Fisica

1. Gin4stica; 1.1. Gindstica de base, 1.2. Ginéstica desportiva;
2. Adetismo; 2.1. Corridas, 2.2. Saltos, 2.3. Langamentos; 3.
Jogos Desportivos, 3.1. Futebol, 3.2.Voleibol, 4. Ginéstica, 4.1
Gin4sticade base; 5. Natagdo; 6. Jogos Desportivos. 6.1. Voleibol,
6.2. Basquetebol, 6.3. Andebol, 6.4. Jogos competitivos.

3.4. MatemiticaI e Il

1. Célculo Aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos;
4. Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungio real de varidvel real;

7. Trigonometria I; 8. Sucessdes; 9. Limite ¢ Continuidade de
fungbes; 10. Cdlculo Diferencial; 11. Estudo da Fungfo;
12. Céiculo Integral; 13. Coordenadas Polares; 14. Ntmeros
Complexos; 15. Trigonometria II

3.5. Fisica

1. Introdugio; 2. Cinemdtica; 3. Dindmica; 4. Estitica;
5. Movimentos Peri6dicos; 6. Hidrostética; 7. Electrostitica;
8. Electrodindmica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo;
10. Optica; 11. Termodinamica.

3.6. Nogoes de Informitica

1. Introdug#o; 2. Constituigio de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos bdsicos do MS-DOS e Win-
dows; 4. Processador de texto (Ex. Word, Ami Pro); 5. Folha de
célculo (Ex.: Excel); 6. Base de dados (Ex.: Acess).

3.7. Quimica Geral

1. Teoria at6mica, tabela periédica e ligagio qufmica; 2.
Sistemas dispersos; 3. Solugdes electroliticas I; 4. Propriedades
coligativas; 5. Estequiometria; 6. Termoquimica; 7. Cinética
qufmica; 8. Solugdes electroliticas II; 9. ReacgBes Redox; 10.
Electroquimica.

3.8. Desenho Técnico

1. Introdugo; 2. Material de Desenho e modo de utilizagéo; 3.
Elementosdedesenho; 4. Desenho amaolevantada; 5. Construgdes
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; 7.
Intersecgio de sélidos por um plano; 8. Intersecgfio miitua de
superficies desdlidos; 9. ProjecgGes ortogonais; 10. Cortes simples;
11. Projecgdes axonométricas.

3.9. Electrotecnia e Fundamentos de Electrénica

1. Introduggo; 2. Campo eléctrico; 3. Circuitos eléctricos de
corrente continua; 4. Trabalho e poténcia da corrente eléctrica; S.
Efeitos térmicos da corrente eléctrica; 6. Electromagnetismo; 7.
Circuitos monofdsicos de corrente alternada; 8. Circuitos trifdsicos;
9. Medigbes eléctricas; 10. Transformadores; 11. Mdquinas
eléctricas de corrente continua; 12. Méquinaseléctricas de corrente
alternada; 13. Elementos eléctricos e magnéticos de automatismo
(automatizagfo); 14. Fundamentos de Accionamento eléctrico;
15. Transmiss@o e distribui¢do daenergia eléctrica; 16. Aparethos
semicondutores; 17. Aparelhos fotoelectrénicos;
18. Rectificadores e estabilizadores electrénicos; 19.
Amplificadores electrénicos; 20. Geradores electrénicos ¢
aparclhos de medigdo; 21. Circuitos integrados de
microelectrénica; 22.Microprocessadores e micro-computadores
electrénicos.

3.10. Normalizacio, Metrologia e Controlo de Qualidade

1. A normalizag@o, suas tarefas fundamentais; 2. caracteristicas
danormalizagdo na Repiblica de Mogambique e outros paises; 3.
A normalizagdo dos meios e métodos de medigéo; 4. A
normalizagdo internacional; 5. Fundamentos de controlo da
qualidade da produg#o; 6. Contetido de metrologia; 7. Histériado
desenvolvimento e papel da metrologia na economia nacional; 8.
O sistema métrico de medidas e sua introdug3o nos pafses do
mundo. O sistema internacional de unidades e outros sistemas
baseados nas medidas métricas; 10. Conversdo de unidades de
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outros sistemas nfio métricos ao sistema internacional; 11. Alguns
termos e definicdes metrolGgicas; 12. Tarefas fundamentais da

" metrologia; 13. Organizag@es internacionais para a metrologia;
14. Os padrdes dos meios de medigdes ¢ esquemas de controlo;
15. Classificagfio e caracteristica, dos aparelhos de medig#o; 16.
Métodos de medigdo; 17. Erros de medigdes.

3.11. Qufmica Organica

1. Introdugfo; 2. Hidrocarbonetos saturados; 3. Hidrocarbonetos
ndo saturados; 4, Hidrocarbonetos aromaticos; 5. Alcoois, fenéis
eéteres; 6. Aldefdcr)f ecetonas; 7. Acidoscarboxflicos, 8, Derivados
de dcidos carboxflicos; 9. Glicéridos, gorduras, sabdes e céras;
10. Isomeria épiica; 11. Carbohidratos; 12. Aminas; 13.
Aminodcidos ¢ proteinas; 14, Derivados arométicos. Compostos
de fungfio mista. Corantes; 15. Polfmero.

3.12, Quimica Fisica

1. Introduggo; 2, Propriedades dos ‘sistemas termodin&micos;
3, Primeira lei da termodinfimica; 4. Termoqufmica; 5. Segunda
lei da termodinfmica; 6. Equilfbrio qufmico; 7. Equiltbrio de
fases; 8. Electroqufmica; Cinética qufmica; 10, Fenémenos
superficiais. 11. Sistemas coloidais; 12. Aminodcidos e protefnas.

3.13, Anﬁlise‘ Quimica Qualitativa

1. Introdugio; 2. Primeiro grupo de catides; 3. Segundo grupo
decatides 4, Terceiro grupo de catides; 5. Quarto grupo de catites;
6. Quinto grupo de catides; 7, Anides; 8. Andlise por via seca.

3.14. Andlise Quimica Quantitativa

11. Introdugiio; 2. MedigBes cientfficas; 3. Balanga analitica; 4.
Andlise volumétrica; 5. Andlise volumétrica por neutralizaggo; 6.
Andlise volumétrica por precipitagio e formagfo de complexos;
7. Andlise voluméttica por redox; 8. Andlise gravimétrica.

3,15, Andlise Instrumental

1. Generalidades sobre a disciplina; 2. Introdug#io aos métodos
6pticos de’ andlise; 3. Refractometria; 4, Polarimetria; 5.
Espectroscopiaido Visfvel (V) e do Ultravioleta (UV); 6.
Espectroscopiade chama; 7. Espectroscopiade emisséo com base
em fafsca e em arco voltajco; 8. Introdugio aos métodos
electroqufmicos de andlise; 9. Conductimetria; 10, Potenciometria;
11. Polarografia,

3.16. Anilise Orginica

1. Introdugfio; 2. Andlise orgfinica; 3. Andlise imediata; 4. |
Determinagiio de constantes ffsicas; 5. Andlise elementar
Qualitativa; 6. Andlise Elementar Quantitativa; 7. Anéflise -
funcional; 8. Reacgdes de classificagdo; 9. Cromatografia.

3.17. Tecnologia Quimica

1. Principios gerais da tecnolo&ia qufmica; 2, Cinética dos
processos tecnolégicos; 3. Célculo nos processos qufmico- |
tecnol6gicos; 4, Matéria-prima na indvstria qufmica; 5. Aguana |
inddstria qufmica; 6. Energia e processos a alta temperatura; 7.
Processos e aparethos catalfticos; 8. Purificagio dos gases
industriais; 9. Tecnologia de produgdo do dcido sulfiirico; 10.
Tecnologia das combinagdes nitrog‘enadas; 11, Produgdo de soda
caifstica e cloro; 12. Produggio de Gleos ¢ sabdes; 13. Produgfio da
cerveja; 14. Projecto.

3.18. Bioquimica

1. Inttodugio; 2. Aguaesuaimportncia; 3. Lipidos e Lip6ides:
4. Bnzimas; 5. Coenzimas; 6; Vitaminas; 7. Minerais; 8.
Metabolismo das substéncias; 9. Fotossintese; 10, Carbohidratos;
11. Metabolismo de Ifpidos; 12, Metabolismo de protefnas; 13.
Acidos nucléicos e biosstntese de protefnas; 14. Alcalides,
taninos e antibi6ticos,

3.19. Microbiologia

1. Generalidades; 2. Classificagio dos microrganismos; 3.
Bactérias verdadeiras; 4. Fungos verdadeiros; 5. Influéncia do
meioexterior sobre s microrganismos; 6. Variabilidade e heranga;
7. Difusdo de microrganismos; 8. Putrefacgo e as principais
fermentagdes; 9. Infecglio e imunidade; 10. Estruturadolaboratério
de microbiologia. O microscépio; 11, Elaboragdo de preparados
microscépios; 12, Observagio de bactérias, leveduras e mofos;
13. Meios de cultura; 14, Esterilizagio de meios de cultura,
recipiente e instrumentos; 15. Sementeira, ressementeirae cultivo
de microrganismos,

3,20. Higiene eireguram;a no Trabatho

1. Introdugfio; 2\ Seguranga Industrial em Mogambique; 3.
Acidentes de Trabalho e Doengas Profissionais; 4. Seguranca em
Laborat6rios Qufn‘u{niws; 5. Higiene no Trabalho. |

3.21. Economia e Gestido

1. Generalidades, Introdugfio, Conceitos Fundamentais; 2.
Organizagfio e Métodos; 3. Planeamento da produg#o; 4. Sistemas
de Gestéio; 5. Viab‘ilidade de Projectos.

3.22. Préticas Laboratoriais do 1° Ano

1. Ligag#io qufmica; 2. Separagfio de Misturas; 3. Solubilidade
de Clorato de Potdssio; 4. Preparagdo de Sulfato de Ferro; 5.
Term6lise de NaHCO,; 6. Determinagfio do Calor de Neutra-
lizaggo; 7. Titulagio Acido/Base Fortes; 8. Conteridode Carbonato
de Sédio na soda; 9. Titulagéo; 10. Velocidade de uma Reacgéo
Qufmica; 11. Determinag#o da velocidade de uma reacgio com
auxflio do pH-metro; 12. Equilfbrio Qufmico; 13. Complexagéo;
14, Uso de pH-Metro; 15, Determinag@io do Acido Acético no
Vinagre; 16, Equilfbrio Heterogéneo Solubilidade dos Sais; 17.
Reacgtes Redox; 18. Pilhas; 19. Determinagiio do 4cido acético
no lim#o.

Currfculo
Especialidade: ConstrugGes de Edificios
Ramo: Industrial
Ntvel: Médio

Curso de Construgiio de Edificios
1, Perfil do Graduado
1.1. Perfil Ocupacional

O técnico médio graduado em construglo de edificios poderd
exercer as suas fungles em qualquer instituicdo piblica ou
pri‘}ada,jque se dedique a construgdo de edificios e obras piblicas
ou Iacti\iidades relacionadas, Poderd especificamente trabathar
nas'seguintes dreas:

- — Gabinete de estudos e projectos de construgao civil;
|
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— Empresas de empreitadas de construgdo civil e obras obra, equipamento e custos);
publicas; — Ociélculoestrutural de betdo armado (para um edificio até
— Institui¢Bes de ensino; trés andares);
— Instituigdes de crédito para a habitagdo; -— Construgdes utilizando material ndo convencional;
— O técnico formado nos termos do presente curriculo — Um plano de manutengéo e reabilitagdo de edificios.
deverd ainda estar preparado para gerar o seu préprio Desenhar e interpretar: )
T 3 inici . epa s
emprego 'nomeadamente iniciando por sua cc.mu? um — Plantas estruturais para edificios;
empreendimento no ramo de construgfo de edificios e — Plantas topogréficas;

obras piblicas. — InstalagBes hidr4ulicas;

— InstalagGes eléctricas simples, para edificios.
1.2. Perfil Profissional
Implantar no terreno:

Os técnicos médios de conmstrugdo de edificios devem ser — Estaleiros para médias construgdes;
capazes de fazer: — Edificios até trés andares.
— Levantamentos altimetros e planimétricos;’ Conhecer:
— Planeamento completo de uma obra (materiais, mio de — Equipamentos para construgdo de edificios;
2. Plano de Estudos — Materiais, suas dosagens aplicagdo e conservagao.
2.1. Plano do Processo Docente .
Especialidade: Construgées de Edificios Duragéo do Curso: 3,5 Anos
Nivel do Graduado: Técnico Médio Nivel de Ingresso: 10* Classe ou Equivalente
Curso Diurno
Anos 2 3 4
Semestres 1 2 3 4 5 [ 7
_Semanas por semestr 18 18 18 18 18 18 18
N° | Disciplinas | Tot. de Horas Frequéncia Semanal
) Formacio Geral
1 Portugués I, II e 111 252 3 3 2 2 2 2
2 Ingléslell 144 2 2 2 2
3 Educacio Fisica 144 2 2 2 2
Subtotal . 540 7 7 6 6 2 2
| Formagao béasica
4 Matemdétical e IT ! 306 5 4 4 4
5 | FSICR e eerseseeseeesssesessennineen _— 216 . 6 6
6 Quimica Geral g 144 4 4
7 Nogdes de Informética 72 2 2
Subtotal 738 15 14 4 4 2 2
{ Formacio Bésica Especifica
8 Desenho Técnico. , 72 4
9 Tipografia 54 3
10 | Mecanica de ConsStruGEes....ovurerrusrmsneerssseassessosscnas] 144 4 4
11 | Materiais de Construgdes 126 3 4
12 | Mecénica de Solos 72 4
13 | OrganizagSes de Obras 198 5 6
Subtotal 666 4 10 12 5 6
Formacio de Es ‘aﬁda@e
14 | Desenho de Construgio 216 4 4 4
15 | Tecnologa de Construgdo 144 4 4
16 | Estruturas de Betdo Armado. . 180 5 5
17 | Técnica de Construgio ndo Convencional.............., - 180 5 5
18 | Instalagdes em Edificios.. 144 3 4 4
19 | Trabalhos com Projectos........ veemiircrrisss snvesones] i 72 4
20 | Economia e Gestdo 72 4
Subtotal... 1008 . 4 8 8 18 18
Actividades Priticas
21 | Préticas Oficinais e de Estaleiro... §34 6 7
22 | Préticas de Campo e de Estaleiro..... SRR | 16 6 6
23 | Préticas de Estaleiro e Obras 288 8 8
24 | Estigio ! 480 I 40/12
25 | Trabalho de fim de curso 340 : 40/6
Subtotal 1458 6 7 6 6 8 8 40

Total geral 4392 32 32 34 36 35 36 40
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3. Programas de Ensino
3.1. Portugués

1. Revisdio da comunicagfio; 2. Leitura, objectivos e técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, institucional e familiar;
4, Afirmagfo das literaturas africanas em Lingua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5. Textos funcionais: aviso, andncio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracteristicas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicagfio social, noticia e reportagem; 8. Texto desctitivo;
9. Textos escritos de natureza didéctica ou cientffica; texto
expositivo/explicativo/texto argumentativo/expositivo;
10. Expressdo oral, Debate; 11. Textos funcionais: Relatério;
Acta e Edital; 12. Textos escritos de comunicag@o administrativa
ou social: Requerimento; Memorando; Exposigio; 13. Textos
funcionais: Contrato; Apostila; Procuragfio; Substabelecimento;
Revogaghio demandato; 14. Resumo: Técnicas de resumo; Regras
de generalizagfio; Regras de apagamento; Modalidades: indicativo/
/informativo/critico, fases de elaboragio; 15. Textos escritos de
organizagio de dados: Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama;
16. Ficha de leitura; Modelo estrutural; Fases de elaboragdo;
Resumo a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de
emprego; Curriculum Vitae; 18. Relatério de estégio.

3.2. Inglés

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef, articles, nouns, atljectives, possessive cdse, question words,
numerals, prepositions, spelling, pronunciation. Vocabulary:
150 words: identification, homelife, free time, relations, profes-
sions. Functions: socializing, identification, greetings, regret,
asking and giving (personal) information, apologizing. Skills: very
small texts, dialogues, writing, listening; 2. Grammar: there is/
are, def findef, article, ordinals, time, days, count/uncount, nouns,
Was/were, some/any, simple present, quantifiers, prepositions,
questions, restricted use of gerund, adv. of frequency, spelling,
pronunciation. Vocabulary: 200 new words of the same areas.
Functions: as above + opinions, orders, facts, directions, likes/
dislikes, time. Skills: small texts, dialogues, writing, listening. 3.
Grammar: pres. contin. adjectives, questions, all, both, can,
when, a... one, pronouns, simple past, ago, exclamations.
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 words (same areas +
outside world). Functions: as above + enquiries and requests,
descriptions. Skills: text, dialogues, writing, listening.
4, Grammar; comparison, measures, dates, pres. cont. (pres. +
future), prepos., aux. verbs, questions, ordinal numbers. Spelling,
pronunciation. Vocabulary: 250 words. Punctions: as above +
plans, comparing, speculating. Skills: texts, dialogues, writing,
listening.

3.3, Educagfio Fisica

1. Ginéstica; 1.1. Gindstica de base, 1.2, Gindstica desportiva;
2. Atletismo; 2.1. Corridas, 2.2. Saltos, 2.3, Langamentos;
3. Jogos desportivos, 3.1, Futebol, 3.2. Voleibol, 4. Gindstica,
4.1. Gindstica de base; 5. Natagfio; 6. Jogos desportivos, 6.1.
Voleibol, 6.2. Basquetebol, 6.3. Andebol, 6.4, Jogos competitivos.

3.4, Matemitica I e II

1. Célculo Aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos;
4. Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungdo real de varidvel real;

7. Trigonometria I; 8. Sucessdes; 9. Limite ¢ Continuidade de
fungdes; 10. Célculo Diferencial; 11. Estudo da Fungio;
12. Célculo Integral; 13, Coordenadas Polares; 14. Nimeros
Complexos; 15. Trignometria II,

3.5, Fisica

1. Introdugdio; 2. Cinemdtica; Dinfimica; 4. Estdtica;
5. Movimentos Peri6dicos; 6. Hidrostética; 7. Electrostética;
8. Electrodindmica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo; 10.
Optica; 11, Termodinamica.

3.6. Quimica Geral

1. Conceitos fundamentais; 2. Estrutura at6mica; 3,
Classificaglo periédica; 4. Ligagdo qufmica; 5. Fungdes
inorgénicas; 6. Estequiometria; 7. Termoquimica; 8. Cinética
qufmica; 9. Equilibrio qufmico; 10. Metalurgia; 11. Corrosdo; 12.
Carbono; 13. Silfcio e seus compostos.

3.7. Nogdes de Informitica

1. Introdugdo; 2. Constituigio de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos bdsicos do MS-DOS e Win-
dows; 4. Processador de texto (Ex.: Word, Ami Pro); 5. Folha de
cdlculos (Ex.: Excel); 6. Base de dados (Ex.; Acess),

3.8. Desenho Técnico

1. Introdugéio; 2. Material de Desenho e modo de utilizagéo; 3.
Elementos de desenho; 4, Desenho Améo levantada; 5, Construges
geométricas; 6. Fundamentos da geometri descritiva; 7. Intersecgio
de sélidos por um plano; 8. intersecgio miitua de superficies de
s6lidos; 9. Projecgdes ortogonais; 10. Cortes simples;
11, Projecges axonométricas.

3.9. Topografia

1. Introdugdo; 2. Conceitos gerais; 3. Planimetria; 4. Altimetria;
5. Taquiometria; 6. Implantagfio de obras.

3.10. Mec@nica de Construcdes

1. Introdugdo; 2. Conceitos fundamentais de estdtica;
3. Sistemas de forgas no plano; 4, Momento estético; 5. Distribuigéo
de-forgas; 6. Caracterfsticas geométricas de secgSes planas; 7.
Sistemas articulados/reticulados; 8. Estudo de tensGes; 9. Juntas
soldados e rebitadas; 10. Flexdo; 11. Sistemas estaticamente
interminados. Método de Cross; 12. Linhas de influéncia.

3.11. Materiais de Construgéo

1. Generalidades; 2. Rochas; 3. Areias; 4. Ligantes;
5. Argamassas; 6. Betdio; 7. Materiais pétreos  artificiais;
8. Outros materiais de construgo.

3.12, Mecénica de Solos

1. Generalidades; 2. Origem e formagiio dos solos; 3.
Exploragdo, reconhecimento e identificagdo 4. Propriedades
elementares de solos. Densidade. Estado de consisténcia.; 5.
Granulometria dos solos; 6. Classificagio dos solos; 7.
Compactagio dos solos; 8. Agua do solo (Permeabilidade); 9.
Estudo do controlo da densidade “IN SITU’’; 10. Resisténcia do
esforgo cortante; 11, Fundagdes; 12. Muros de contengéo.
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3.13. Organizagdo de Obras

1. Generalidades, Documentos de obras, Legislag&ode trabalho;
2. {ndices e cdlculos de unidades de obras; 3. Rendimento da forga
de trabalho; 4. Rendimento de equipamento; 5. Economia e
administragio de materiais; 6, Equipamentos de construgiio; 7.
Célculo do movimento de terras; 8. MedigGes e orgamentos; 9.
Meétodo gréfico de programagio; 10. Organizag#io da drea da obra
e facilidades temporais; 11. Métodos de montagem de obras.

3.14. Desenho de Construgiio

1. Introdugo; 2. Instrumentos e materiais de desenho. Utilizagio
e tecnologia; 3. DimensSes e formato de papel e escalas; 4.
Termos mais usados em arquitectura; S. Simbolos convencionais;
6. Terreno como elemento de construgio; 7. Conceito de planta,
corte ¢ algado; 8. Exercicio: planta, corte e algados de uma
residéncia de um piso; 9. Esquadrias: detalhes e representacao;
10. Detalhes de esquadias: portas e janelas; 11 Escadas; 12. Tipos
de coberturas; 13. Instalagdo eléctrica; 14. Instalagdo sanitéria;
15. Intalagdio hidriulica; 16 Trabalho prético: Plantas, cortes,
algados, esquadrias, coberturas de uma residéncia de dois pisos;
17. Desenhos de estrutura de betdio armado; 18. Exercicio pratico:
Projecto de uma estagiio de servigo.

3.15, Tecnologia de Construgio

1. Generalidades; 2. Solos; 3. Implantagio de obras; 4.
Movimento deterras; 5. Escavagio, 6. Drenagens; 7. Enchimentos
¢ estabilizagdo de solos; 8. Fundagbes; 9. Estruturas de ediffcios;
10. Muros e paredes; 11. Estruturas monoliticas de betdo armado,
12. Preparaggio dos agos; 13. Organizago e tecnologia de betdo;
14. Coberturas e entre-pisos; 15. Escadas; 16. Acabamentos e
revestimentos.

4.16. Estruturas de Betao Armado

1. Intrudugdo; 2. Propriedades fisicas e problemas essenciais
dos materiais constituintes do betdio armado; 3. Bases de célculo
das construgdes de betio armado; 4. Elementos sujeitos a
compressdo simples. Célculo de pilares; 5. Célculo de fundagSes;
6. Elementos sujeitos 2 flexdo. Particularidade construtivas; 7.
Cilculo de lajes; 8. Célculo de vigas; 9. Célculo de secgdesem T;
10. Célculo de escadas; 11. As vérias estruturas de betdo armado;
12. Projecto de construgdes de betdo armado para edificios.

3.17. Técnica de Construg¢do nao Convencional

1. Generalidades; 2. Industrializagfo; 3. Estruturas pré-
fabricadas para edificios de uso industrial e piiblico; 4. A produgéo
de pré-fabricados; 5. A pré-fabricagfio; 6. Construgbes pré-
fabricadas-projecto; 7. Estruturas metélicas ¢ de madeira; 8.
Tecnologia de montagem; 9. Outras tecnologias.

3.18. Instalagdes em Edificios
3.18.1. InstalacGes Eléctricas

1. Generalidades; 2. Materiais e dispositivos eléctricos;
3. Simbologia; 4. Circuitos eléctricos; 5. Iluminago; 6. Energia
eléctrica.

3.18.2. Instalagdes Hidrdulicas

1. Introdugdo; 2. Abastecimento de 4gua em ediffcios;
3. Saneamento de 4gua em edificios; 4. Ventilagdo; 5 Projecto.

3.19. Trabalhos com Projectos

1. Generalidades; 2. O terreno como elemento de construgio;
3. Planeamento fisico e meio ambiente; 4. Tipo de projectos;
5. Construgdes tradicionais melhoradas; 6. Metodologia de
elaboragiio de um projecto; 7. Levantamento de um edificio ¢
8. Anteprojecto de um edificio multifuncional.

3.20. Economia e Gestio

1. Generalidades. Introducdo. Conceitos Fundamentais;
2. Organizagéo e Métodos; 3. Plancamento da Produgio;
4. Sistemas de Gestdo; 5. Viabilidade de Projectos. :

3.21. Priticas Oficinais ¢ de Estaleiro
3.21.1, Priticas de Carpintaria

L. Introdugdo as ofjcinas de carpintaria; 2. Organizagdo do
espagolaboral e dotrabalho; 3. Corte e aparelhamento de madeiras;
4. Ligagbes de madeiras e derivados; 5. Trabalhos préticos;
6. Orgamentos de obras; 7. Visitas as empresas do ramo.

3.21.2, Priticas de Estaleiro

1. Introdug#o; 2. Visitas asunidades de produgéo; 3. Preparagdo
de argamassas de rebocos; 4. Fabricagfio de blocos de argamassa;
$.Fabricagiode manilhas em argamassade gravilha; 6. Preparagdo
da mistura de betdo; 7. Fabricagdo de bloguetes de betdo; 8.
Fabricagio de manilhade betdo; 9. Fabricagéio de lagetas de betéio;
10. Fabricag@o tradicional de tijolos; 11. Preparagio de compostos
para pintura.

3.22, Priticas de Campo e de Estaleiro
3.22.1, Priticas de Topografia

1. Planimetria; 2. Altimetria; 3. Taqueometria;
4. Levantamentos plani-altimétricos; 5. Implantagio de obras.

3.22.2, Toscos

1. Introdug@o; 2. Visitas A obras; 3. Implantagio de obras e
abertura de caboucos; 4. Fundag®es; 5. Alvenaria; 6. Cofragens e
armaduras; 7. Betonagem; 8. Pavimentagfio e isolamentos
hidrofugos 9. Andaimes: Montagem e desmontagem; 10.
Coberturas; 11. Instalagdes hidréulicas; 12. Instalagdes Eléctricas.

3.23. Priticas de Estaleiros e obras
3.23.1. Priticas de Estaleiro

1. Introdugdo; 2. Preparago de matéria-prima pata soldagem;
3. Exercicios préticos na utilizag#o de equipamento e aparethagem
de soldadura eléctrica; 4. Superfusfo de corddes e solgadem de
chapas; 5. Soldadura de ferro fundido e ago; 6. Desmontagem,
ajuste ¢ montagem dos acessorios; 7. Preparagdo e montagem das
pecas e nés dos tubos para as instalagGes de saneamento; 8.
Montagem de equipamento de sistema de canalizag@io (montagem
de tubagem).

3.23.2. Priticas de Acabamentos

Trabalhos de Rebocos: 1. Introdugfio; 2. Preparagio e
revestimentode superficies; 3. Rebocos de paredes, tectos, pilares
e vigas, acabamentos de cantos e estuques; Trabalho de
Revestimentos: 4. Introdugéo; 5. Preparagfio ¢ revestimento das
superficies verticais com azulejos ou mérmores; 6. Preparagio e
revestimentos das superficies horizontais de pavimentos com
mosaico, ladrilhos ou parquet, 7. Preparag#o e revestimentos de
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superficies horzontais de tectos falsos (isotermos), etc.; Trabalhos
dePintura: 8. Introdugio; 9. Preparag#o e tratamento das supeficies;
10, Pintura de superficies rebocadas e de betdo; 11, Pintura de
superficies de madeira; 12. Pintura de superficies de metal, 13.
Técnicas de execuglio de pinturas com meios mecanizados;
14. Preparagio e forragem em superficies com pelfculas,

Currfculo

Especialidade: Estradas e Pontes
Ramo: Industrial

Nivel: Médio

Curso de Estradas e Pontes

1, Perfil do graduado

1.1, Perfil ocupacional

O técnico médio graduado em Estradas e Pontes poderd
desempenhar as suas fungdes em qualquer instituigdo piblica ou
privada que se dedique & construgio de estradas e pontes ou
actividades relacionadas,

Poderd especificamente trabalhar nas seguintes 4reas:

— Estudos e projectos;
— Construg#io ¢ manutengfio de:

- Terraplanagens;
- Bstradas;
- Pistas;
- = Pontes;
- Vias férreas.

O técnico formado nos termos do presente currfculo deverd
ainda estar preparado para gerar o seu préprio emprego,
nomeadamente iniciando por sua conta empresas da drea,

1.2. Perfil profissional
Depois da formagio o técnico médio deverd ser capaz de:
Conseber:
— Projecgdes geométricas;
— Sinalizag#o de estradas e vias férreas;
— Projecto rodovidrio e vias férreas.

Executar:

-— Construges da sua drea (estradas, vias férreas, pistas e
pontes);

— MedigOes de projectos e levantamentos topograficos;

— Planos de reabilitag#o e manuteng#o.

Fiscalizar:
— Qualidades de materiais e sua produg#o, de acordo com
as normas vigentes;
— A produtividade e rendimento de equipamento de
produgéo;
- Obras no &mbito das suas competéncias.

Fazer manutengio de:

— Estradas;
— Pontes;
- Vias férreas;
— Pistas.
Gerir:
-~ Qrgamento de obras;
— Meios de produgio/transporte;
~ Stock de materiais;
— Programar e aplicar alegislagfo de seguranga no trabatho,
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2. Plano de Estudos
2.1. Plano do Processo Docente

Especialidade: Estradas e Pontes
Nivel de graduado: Técnico Médio

Duragdo do curso: 3,5 Anos

Nfvel de jngresso: 10.* Classe ou Equivalente

Curso Diurno
Anos 1 2 4
Semestres 1 2 3 4 5 6 7
Semanas por semestre | 18 18 18 18 18 18 18
N° Disciplinas Tot. de Horas Frequéncia Semanal
Formagdo Geral
1 Portugués I, Il e I 252 3 3 2 2 2 2
2 InglésIell 144 2 2 2 2
3 Educaggo Fisica. 144 2 2 2 2
Subtotal 540 7 7 6 6 2 2
Formagiio Bésica
4 Matemétical eIl 306 5 4 4 4
5 Fisica 216 6 6
6 Quifmica Geral 144 4 4
7 Nogdes de Informética 72 2 2
Subtotal. 738 15 14 4 4 2 2
Formagiio Bésica Especifica
8 Desenho Técnico T2 4
9 Topografia L, IL 144 4 4
10 | Mecénica de Construgdes. 144 4 4
11 | Materiais de Construgdes 144 4 4
12 | Mecénica de Solos 144 4 4
Subtotal 648 4 4 16 12
Formaciio de Especialidade
13 | Vias Rodovidrias I, I 288 5 5 6
14 | Vias Férreas 90 5
15 | OrganizagSes de Obras 198 5 6
16 | Drenagem Vidria 126 3 4
17 | Pontes, 180 . 4 6
18 | Economia Gestdo 2 4
Subtotal 954 5 22 26
Actividades Priticas
19 | Préticas Oficinais e de Estaleiro........ cevvcennsrsssenre . 252 6 8
20 | Préticas de Campo e de Estaleiro..........vereeersaronsonsens 270 7 8
21 | Priticas de Obras. 288 8 8
22 | Estdgio 480 ' 40/12
23 |Trabalho de fim de-curso, 240 40/6
Subtotal. 1530 6 8 7 8 8 8 40
T01al eral .....vuuciservsirssssrivsssasns 4410 32 33 33 35 34 38 40
|
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3. Programas de Ensino
3.1. Portugués

1. Revisdo da comunicagfo; 2. Leitura, objectivos e técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, institucional ¢ familiar; 4,
Afirmagfio das literaturas africanas em Lfngua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5. Textos funcionais; aviso, amincio, circu-
lar, comunicado, convocatdria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracterfsticas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicagdo social, notfcia e reportagem; 8. Texto descritivo; 9.
Textos escritos de natureza diddctica ou cientffica; texto expositivo/
explicativo/texto argumentativo/expositivo; 10. Expressio oral,
Debate; 11. Textos funcionais: Relatério; Acta e Edital; 12,
Textos escritos de comunicago administrativa ou social;
Reguerimento; Memorando; Exposig#o; 13. Textos funcionais:
Contrato; Apostila; Procuragio; Substabelecimento; Revogagio
de mandato;’ 14, Resumo: Técnicas de resumo; Regras de
generalizagio; Regras de apagamento; Modalidades: indicativo/
informativo/critico, fases de elaborag#o; 15. Textos escritos de
organizagéio de dados: Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama;
16. Ficha de leitura; Modelo estrutural; Fases de elaboragdo;
Resumo a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de
emprego; Curriculum Vitae; 18. Relatério de estdgio.

3.2. Inglés
i

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef, articles, nouns, adjectives, possessive case, question words,
numerals, prepositions, spelling, proununciation. Vocabulary:
150 words:; identification, homelife, free time, relations, profes-
sions. Functions: socializing, identification, greetings, regret,
asking and giving (personal) information, apologizing, Skills: very
small texts, dialogues, writing, listening; 2. Grammar: there is/
are, def./indef., article, ordinals, time, days, count./uncount, nouns,
was/werew, some/any, simple present, quantifiers, prepositions,
questions, restricted,use of gerund, adv. of frequency, spelling,
pronunciation. Vocabulary: 200 new words of the same areas.
Functions: as above + opinions, orders, facts, directions, likes/
dislikes, time. Skills: small texts, dialogues, writing, listening. 3,
Grammar. ptes. contin., adjectives, questions, all, both, can,
when, a ... one, pronouns, simple past, ago, exclamations.
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 words (same areas +
outside world), Functions: as above + enquities and requests,
descriptions. Skills: texts, dialogues, writing, listening. 4.
Grammar: comparison, measures, dates, pres. cont, (pres. +
future), prepos., some aux, verbs, questions, ordinal numbers,
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 250 words. Functions: as
above + plans, comparing, speculating. Skills: texts, dialogues,
writing, listening.

3.3. Educaciio Fisica

1. Gindstica 1.1. Gindstica de base; 1.2. Gindstica desportiva;
2, Atletismo; 2.1. Corridas; 2.2. Saltos; 2.3, Langamentos; 3.
Jogos Desportivos; 3.1. Futebol; 3.2. Voleibol; 4. Gindstica; 4.1.
Gindsticade base; 5. Natagfo; 6. Jogos Desportivgs; 6.1. Voleibol;
6.2. Basquetebol; 6.3. Andebol; 6.4. Jogos competitivos.

34. Matemiticalell

1. Célculo aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos; 4.
Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungdio real de varidvel real; 7.
Trigonometria I, 8. Sucessdes; 9. Limite ¢ Continuidade de
fungSes; 10, Célculo Diferencial; 11. Estudo da fungiio; 12,
Célculo integral; 13. Coordenadas Polares; 14. Numeros
Complexos; 15. Trigonometria II.

3.5, Fisica

1. Introdugdio; 2. Cinemdtica; 3. Dindmica; 4. Estética; 5.
Movimentos periédicos; 6. Hidrostdtica; 7. Electrostdtica; 8.
Electrodinimica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo; 10. Optica;
11. Termodinémica.

3.6. Quimica Geral

1. Conceitos fundamentais; 2. Estrutura atémica; 3.
Classificagdio periédica; 4. Ligagdo qufmica; 5. Fungdes
inorghnicas; 6. Estequiometria; 7. Termoqufmica; 8, Cinética
qufmica; 9. Equilfbrio qufmico; 10. Metalurgia; 11. Corrosfo; 12.
Carbono; 13, Silfcio e seus compostos.

3.7. Nogbes de Informética

1. Introdugdo; 2. Constitui¢io de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos bdsicos do MS-DOS e Win-
dows; 4. Processador de texto (Ex.: Word, Ami Pro); 5. Folha de
cdlculo (Bx.: Bxcel); 6. Base de dados (Ex.: Acess);

3.8. Desenho Técnico

1. Introdug8io; 2. Material de desenho e modo de utilizagio; 3.
Elementos de desenho; 4, Desenho Am#olevantada; 5. Construges
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; intersecgfio
de sélidos por um plano; 8. Intersecg#o mijtua de superficies de
sélidos; 9. ProjecgBes ortogonais; 10. Cortes simples; 11.
Projecgbes axonométricas.

3.9. Topografia Xe Il

1. Introdugiio; 2, Conceitos gerais; 3, Planimetria; 4. Altimetria;
5. Taqueometria; 6. Levantamentos plani-altimétricos; 7.
Implantagio de obras incluindo curvas circulares simples; 8.
Nogdes de fotogrametria; 9. Visitas de estudo.

3.10. Meciinica de Construgdes

1. Introdugfio; 2. Conceitos fundamentais de estética;
3, Sistemas de forgas noplano; 4. Momentoestdtico; 5. Distribuigio
de forgas; 6. Caracterfsticas geométricas de secgdes planas; 7.
Sistemas articulados/reticulados; 8. Estudo de tensdes; 9. Juntas
soldadas e rebitadas; 10, Flexdo; 11, Sistemas esteticamente
indeterminados, Método de Cross; 12, Linhas de influéncia.

3.11. Materiais de Construgiio

1. Generalidades; 2. Rochas; 3. Areias; 4. Ligantes; 5.
Argamassas; 6. Betio; 7. Materiais pétreos artificiais; 8. Outros
materiais de construgio.



30 DE SETEMBRO DE 1998

158-(17)

3.12 . Mecinica de Solos

1.Generalidade; 2. Origem e formag@o dos solos; 3. Exploraggo,
reconhecimento e identificagio; 4. Propriedades elementares de
solos. Densidade. Estado de consisténcia; 5. Granulometria dos
solos; 6. Classificagdodos solos; 7. A 4guado solo; 8. Compactagiio
dos solos; 9. Estudo do controlo da densidade “in situ”; 10.
Resisténcia do esforgo cortante; 11.Fundagbes; 12. Muros de
contengdo de terras.

3.13. Vias RodovidriasIe Il

1. Generalidades; 2. Perfil transversal; 3. Tragado em planta; 4.
Tragado em perfil; 5. Cruzamento de nivel; 6. Estudo de tragado
de estradas de rodagem; 7. Reconhecimento do terreno; 8.
Movimento de terras; 9. Projecto vidrio; 10. Tecnologia de
construgdo; 11. Pavimentos de construg#io; 12. Sinalizagéo; 13.
Manuteng@o.

3.14. Vias Férreas

1. Caminho de ferro. Generalidades; 2. Caracterfsticas
técnicas de um tragado de Caminhos de Ferro; 3. Aparelhos e
grupos de aparelhos de via; 4. A via em curva; 5. Estudo dum
tragado de Caminhos de Ferro; 6. Assentamento e conservagio
da via.

3.15. Organizagio de obras

1. Generalidades; 2. fndices e c4lculos de unidades de obras;
Rendimentodaforgade trabalho; 4. Rendimentodos equipamentos;
5. Equipamentos de construgio; 6. Rendimento de materiais;
7. Célculos de terras; 8. MedigGes ¢ orgamento; 9. Métodos de
programagdo; 10. Organizagio da drea da obra e facilidades
temporais; 11. Organizag8o do estaleiro.

3.16. Drenagem Viiria

1. Introdugdo; 2. Drenagem da superficie da estrada; 3.
Drendagem na superestrutura de vias férreas; 4. Drenagem lateral
da via; 5. Protecc@o contra a erosiio (taludes); 6. Drenagem
transversal; 7. Dimensionamento de aquedutos e manilhas; 8.
Drenagem em vias urbanas; 9. Elaboragdo de um projecto.

3.17. Pontes

1. Generalidades; 2. Conceitos gerais sobre pontes
(classificagdo); 3. Solicitagbes nas pontes; 4. Superestruturas das
pontes. Célculos; 5. Mesoestruturas das pontes. Clculos; 6.
Infra-estruturas das pontes. Célculos; 7. Métodos de construgdo;
8. Célculo de aparethos de apoio; 9. Pontes bailey. Generalidades;
10. Protecgdo contra a erosdo; 11. Estruturas de drenagem; 12.
Trabalho de manutengZo; 13. Elaboragdo de um Projecto.

3.18. Economia e Gestao

1. Generalidades. Introdugdo. Conceitos fundamentais;
2. Organizagio ¢ Métodos; 3. Plancamento da Produgdo; 4.
Sistemas de Gestdo; 5. Viabilidade de Projectos,

3.19. Priticas Oficinais e de Estaleiro

1. Introdugdo 2s oficinas de carpintaria; 2. Organizagfio do
espagolaboral e do trabalho; 3. Corte e aparelhamentode madeiras;

4. Ligagdes de madeiras e derivados; 5. Tabalhos préticos; 6.
Carpintaria aplicada; 7. Pontes de madeira; 8. Escavagdes e
entivagdes; 9. Rebaixamento de linhas de dgua.

3.20. Priticas de Campo e de Estaleiro

1. Planimetria; 2. Altimetria; 3. Taqueometria; 4. Levantamentos
plani-altimétricos; 5. Implantagio de obras incluindo curvas
circulares simples; 6. Serralharia aplicada; 7. Argamassas e bet#o;
8. Tratamento de superficies e pinturas.

3.21. Priticas de Obras

1. Camadas duma rodovia em construgdo; 2. Drenagem vidria;
3. Reparag#io ¢ manutengfo de estradas; 4. Assentamento da via;
5. Aparelhos e grupos de aparelhos de vias; 6. Reparagdo e
manutengio da via; 7. Renovagio da via.

Curso de Hidrdulica
1, Perfil do graduado
1.1, Perfil ocupacional

A dgua éumrecurso vital que deve ser usado de formaracional
¢ sustentdvel, a fim de se promover o desenvolvimento nacional
para o bem-estar da populacio.

Uma das limitantes do desenvolvimento do sector de 4gua, é o
baixo nfvel educacional da maior parte da sua forga de trabatho.

O técnico médio graduado em Hidréulica tem um papel pri-
mordial no desenvolvimento do sector de 4gua, podendo exercer
as suas fungSes em qualquer instituigdo pdblica ou privada do
sector, ou em qualquer outra actividade afim.

O técnico médio de Hidrdulica poderd especificamente
trabalhar nas seguintes dreas:

- Sistemas de abastecimento de 4gua;

- Sistemas de dguas residuais;

- Sistemas de resfduos sélidos;

- Sistemas de irrigagéo e drenagem;

- Gestdo de recursos hidricos;

- O téenico formado nos termos do presente curriculum
dever4 ainda estar preparado para gerar o auto-emprego
nomeadamente iniciando por sua conta um
empreendimento no ramo de Hidrulica.

1.2. Perfil Profissional

O técnico médio de Hidrdulica deverd ser capaz de:
1. Efectuar:

- Levantamentos topogrificos;

- A avaliagiio de umi consumo de 4gua e identificar os
factores que influenciam esse mesmo consumo, bem
como os seus aspectos qualitativos;

- A determinagfio das necessidades de 4gua para rega;

- Balangos hidricos de pequenas bacias;

- Célculos bédsicos de hidrdulica de fluxo de 4guas
subterriineas;

- A leitura e interpretagfio de mapas hidrol6gicos;

- Alocalizagfo de furos e pogos, em mapas hidrol6gicos e no
terreno;
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- A selecgio do local e a instalagio de uma estacdo
hidrométrica, amedig&o de nfveis e de caudais mfnimos

- Sistemas de regd e drenagem.

e m4ximos e medig3es de caudais sélidos. 4. Operar e manter:

2. Medir:
- Eavaliar todos os elementos do balango hidrico (tais como:
precipitago, escoamento, infiltrag#o, evaporagiio);
- Correctamente e orgamentar pequenas obras;

- Caudais de pogos e furos, bem como pressdes de furos
artesianos; ’

3. Dimensionar:

- Sistemas simples de abastecimento de 4gua;
- Sistemas simples de dguas residuais;

2. Plano de Estudos
2.1, Plano do Processo Docente

Especialidade: Hidrdulica
Ntvel do graduado: Técnico Médio

- Os 6rgéos de um sistema de abastecimento de 4gua, tais
como: captagdo, unidades de tratamento, redes de
distribuigdo, reservatorios e estagdes de bombagem;

- Os 6rgdos de um sistema de dguas residuais tais como: rede
de drenagem, unidades de tratamento e estagBes de
bombagem:;

- Sistemas de irrigagiio e drenagem;

- Obras relacionadas com a gestdo de recursos hidricos.

5. Apoiar o engenheiro:

- Na preparag@io do plano geral do uso de uma bacia, sob o
ponto de vista de qualidade e quantidade da dgua;

-Noprojectoe fiscalizagio de construgéo de obras hidrulicas;

- Na elaboragdo de cdlculos hidrolégicos, hidraulicos e de
estrutura de pequenas barragens e respectivos érgos;

- Nos trabalhos de sondagem, construgéo e manutengio de
furos, enaexecugdode ensaios de bombagem, incluindo
ensaios de recuperagfo.

Duragéo: 3,5 Anos

Curso Diurno Nivel de Ingresso: 10* Classe ou Equivalente
Anos 1 2 3 4
Semestres 1 2 3 4 5 6 7
Semanas por semestre | 18 18 18 18 18 18 18
Ne | Disciplinas | Tot. de Horas| Frequéncia Semanal
Formag#io Geral
T | Portuguési, 1 e I 753 3 3 P) 2 3 2
2 '} Ingléslell.... : 144 2 2 2 2
3 Educag#o Ffsica 144 2 2 2 2
Subtotal. _540 7 7 6 6 2
Formaghio Bésica
4 Matemética I e II 306 5 4 4 4
5 Fisica 216 6 6
6 Qufmica Geral 144 4 4
7 Nogdes de Informdtica 72 2 2
Subtotal. 738 15 14 4 4 2 2
Formagfio Bésica Especifica
8 Desenho Técnico. 72 4
9 | Topogtafia m 4
10 | Construgfio Geral 72 4
11 | Hidroquimica 108 4 2
12 | Hidrdulica Geral 144 4 4
13 | Hidrologia 72 4
14 | Hidrometria 72 ’ 4
15 | Geografia Ffsica 90 5
Subtotal. J e 702 4 4 \ 16 15
Formaci&o de Especlalidade
16 | Economia e Gestfo. 72 4
17 | Hidrologia Aplicada 126 4 3
18 | Irrigag#io e Drenagem. 126 4 3
19 | Hidrogeologia . 108 4 2
20 | Engenharia e Recursos HIACOS. uvevurmmsnssssssesssrren 90 3 2
21 | Saneamento B4sico 72 4
22 | Hidromecinica 7 2; "
Actividades Priticas
23 | Préticas Oficinais. . 306 8 9
24 | Praticas Laboratoriais € dé Campo ......cuwmssinicssses 324 8 10
25 | Préticas de Projecto e de Campo........ ssrenenee rensesanens 396 6 16
26 | Estdgio 480 40/12
27 | Trabalho de fim de curso. 240 40/6
Subtotal 1746 8 9 8 10 6 16 40
Total geral ..........c..ons srovsbenssrenssss 4392 34 34 34 35 33 34 40
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3. Programas de Ensino
3.1, Portugués

1. Reviséo da comunicagio; 2. Leitura, objectivos e técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, institucional e familiar; 4.
Afirmagdo das literaturas africanas em Lingua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5, Textos funcionais; aviso, anincio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracteristicas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7.Textos escritos de
comunicagfo social, noticia e reportagem; 8. Texto descritivo; 9.
Textosescritos de natureza did4ctica ou cientffica; texto expositivo/
explicativo/texto argumentativo/expositivo; 10, Expresséo oral,
Debate; 11. Textos funcionais: Relatério; Acta e Edital; 12.
Textos escritos de comunicagiio administrativa ou social:
Requerimento; Memorando; Exposigéio; 13. Textos funcionais:
Contrato; Apostila; Procuragéio; Substabelecimento; Revogagio
de mandato; 14. Resumo: Técnicas de resumo; Regras de
generalizagio; Regras de apagamento; Modalidades: Indicativo/
informativo/critico, fases de elaboragfio; 15. Textos escritos de
organizagdo de dados: Esquema; Mapa; Quadro; Organigrama;
16. Ficha de leitura; Modelo estrutural; Fases de elaboragéo;
Resumo a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de
emprego; Curriculum Vitae; 18. Relatério de estégio.

3.2. Inglés

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef. articles, nouns, adjectives,possessive case, question words,
numerals, prepositions, spelling, proununciation. Vocabulary:
150 words: identification, homelife, free time, relations, profeé-
sions. Functions: socializing, identification, greetings, regret,
asking and giving (personal) information, apologizing. Skills: very
small texts, dialogues, writing, listening; 2. Grammar: there is/
are, def./indef, article, ordinals, time, days, count./uncount, nouns,
was/were, some/any, simple present, quantifiers, prepositions,
questions, restricted use of gerund. adv. of frequency, spelling,
pronunciation. Vocabulary: 200 new words of the same areas.
Functions: as above + opinions, orders, facts, directions, likes/
dislikes, time. Skills: small texts, dialogues, writing, listening. 3.
Grammar: pres. contin., adjectives, questions, all, both, can,
when, a ... one, pronouns, simple past, ago, exclamatibns.
Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 words (same areas +
outside world). Functions: as above + enquiries and requests,
descriptions, Skills: texts, dialogues, writing, listening. 4.
Grammar: comparison, measures, dates, pres. cont. (pres. +
future), prepos., some aux. verbs, questions, ordinal
numbers.Spelling, pronunciation. Vocabulary: 250 words.
Functions: as above + plans, comparing, speculating. Skills:
texts, dialogues, writing, listening.

3.3. Educagfio Fisica

1. Gindstica; 1.1. Gindstica de base, 1.2. Gindstica desportiva;
2, Atletismo; 2.1. Corridas, 2.2. Saltos, 2.3. Langamentos; 3.
Jogos Desportivos, 3.1. Futebol, 3.2, Voleibol, 4. Gindstica, 4.1
Gin4stica de base; 5. Natagdo; 6. Jogos Desportivos, 6.1 Voleibol,
6.2. Basquetebol, 6.3, Andebol, 6.4. Jogos competitivos.

34. Matemiticalell

1. Célculo Aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos: 4,
Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungdo real de varidvel real; 7.
Trigonometria I; 8. Sucessdes; 9. Limite ¢ Continuidade de
fungdes; 10. Célculo Diferencial; 11. Estudo da Fungfio; 12.
Célculo Integral; 13, Coordenadas Polares; 14. Ndmeros
Complexos; 15. Trigonometria II.

3.5 . Fisica

1. Introdugfio; 2. Cinemética; 3. Dindmica; 4. Estitica; 5.
Movinientos Periédicos; 6. Hidrostética; 7. Electrostitica; 8.
Electrodindmica;9. Magnetismoe Electromagnetismo; 10, Optica;
11. Termodindmica.

3.6. Quimica Geral

1.Conceitos fundamentais; 2. Estrutura atémica; 3. Classificagiio
peri6dica; 4. Ligagfo quimica; 5. Fung¢bes inorganicas; 6.
Estequiometria; 7. Termoquimica; 8. Cinética qufmica; 9.
Equilfbrio qufmico; 10. Metalurgia; 11. Corros#o; 12, Carbono;
13. Silicio e seus compostos.

3.7. Nogoes de Informatica

1.Introdug#o; 2. Constitui¢do de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos basicos doMS-DOS e Windows;
4, Processador de texto (Ex.: Word, Ami Pro); 5. Folha de célculo
(Ex.: Excel); 6. Base de dados (Ex.: Acess).

3.8. Desenho Técnico

1. Introdugio; 2. Material de Desenho e modo de utilizac3o; 3.
Elementos de desenho; 4. Desenho amaolevantada; 5. Construgdes
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; 7.
Intersecgdio de s6lidos por um plano; 8. Intersecgio miitna de
superficies de sélidos; 9. Projecgfes ortogonais; 10. Cortes
simples; 11. Projecgdes axonométricas.

3.9. Topografia

1. Introdug#o & Topografia e nogdes de métodos topogréaficos;
2.Medig8es com fita métrica e sua aplicagdo prética; 3. Utilizagio
da bussola e outros instrumentos de medigéio aproximada; roda
Wittman, alidade; esquadro de reflexdo; 4. Nivelamentos.

3.10. Constru¢ao Geral

1. Introdugfio; 2. Materiais de construgfio. Caracteristicas e
utilizag#io; 3. Obras de alvenaria; 4, Obras de betdio; 5. Equipamento
¢ movimentos de terra; 6. NogOes de estabilidade; 7. Construgiio
de obras hidréulicas; diques, pequenas barragens, reservatérios e
centrais elevatérias; 8. Assentamento de tubagens e construgdode
canais; 9. Medi¢3es e orgamentos.

3.11. Hidroquimica

1. Generalidade; 2. Agua: propriedades ¢ aplicagdes; 3.
Parfmetros de dgua; 4. Classes ¢ usos da dgua; 5. OperagOes
unitérias de tratamento da dgua; 6. Agua de abastecimento; 7.

Aguasresiduais; 8. Determinaggio de cargapoluente; 9. Tecnologias
limpas.
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3.12, Hidréulica Geral

1. Introdug#io; 2. Propriedades dos l{quidos; 3. Hidrostética; 4.
Conceitos e princfpios fundamentais da hidrodindmica; 5. Estudo
dos escoamentos em presséo (regime permanente uniforme e nfio
uniforme); 6. Escoamento em oriffcios; 7. Escoamento em
superficie livre, (Uniformes e nfouniformes); 8. Descarregadores
de superficie.

3.13. Hidrologia

1. Generalidades; 2. Ciclo hidrolégico; 3. Bacia hidrogréfica;
4, Precipitagfio; 5. Evaporagioe a evapotranspiragho; 6, Infiltragio;
7. Escoamento superficial; 8. Aguas subterréneas,

3.14. Hidrometria

1. Generalidades; 2. Princfpio de uma estag#o hidrométrica; 3.
Escolha do sftio para instalag#io de uma estagfio hidrométrica; 4.
Instrumentos e estruturas de medig&o de caudal; 5. MedigBes de
nfvel de dgua; 6. Medig&o de caudal lfquido; 7. Processamento de
dados; 8. Medig#io de sedimentos.

3.15. Geografia Fisica

1. A atmosfera; 2. A dgua na atmosfera; 3. A circulagfio da
atmosfera; 4. Nog3es de meteorologia sinéptica; 5. NogSes de
meteorologia tropical; 6. Visita de estudo; 7. Climatogeografia; A
geomorfologia; 8. .Objecto de estudo. e subdivisdes;
9. Geomorfologia endogénica; 10. Geomorfologia Exogénica;
11. Hidrogeografia.

3.16. Economia e Gestiio

1. Generalidades. Introdug#o. Conceitos F’l‘mdamontail; 2.
Organizagiio emétodos; 3, Planeamento daprodugfio; 4. Sistemas
de gestdio; 5. Viabilidade de projectos.

3.17, Hidrologia Aplicada

1. Generalidades; 2. Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica; 3.
Elementos de hidrometeorologia; 4. Precipitago; 5, Revisiio de
conceitosde probabilidade ¢ estat(stica; 6. Escoamento; 7. Cheias.

3.18. Irrigagiio e Drenagem

1, Princfpios gerais de irrigag#io; 2. Regime de irrigaglio das
culturas; 3, Necessidades de 4gua de rega; 4. Rega por gravidade
edimensionamento; 5. Rega por aspersiio e dimensionamento dos
sistemas; 6. Dimensionamento dos canais de rega; 7. Princfpios
fundamentais de drenagem; 8, Espagamento de drenos; 9. Normas
de drenagem; 10, Rectificages dos rios; 11. Pequenas batragens;
12, Exploragfio ¢ manutengfio dos sistemas de rega e drenagem;
13, Construglio de obras hidrdulicas; 14. Topografia aplicada.

3.19. Hidrogeologia

1. Matéria introdutdéria; 2. Sedimentologia; 3. Rochas
magméticas e metamorficas; 4, Tectdnica; 5. Fluxo de dguas
subterréineas; 6. Pesquisa de ﬂgués subterrdneas; 7. Construgiio de
furos e pogos; 8. Qualidade da dgua; 9. Ensaio de caudais; 10.
Aproveitamento de dguas subterrineas.

3.20. Engenharia dos Recursos Hidricos

1. Albufeiras; 1.1, Generalidades; 1.2, Elementos caracterfsticos
¢ sua determinagfio; 2. Barragens; 2.1, Generalidades; 2.2.
Implantago de uma barragem; 2.3. Solicitagdes; 3. Barragens de
aterro; 3.1. Tipos de barragens de terra; 3.2. Projectos de fundagdes
e do corpo da barragem; 3.3, Estimag#o da folga; 4. Barragens de
betéo; 4.1. Tipos de barragens; 4.2, Batragens de gravidade; 5.
Gestdoderecursos hidricos; 6. Conceitos e cdlculo de outras obras
hidrdulicas.

3.21. Saneamento Bésico

1. Generalidades; 2. Conceitos bésicos de ecologia; 3.
Contaminagfo e poluigio da dgua; 4. Autodepuragfio de massas
hidricas; 5. Rejeiglio higiénica dos detritos sélidos; 6. Bases
quantitativas de projectos de obras e sisemas de saneamento
bésico; 7, Sistemnas de abastecimento de dguas 3s populag@es; 8,
Sistemas de esgoto de dguas residuais.

3.22. Hidromecénica

1. Introdugfo; 2. Escoamento dum flufdo incompreenstvel; 3.
Elevaglio na sucg%o; 4. Perdas de carga; 5. Bomba centtifuga -
classificag#io e pré-selecgfio; 6. Bombas e curvas do sistema; 7.
Semelhangadas bombas centrffugas; 8. Accionamento das bombas
centrffugas; 9. Instalagio, exploragiio e manutengdo das bombas
centrffugas; 10, Leis dacorrente nos circuitos simples e derivados;
11, Trabalho e poténcia da corrente eléctrica; 12. Corrente alterna
e motores da corrente alterna,

3.23, Priticas Oficinais e de Campo
3.23.1. Topografia

1. Medigio a fita de distdncia; 2. Nivelamento. Tipos de
nivelamentos; 3. Visita de estudo ainstituigdes do sector; 4. Visita
de estudo a obras (com aplicag#o de topografia); 5. Introdug#o; 6.
Planimetria; 7. Altimetria; 8. NogGes de cartografia.

3.23.2, Oficinas

Oficinas de canalizagfio; 1. Conhecimento das fer-
ramentas utilizadas na canalizagfo, sua utilizagfio ¢ manutengdo;
2. Medigdes com micro-escala, paqufmetro ¢ micrémetro;
3, Estudo da tabela de roscas; 4. Funcionamento de diversos
tipos de tarraxas e sua manutenglio; 5. Apresentagio dos
diferentes tipos de tubos utilizados no saneamento bésico; 6.
Construgdes de ramais simples em tubos de ferro galvanizado; 7.
Execugiio de curvaturas de tubos de ferro galvanizado com prensa
hidrdulica, Oficina de bombas; 8. Apresentagfio das ferramentas
utilizadas na oficina de bombas 9, Cuidados de higiene e seguranga
na oficina de bombas; 10. Funcionamento de bombas manuais;
11. Bomba manual “NIRA AF 17”; 12. Bomba manual
“AFRIDEV"; 13, Princfpio de funcionamento das bombas
centrifugas e sua construgo; 14. Montagem e desmontagem das
bombas centrffugas CP e CR4; 15. Principais avarias das bombas
e sua detecglio; 16, Alinhamento e acoplamento directo em
correias.
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3.24 . Priticas Laboratoriais e de Campo
3.24.1. Hidrologia

1. Limites de uma bacia hidrografica; 2. Medig4o de parimetros
climatol6gicos; 3. Parimetros fisicos de uma bacia hidrografica;
4. Determinag#o da precipitagdo média numa bacia, hidrogréfica;
5. Visitas de estudo.

3.24.2. Hidrfulica Geral

1. Impulsfio hidrostdtica; 2. Escoamentos laminares, e
turbulentos; 3. Medig#o de caudais nos escoamentos em press#o;
4. Visitas de estudo; 5. Determinagfo de perdas localizadas; 6.
Escoamento em soperficie livre.

3.24.3. Hidroquimica

1. Qufmicado tratamento da dgua; 2. Introdugdo ao faboratdrio;
3. Andlisc qufmica da 4gua; 4. Andlise microbiol6gica da dgua; 5.
Classificagio de bactérias.

3.24.4. Hidrometria

1. Instrumentag#o. Visita de estudo ao sector de Hidrometria
no local; 2. Medi¢Bes de nfveis num rio; 3. Levantamento de
secgBes num rio; 4. Medigdes de caudais num rio.

3.25. Préticas de Projecto e de Campo
3.25.1. Hidrologia Aplicada

1. Estudo de fenémenos Hidrol6gicos (Aplicag¥o de Estatfstica
Aplicada); 2. Obtengdo de CPU para vrios perfodos de Retorno;
3. Visitas.

3.24.2. Irrigagiio e Drenagem

1. Necessidades de 4gua de rega; 2. Rega por aspersdo ¢
dimensionamento do sistema; 3. Rega por gravidade ¢
dimensionamento do sistema; 4. Dimensionamento dos canais de
rega; 5. Espagamento de drenos; 6. Normas de drenagem; 7.
Exploragdo e manutengio do sistema de rega e drenagem; 8.
Topografia aplicada.

3.25.3. Hidrogeologia

1. Visita a zona costeira de hidrogeologia; 2. Andlise de alguns
pardmetros qufmicos de dgua num campo de furos; 3. Andlise
granométrica em institui¢Ses ligadas a hidrometria; 4. Pesquisas
geoffsicas de 4gua subterrinea; 5. Ensaios de caudal; 6.
Interpretagiode dados de ensaios; 7. Construgiode furos e pogos.

3.35.4. Saneamento Bésico

1. Visita de estudo a0 aterro sanitdrio local; 2. Visita de
estudo 3 estagio de tratamento de dgua local; 3. Visita de
estudo ao sistema de transporte e armazenamento de fgua tratada;
4, Visita de estudo 2s estagdes elevatbrias de dguas
residvais existentes; 5. Visita de estudo A estagiio de tratamento de
#guas residuais existentes; 6. Outras visitas de estudo e palestras;
7. Estudo prévio de um sistema simples de abastecimentode dgua;
8. Estudo prévio de um sistema simples de drenagem de 4guas
residuais. )

3.25.5. Hidromecéinica

1. Ferramentas; 2. Desmontagem e montagem de bombas
centrifugas (usode catdlogo); 3. Instalagiode bombas centrifugas.
Simulagdo de avarias diagndsticos e solugdes; 4, Ensaio série/
paralelo de bombas, determinag3o da curva caracterfstica.

3.25.6. Engenharia dos Recursos Hidricos

1. Visitas de estudo a barragens e outras obras de interesse da
disciplina; 2. Pequeno projecto da disciplina; 3. Visita de estudo
A instituigdes ligadas a 4rea de E.R.H.

Curriculo

Especialidade: Mecnica Geral
Ramo: Industrial
Nfvel: Médio
Curso de Meciinica Geral
1. Perfil do graduado
1.1. Perfil ocupacional

Otécnico médio graduado em Mecénica Geral, pode exercer as
suas actividades em qualquer instituigio piblica ou privada que
sededique a actividades afins A MecAnica Geral, especificamente:

— Nas empresas e oficinas de construgio, montagem,
manuteng3o e reparagio de equipamentos industriais;

— Nas empresas metaliirgicas e oficinas de fundigio;

— Nos institutos de investigag@o, laboratérios e secgdes de
controlo de qualidade;

— Nas oficinas de refrigeragio e climatizago;

— Nas oficinas de manuteng#o de automéveis;

~— Também nos outros locais de trabatho da inddstria
mecénica;

— O técnico formado nos termos do presente curriculum
deverd ainda estar preparado para gerar o auto-emprego
nomeadamente inciando por sua conta um
empreendimento no ramo de Mecénica Geral,

1.2, Perfil profissional

O técnico médio de Mecdnica Geral ap6s a formagdo deve:

—Conceber, elaborare implementar projectos de construgio
¢ fabricagio de pegas e equipamentos mecénicos,
montagem, e reparacio de instalagdes mechnicas e
térmicas de média e baixa complexidade de acordo com
as especificagdes do fabricante;

— Desenhar, programar e executar pegas de média e baixa
complexidade com méquinas de comando numérico
(CNC);

-— Elaborar os documentos tecnolégicos para os processos
de montagem, manutengfo e reparago de méquinas e
equipamentos industriais, de tratamento de pegas por
corte, soldagem e fundigfio e efectuar o controlo de
qualidade dos trabalhos realizados e determinar os
defeitos de méquinas e equipamentos industriais,
mecanismos ¢ pegas das mesmas;

— Projectar modernizagdes parciais de pequena
complexidade de mdquinas e equipamentos industriais
a0 nfvel do sector de trabalho;

—Realizar o cdlculode cumprimento das tarefas planificadas,
da produtividade de trabalho e de volume de produgio
da oficina;

— Controlar a seguranga de trabalho ¢ protecgdo contra os
incéndios e defesa do meio ambiente;

~ Orientar, coordenar e supervisar o trabalho dos operdrios
qualificados;

— Participar na formag#o profissional na sua 4rea;

— Interpretar ¢ implementar projectos concebidos por
técnicos superiores da sua drea.
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2. Plano de Estudos

2.1, Plano do Processo Docente
Especialidade: Mecanica Geral Durag#io do curso: 3,5 Anos
Nivel do Graduado: Técnico Médio Nifvel de Ingresso: 10* Classe ou Equivalente
Curso Diurne
Anos 1° 2° 3° 4°
Semestre 1 213 4 5 6| 7 8
Semanas por semestre 18 |18 |18 |18 | 18| 18 18} 18
N° Disciplinas N Totais| Tebricas | Préticas Frequéncia
Formagdo Geral
1 Portugués I, 11 ¢ I 252 252 3 3 212 |2 2
2 | Ingléslell 144 | 144 2 2 1212
3 EducagZo Fisica I, 11 e Il 144 144 2 2 2|2
SUBLOLGL.........oreecerrnisnasesisnsanssas: 540 540 7 7 61612 J2
Formagiio Bésica
4 | Mateméticalell 306 | 306 5 4 | 4|4
5 Psica, 216 216 . 6 6
6 Qufmica Geral 144 144 4 4
7 Nogdes de Informética |l 7
Subtotal. 738 738 . 15 14 4|1 4|2 2
Formacio Bésica Especfica
8 Desenho Técnico. 2 72 ! 4
9 | Desenho de ConstrugBes MECANICAS.....sutiveessossssseis 7 72 ! 4
10 | Tecnologia dos Metais € Materiais.......cuuussusisssnsssanns 90 90 2 3
11 | Mechnica Técnica 234 234 4141| 5
12 | Medigdes Técnicas 36 36 2
13 | Electrotécnica e Fundamentos de Electrénica............ 54 54 3
14 | Fundamentos de Hidrdulica e Pneumética...........coones 54 54 3
Subtotal. 612 612 6 9 10]141] 5
Formagiio de Especialidade
15 | Tecnologia de ajuste 36 36 2
16 | Tecnologia de Usinagem, 198 198 6|5
17 | Tecnologia de Soldadura 54 54 3
18 | Tecnologia de Fundigio 54 54 3
19 | Tecnologia de Construgo de MAQUINAS.....cvuevirsesisne 108 108 6
20 | Instalaglio, Reparagfio de Equip. IGUSHE......rrrervrsecn 216 | 216 ) 6|6
21 | Fundamentos e Reparagfio e Climatizago.... e | 72 72 4
22 | Motores de Combustiio interna.......scriisinniassin 72 72 ’ 4
23 | Normaghio Técnica 36 p 36 2
24 | Economia e Gestfo 72 72 4
Subtotal 918 918 2 6| 8|13]22
Actividades Préticas
25 | Praticas Oficinais I (Ajuste) 144 144 4 4
26 | Préticas Oficinais IL 1360 360
Usinagem. 216 ‘ 216 8 [12/6
Tratamento Térmico. 36 36 123
Fundigfo 108 108 12/9
27 | Préticas Oficinais IIT 360 360
Soldadura, 108 . 108 12/9
Forja 36 ! 36 12/3
Reparag#io de Equipamentos industrigis. ..o 216 216 12/6| 8
28 | Estagio. 480 i 480 40/12
29 | Trabalho de fim de curso, 240 | 240 40/6
Subtotal. 1584 | 1584 | 4 4 | 81212 8ja0
Total geral.....ucecsens reresresrisiies 4392 1584 |34 34 |34 {34 34|34 (40
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3. Programas de Ensino
3.1, Portugués

1. Revisdo da comunicacdio; 2. Leitura, objectivos ¢ técnicas;
3. Textos funcionais carta familiar, instituicional e familiar; 4.
Afirmaggio das literaturas Africanas em Lingua Portuguesa no
perfodo 1945-1975. 5. Textos funcionais: aviso, anincio, circu-
lar, comunicado, convocatéria, memorando; 6. Textos narrativos,
caracteristicas do modo narrativo, tipos de narrativa, unidades,
sequéncias narrativas, modelo actancial; 7. Textos escritos de
comunicag#o social, noticia e reportagem; 8. Texto descritivo; 9.
Textos escritos de natureza didéctica ou cientffica; texto expositivo/
explicativo/texto argumentativo/expositivo; 10. Express#o oral,
Debate; 11. Textos funcionais: Relatério; Acta e Edital; 12.
Textos escritos de comunicagfo administrativa ou social;
Requerimento; Memorando; Exposigdo; 13. Textos funcionais:
Contrato; Apostila; Procuragfio; Substabelecimento; Revogagdo
de mandato; 14, Resumo: Técnicas de resumo; Regras de
generalizagio; Regras de apagamento; modalidades: indicativo/
informativo/critico, Fases de elaboragdo; 15. Textos escritos de
organizagdo de dados: Esquema; mapa; quadro, organigrama; 16.
Ficha de leitura; modelo estrutural; Fases de elaborag@io; Resumo
a partir de palavras chaves; 17. Carta de pedido de emprego;
Curriculum Vitae; 18. Relatério de estdgio.

3.2, Inglés

1. Grammar: to be and have got (present), some pronouns,
indef, articles, no: s, adjectives, possessive case, question, words,
numerals, prepos ons, spelling, pronunciation. Vocabulary:
150 words: identif :ation, homelife, free time, relations, profes-
sions. Functions socializing, identification, greetings, regret,
asking and giv_..g (personal) information, apologizing. Skills:
very small texts, dialogues, writing, listening; 2. Grammar: there
is/are, def./indef. article, ordinals, time, days, count./uncount,
nouns, was/were, some/any, simple present, quantifiers, preposi-
tions, questions, restricted use of gerund, adv. of frequency,
spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 new words of the same
areas. Functions: as above + gpinions, orders, facts, directions,
likes/dislikes, time. Skills: small texts, dialogues, writing,
listening. 3. Grammar: present contin., adjectives, questions, all,
both, can, when, a ... one, pronouns, simple past, ago, exclama-
tions. Spelling, pronunciation. Vocabulary: 200 words (same
areas + outside world). Functions: as above + enquiries and re-
quests, descriptions. Skills: texts, dialogues, writing, listening,
4. Grammar: comparison, measures, dates, pres. cont. (prés. +
future), prepos., some aux. verbs, questions, ordinal numbers.
spelling, pronunciation. Vocabulary: 250 words: Functions: as
above + plans, comparing, speculating. Skills: texts, dialogues,
writing, listening.

3.3. Educacdio Fisica

1. Gindstica; 1.1. Gindstica de base, 1.2. Gindstica desportiva;
2. Atletismo; 2.1. Corridas, 2.2. Saltos, 2.3. Langamentos; 3.
Jogos Desportivos, 3.1. Futebol, 3.2. Voleibol, 4. Gin4stica, 4.1
Gindstica de base; 5. Natag#o; 6. Jogos desportivos, 6.1 Voleibol,
6.2. Basquetebol, 6.3. Andebol, 6.4. Jogos competitivos,

3.4. Matemitical eIl

1. Célculo aproximado; 2. Vectores; 3. Teoria de conjuntos; 4.
Algebra; 5. Matrizes; 6. Fungfio real de varidvel real; 7.
Trigonometrial; 8. Sucessdes; 9. Limite e continuidade de fungdes;

10. Célculo diferencial; 11. Estudo da fung#o; 12. Célculo inte-
gral; 13. Coordenadas polares; 14. Niimeros complexos; 15.
Trigonometria II.

3.5. Fisica

1. Introdugfio; 2. Cinemdtica; 3. Dindmica; 4. Estdtica; 5.
Movimentos periédicos; 6. Hidrostdtica; 7. Electrostitica; 8.
Electrodinamica; 9. Magnetismo e Electromagnetismo; 10. Optica;
11. Termodinémica.

3.6. Quimica Geral

1. Conceitos fundamentais; 2. Estrutura atémica; 3.
Classificagdo periédica; 4. Ligago quimica; 5. Fungdes
inorgénicas; 6. Estequiometria; 7. Termoquimica; 8. Cinética
qufmica; 9. Equilfbrio qufmico; 10. Metalurgia; 11. Corrosdo; 12.
Carbono; 13. Baterias,

3.7. Nogies de Informitica

1. Introdug#o; 2. Constituicio de um PC. Unidades periféricas;
3. Sistemas operativos. Comandos bdsicos do MS-DOS ¢ Win-
dows; 4. Processador de texto ( Ex.: Word, Ami Pro) ; 5. Folhade
célculo (Ex.: Excel); 6. Bases de dados (Ex.: Acess).

3.8. Desenho Técnico

1. Introdugéo; 2. Material de Desenho e modo de utilizagfo; 3.
Elementos de desenho; 4. Desenho Am#olevantada; 5. Construges
geométricas; 6. Fundamentos da geometria descritiva; 7.
Intersecgdio de s6lidos por um plano; 8 Intersecgdo midtua de
superficies de s6lidos; 9. Projecgdes ortogonais; 10. Cortes simples;
11. ProjecgBes axonométricas.

3.9. Desenho de Construcdes Mec@nicas

1. Princfpios fundamentais do desenho de médquinas. Desenho
defabrico. Desenho de 6rgdos de méquinas; 2. Cotagem funcional.
" Cotas com toleréincia; 3. Rugosidade superficial. Toleréincia de
forma e de posiglio; 4. Desenho de montagem; 5. Destaque de
pegas; 6. Esquemas; 7. Interpretacdo e leitura de desenhos
complexos.

3.10. Tecnologia dos metais e materiais

1. Introdug3o; 2. Estrutura cristalinados metais; 3. Cristalizagdo
dos metais; 4. Propriedades dos metais; 5. Estrutura das ligas; 6.
Diagramas de estado; 7. Produgdo do ferro fundido; 8. Produgio
do ago 9. Fundamentos da teoria de tratamento térinico; 10.
Tecnologia de tratamento térmico de agos; 11. Endurecimento
superficial do ago; 12, Tratamento termoquimico; 13. Corroséo
dos metais. Métodos de protecgéo de corrosdo; 14. Influéncia dos
elementos de liga nos aqo's; 15. Classificagdo e marcagiio dos
agos; 16. Agos de construgio; 17. Agos para ferramentas; 18.
Acgos e ligas com propriedades especiais; 19. Cobre e suas ligas;
20. Aluminio ¢ suas ligas; 21. Magnésio e suas ligas; 22. Titanio
¢ suas ligas; 23. Materiais de antifric¢do; 24. Classificagiio das
ligas duras; 25. Ligas duras fundidas; 26. Nogdes sumdrias da
metalurgia do p6; 27. Ligas duras de cerdmica metélica; 28. Ligas
duras de cerdmica mineral; 29. Pldsticos; 30. Borrachas naturais
¢ sintéticas; 31. Materiais abrasivos; 32. Amianto, madeira,
couro; 33. Vernizes, tintas e colas; 34. Lubrificantes; 35.
Tratamento dos metais sob press#io; 36. Tratamento dos metais
por electroerosio.
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3.11, Mecdnica Téenica

1. Introdugfio; 2. Conceitos basicos e axiomas da eétﬂtica; 3.
Sistema plano de forgas convergentes; 4, Sistema plano do par;
5. Sistema plano arbitrdrio de foras; 6 Sistema espacial de forgas;
7. Centro de gravidade do s6lido; 8. Conceitos bdsicos de
cinemdtica; 9. Cinemética do ponto; 10 Movimento mais simples
do sélido; 11. Movimento complexo do ponto; 12. Movimento
complexo dosélido; 13. Conceitos basicos e axiomas de dinimica;
14. Movimento do ponto material. Método cine-estitico; 185.
Trabalho e poténcia, Atrito; 16. Teoremas gerais da dinimica; 17.
Introdug#o & Resisténciados materiais; 18. Extensioe compressdo.
Cilculos préticos na secgiio e deformagfo local produzida por
pressdo; 19, Cisalhamento; 20, caracterfsticas geométricas das
secgbes planas; 21. Flexdio. Flexdio obliqua e compressio
excéntrica; 22, Tracgo/compressdo e flexdo da barra de grande
dureza (rigidez); 23, Torg#o; 24. Hip6teses de resisténcia e sua
aplicagfio; 25. Resisténcia a fadiga; 26, Problemas (tarefas) de
dinimica na resisténcia dos materiais; 27. Introdugfio aos 6rgios
demdquinas; 28. Transmissdes- Nogdes gerais sobre transmissdes,-
Nogdes gerais sobre mecanismos planos (chatos),- Transmiss&o
porfricgdo (atrito)- Embraiagem,- Transmisséo por engrenagens;
29. Nogdes gerais sobre redutores, transmisséio de velocidade
varidvel, robd industrial; 30. Unidio de pegas e conjuntos de
méquinas; 31. Pegas e unidades de montagem de mecanismos; 32.
Rolamentos (chumaceiras); 33. Pecas de caixas e dispositivos
para lubrificagfio; 34. Projecto.

3.12. Medigdes Técnicas

1. Introdugo; 2. Normalizag#io e suas tarefas fundamentais;
3. Normas internacionais; 4, Controlo de qualidade de produggo;
5. Medigdo; Erros e métodos de medigHio; 6. instrumentos de
medig#o; instrumento de medigio de grandezas angulares e
lineares, de medigfio de cursor ou micrométricos ¢ aparelhos
universais de medigo; 7. Instrumentos e aparelhos de verificag#o.
Medidas terminais de comprimento, sondas (palpa-folgas), cali-
bre e comparadores; 8. Tolerfincia e ajustamentos. Introdug#o. 9.
Tolerncia de forma e de disposig#o das superficies. Rugosidade
de superficies; 10, Tolerfncia e ajustamentos de acoplamentos®
cilfndricos lisos; 11. Tolerincia nas dimens3es angulares; 12,
Tolerincias e ajustamentos de rolamentos; 13. Tolerfincia e
ajustamentos das chavetas e unides estriadas; 14. Tolerdncia e
ajustamentos de elementos roscados; 15. Tolerdncias e
ajustamentos de engrenagens e transmissGes; 16. Tolerfncias nas
pegas fundidas, estampadas e de pegas plédsticas; 17. Circuitos
dimensionais.

3.13. Electrotecnia Fundamentos de Electrénica

1. Introdugéo; 2. Campo Eléctrico; 3. Circuitos eléctricos de
corrente contfnua; 4, Electromagnetismo; 5, Circuitos monofésicos
de corrente alternada; 6. Circuitos trifdsicos.; 7. Medigdes
eléctricas; 8. Transformadores; 9. Mdquinas eléctricas de corrente
contfnua; 10. Méquinas eléctricas de corrente alternada; 11.
Elementos eléctricos e magnéticos de automatismo
(automatizagfio). 12, Fundamentos de accionamento eléctrico;
13 Transmiss#o e distribuigdo de energia eléctrica; 14. Aparelhos
semicondutotes; 15. Aparelhos fotoelectrénicos; 16. Rectificadores
¢ estabilizadores electrénicos; 17. Amplificadors electrénicos;
18. Geradores electrénicos e aparelhos de medig#o; 19. Circuitos
integrados de microelectrénica; 20. Micro-processadores ¢
micro-computadores electrénicos.

3.14. Fundamentos de Hidrdulica e Pneumitica

1.Introdug#o, Generalidades; 2. Pressio hidrostética; 3. Pressdo
hidrostética dos liquidos em superficies planas, curvas e cotpos
submersos; 4. Mdquinas hidrostéticas; 5. Conceitos fundamentais
e equagdes da hidrodinfmica; 6. Regimes de movimento dos
Ifquidos. Resisténcias hidrdulicas; 7. Flufdos de trabalho; 8.
Méquinas hidrdulicas; 9. Sistemas hidrdulico dos equipamentos
industriais; 10, Equipamentos de controlo, regulaggo edistribuigio;
11. Propriedades termodinémicas. Par@metros principais dos gases.
Principios e processos termodindmicos; 12. Circuitos pneuméticos;
13. Técnicas de seguranga durante o trabalho com os circuitos
hidrdulico e pneumatico.

3.15. Tecnologia de Ajuste

1. Introdugdo; 2. NogGes de higiene de trabalho, sanidade
industrial, higiene individual e profilaxia de traumatismo; 3.
Tragagem; 4. Cinzelamento, desempeno e indireitamento de
metais; 5. Dobragem e encurvamento de metais; 6. Corte dos
metais; 7. Limagem dos metais; 8. Brocagem; 9. Escareamento e
mandrilagem; 10. Abertura de roscas; 11. Execugio das unides
permanentes; 12. Soldadura com estanho; 13. Raspagem; 14,
Alargamento de furos por limagem e ajustamento de pegas
limadas; 15. Esmerilagem e acabamento; 16, Processotecnoldgico
de serralharia.

3.16. Tecnologia de Usinagem

1. Introdugio; 2. Nogdes de higiene de trabalho, sanidade
industrial, higiene individual e profilaxia de traumatismo; 3
Caracterfsticas gerais das méquinas ferramentas; 4. Tornos; 5.
Fundamentos de regulagdo; Dispositivos de colocagio das pegas;
6. Fundamentos de torneamento; 7. Torneamento de superficies
cilfndricas exteriores e faces; 8. Torncamento de furos cilfndricos;
9. Torneamento de superficies cénicas; 10. Torneamento de
superficies perfiladas; 11. Técnicas de tratamento de superficies
roscadas.Abertura de roscas por meio de ferramenta; 12,
Acabamento de superficies torneadas. Tratamento por meio de
deformag#o pléstica; 13. Métodos de torneamento cam colocagiio
complexa; 14. Processo tecnolégico do torneamento de pegas —
modelo; 15. Tornos de comando programado digital; 16, Furadoras;
17. Regulaggo das furadoras. Dispositivos de fixag#o das pegas;
18, Fundamentos de brocagem e brunido; 19. Fundamentos de
mandrilagem; 20, Fresadoras; 21. Regulag#io de fresadoras; 22.
Nogdes fundamentais de fresagem; 23. Fresagem de superficies
planas; 24, Fresagem de degraus, escateis, ranhuras e corte de
barras; 25. Fresagem de superficies perfiladas; 26. Cabegotes
divisores; 27. Trabalhos de fresagem executados com uso de
cabegotes divisores; 28. Processo tecnoldgico de fresagem de
pegas—modelo; 29. Fresadoras de comando programado digital;
30. Limadoras; 31. Méquinas de aplainar; 32. Regulagdo das
limadoras e das mdquinas de aplainar; 33. Fundamentos de
aplainamento; 34, Rectificadoras; 35. Regulagfo das rectificadoras;
36. Nogdes fundamentais de rectificagiio e afiagéio de rebolos de
polir; 37. Rectificagio de superficies cilindricas/conicas exteriores
einteriores; 38. Rectificagfio de superficies planas.39. Rectificagfio
excéntrica; 40. Rectificagio complexa; 41, Processo tecnol6gico
derectificagfio de pegas—modelo; 42. Rectificadoras de comando
programado digital; 43. Fundamentos de entathe de dentes de
engrenagens; 44. Fundamentos do brochamento; 45. Protecgio
no trabalho; 46. Protecgiio do meio ambiente.
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3.17. Tecnologia de Soldadura

1. Introdugdo; Nogdes de higicne de trabalho, sanidade in-
dustrial; 3. Noges gerais de soldadura, juntas soldadas e costuras;
4, Equipamentos para instalagio de soldadura eléctrica de arco
manual; 5. Arco eléctrico e a sua aplicagiio na soldadura; 6.
Tecnologiade soldaduraeléctrica de arcomanual com os e}éctrodos
de ago com baixo teor de carbono revestidos; 7. Tecnologia de
soldaduraa gés de agos com baixo teor de carbono; 8. Deformagdes
e tensio durante a soldadura; 9. Eléctrodos para soldadura; 10.
Equipamentos e tecnologia de oxicorte dos metais; 11.
Equipamentos e tecnologia de corte ao oxi-fundente; 12. Corte a0
plasma-arco € outros tipos de corte térmico; 13 Fundamentos dos
processos metalirgicos de soldadura por arco eléctrico; 14.
Soldadura manual de agos carb6nicos e ligados por arco eléctrico
¢ a gés; 15. Soldadura do ferro fundido por arco eléctrico e a gés;
16. Soldadura manual de metais e ligas ndo ferrosas por arco
eléctrico e a gds; 17. Enchimentos metdlicos; 18. Técnicas
avangadas de soldadura manual por arco eléctrico; 19.
Determinagdo das propriedades mecénicas e estruturas do metal
nas unides soldadas; 20. Equipamentos e tecnologia de soldadura
semi-automética a arco eléctrico como eléctrodo consumfvel; 21.
Equipamentos e tecnologia de soldadura autométicasobo fundente
granulado (arco submerso); 22. Equipamentos e tecnologia de
soldadura manual a g4s inerte; 23. Equipamentos ¢ tecnologia de
soldadura manual a gés inerte com eléctrodo de tungsténio; 24.
Particularidades de soldadura a arco eléctrico de alguns tipos de
estruturas dos artigos, manual e automdtica; 25. Defeitos das
juntas soldadas e sua reparagdio; 26. Soldadura eléctrica por
resisténcia; 27. Ensaios no destrutivos de controlo de qualidade
das juntas e artigos soldados.

3.18. Tecnologia de Fundi¢io

1. Introdugo; 2. Nogdes de higiene de trabalho ¢ de sanidade
industrial e higiene individual; 3. Tecnologia de preparagio das
misturas para moldes e machos; 4. Tecnologia de fabricagdo dos
moldes e machos; 5. ligas de fundigfio; 6. Fusfo do metal; 7.
Vazamento; 8. Desmontagem, limpeza, acabamento e tratamento
térmico de pegas fundidas; 9. Verificagio e reparagiio de defeitos;
10. Tecnologia de fundigo em coquithas; 11. Tecnologia de
fundi¢@o sob pressdio; 12. Tecnologia de fundigdo por
centrifugagdo; 13. Tecnologia de fundig&o por cera perdida; 14.
Tecnologiade fundigio nos moldes invdlucros; 15. Tecnologiade
fundigdo nos moldes gasificdveis; 16. Perspectivas.de
desenvolvimento da fundigfo.

3.19. Tecnologia de Construgiio de Maquinas

1LIntrodugdio; 2. Nogdes sobre os processos de produgdo e
tecnoldgicos; 3. Precisdo de Usinagem de pegas; 4. A garantia
tecnol6gica da qualidade de pegas; 5. Bases e princfpios de
baseamento; 6. Barras para pegas de mdquinas; 7. Tolerdncias de
usinagem; 8. Dimensdes operacionais ¢ a sua tolerdncia; 9.
Projecgio dos processos tecnolégicos; 10, Nogdes gerais sobre
dispositivos; 11. Métodos de instalagiio de pegas e elementos de
instalagio; 12. Métodos de fixagio de pegas; 13. Elementos
(6rgdos) de guias e de divisdo dos dispositivos; 14. Elementos
(6rgdos) giratérios e corpos de dispositivos; 15. Método de
projec¢dode dispositivos; 16. Tratamentodas superficies exteriores
de revolugo (drvores); 17. Tratamento de pegas de classe
4rvores; 18. Tratamento das superficies interiores de corpos de

revolugo (furos); 19. Tratamento das superficies roscadas; 20.
Tratamento de pegas nos tornos de revélver e nos tornos de prato
horizontal; 21, Tratamento de pegas nos tornos autométicos e
semi-autométicos; 22. Tratamento de pegas de classe disco; 23.
Tratamento de superficies planas e de ranhuras; 24. Tratamento
desuperficies perfiladas; 25, Tratamento de dentes de engrenagens
e de superficies de fendas; 26. Tratamento de engrenagens; 27,
Tratamento de pegas de corpo; 28. Tratamento de pegas- modelo
¢ especfficas; 29, Novos métodos de tratamento das superficies;
30. A produtividade e a economia do processo técnolégico; 31.
Dados bdsicos. de elaboragio de processos tecnoldgicos de
montagem; 32. Processo de montagem de diversas unides; 33,
Projecgiode processotecnolégicos demontagem; 34, Fundamento
de projecgio de oficinas de construgfio de méquinas.

3.20. Instalagiio ¢ Reparagiio de Equipamentos Industriais

1. Introdugiio; 2. Nogdes de higiene de trabalho e sanidade
industrial e higiene individual; 3. Equipamentos de elevagio ¢
transporte; 4. Montagem de acoplamentos e unides permanentes;
5.Montagem de unidades de movimento giratério; 6. Desgaste de
pegas das mdquinas; 7. Métodos e meios de aumento da
durabilidade dos equipamentos; 8. Métodos de restauragio e
aumento da durabilidade de pegas; 9. Restauragio de pegas e
unidades de montagem com o uso de polfmeros; 10, Reparagfio de
unides fixas (permanentes) e tubagens; 11. Reparagdes de pegas
¢ unidades de montagem de sistemas hidrdulicos e pneuméticos
deequipamentos; 12. Reparagfodepegas e unidades de montagem
para a transmiss#io de movimento; 13. Reparagdo de pegas de
bases e de corpos das mdquinas; 14. Tecnologia de reparago de
equipamentos industriais; 15, Organizag&odo servigodareparag3o
na Empresa; 16. Modernizagdo de equipamentos industriais; 17.
Classificagéo de equipamentos; 18, Classificagfio de miquinas—
ferramentas; 19. Conteddo de reparagfio das ferramentas; 20.
Particularidades de reparaqio de médquinas ferramentas; 21.
Compressores. Particularidades de reparagfo e exploragio; 22.
Equipamentos de forja e prensa. Particularidades de reparagio e
explorag#o; 23, Equipamentos de elevagdo ¢ transporte. Regras
de reparag#o. 24. Reparaglio dos equipamentos de fundigdio; 25.
Instalagdio de equipamentos industriais, fundagdes de
equipamentos industriais; 27. Elementos de apoio dos
equipamentos industriais; 28. Desenhos ¢ métodos de cravar os
pemnos de ancoragem, caracterfsticas e campo de aplicagdo; 29.
Célculo de rigidez dos elementos de apoio dos equipamentos
industriais; 30. Nivelagio de equipamentos industriais; 31.
Influéncia dos métodos de instalagio dos equipamentos industriais
sobre a sua capacidade de trabatho; 32. Amortecimento de
vibrages dos equipamentos industriais. Métodos e meios; 33.
Distribuigfo adequada de equipamentos industriais em relagfio a
outros centros de vibragdes; 34. recomendagdes para instalagio
de equipamentos industriais.

3,21. Fundamentos de Refrigeracio e Climatizagiio

LIntrodugdo. Classificagdo dos métodos de refrigeragéio; 2.
Ciclos de refrigeragfio; 3. Processos de recepgéo do frio nlos
ciclos; 4. Caracterfsticas dos refrigerantes e sua capacidade de
refrigeragfio; 5. Esquemas das méquina$ frigorfficas; 6.
Liquefacgfio dos gases; 7. InstalagOes e sistemas oxigénicos; 8.
Condicionamento do ar; 9. Sistemas de condicionamento do ar.
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3.22. Motores de Combustiio interna

1. Introdugfio. Classificagfio dos motores; 2. Ciclos teéricos
dos motores de combustdio interna; 3. Ciclos reais dos motores de
combustio interna; 4, Ciclo de trabalho dos motores (admissgio/
compressdo/combustdo/escape); 5. Pardmetros indicadores do
ciclo; 6. Pardmetros efectivos do motor; 7. Balango calorffico do
motor; 8, Caracterfsticas dos motores; 9. Teoria de carburagfio;
10. A formaggo da mistura nos motores Diesel.

3.23. Normagiio Técnica

1. Introdugfo; 2. Composigéo do processo produtivo; 3. Normas
de tempo ¢ de produgio tecnicamente argumentadas e sua
importéncia paraa produtividade do trabalho; 4. Fotografia do dia
de trabalho; 5. Métodos de normalizagio; 6. Observagdes
cronometradas; 7. Experiéncia na revelagfio das reservas do
crescimento da produtividade de trabatho pelos métodos de
normagdo técnica; 8, Metodologia dos trabalhos de construgéo de
pegas nas méquinas; 9. Normag#o dos trabalhos de torno; 10.
Normag#o dos trabalhos de furagem; 11. Normag#io dos trablhos
de acepilhamento e escatelamento; 12. Normag#o dos trabalhos
de fresagem; 13. Fundamento da elaborag#io das normas técnicas
¢ organizago dos trabalhos de normag#io técnica.

3.24, Economia e Gestiio

1. Generalidades. Introdug#o. Conceitos Fundamentais; ‘2.
Organizagfio e métodos; 3. Planeamento da produgéo; 4, Sistemas
de Gestdo; 5. Viabilidade de Projectos.

3.25, Préticas oficinais I (ajuste)

1. Introdug#io; 2. Seguranga no trabalho e protecgéio contra os
incéndios nas oficinas de estudos; 3. Visitas de estudo a empresas
metalomecéinicas; 4. Tragagem; 5. Cinzelamento dos metais; 6.
Desempeno e indireitamento de metais a frio; 7. Encurvamentoe
dobragem de metais a frio; 8. Corte dos metais; 9. Limagem dos
metais; 10. Brocagem; 11. Escareamento ¢ mandrilagem; 12.
Abertura manual de roscas; 13. Rebitagem; 14. Soldadura com
estanho; 15. Raspagem; 16. Alargamento de furos pela limagem
de ajustamento de pegas limadas; 17. Esmirilagem e acabamento;
18. Trabalhos complexos.

3,26, Priticas oficinais II
3.26.1. Priticas de Usinagem

1. Introdug#o; 2. Seguranga no trabalho e protecgio contra
incéndios nas oficinas; 3, Conhecimento prético da estrutura dos
tornos; 4. Torneamento das superficies exteriores cilfndricas e
faces; 5. Torneamento dos furos cilndricos; 6. Aberturaderoscas
e sujeig#io; 7. Torneamento das superficies conicas; 8, Torneamento
das superficies perfiladas; 9. Abertura de roscas no torno por meio
dasferramentas; 10, Acabamento das superficies; 1 1. Torneamento
das pegas de montagem complexa; 12, Conhecimento prético da
estrutura de fresadoras; 13. Fresagem das superficies planas, de
degraus, ranhuras, canais, ranhuras em eixos e cotte das barras;
14. Fresagem das superficies perfiladas; 15. Fresagem com
aplicagfo de dipositivos de divis#io; 16, Fresagem das pegas de
montagem complexa; 17. Conhecimentos préticos da estrutura de
rectificadoras; 18. Rectificagdo das superffcies exteriores

cilfndricas e cénicas; 19. Rectificag#io de furos; 20, Rectificagio
das superficies planas; 21. Conhecimentos préticos das estruturas
demdquinas de aplainar e de limadoras; 22. Conhecimento prético
de méquinas de talhar engrenagens; 23. Conhecimento pratico
das méquinas de mandrilagem.,

3. 26.2. Priticas de Tratamento Térmico

1. Introdugo; 2. Seguranga no trabalho e protecgdo contra os
incéndios na oficina; 3. Conhecimento prético sobre os
equipamentos de oficina; 4, Execugdo de trabalhos derecozimento;
5. Execugnao de trabalho de témpera; 6, Execugiio de trabalhos de
revenido; 7. Execugio de trabalhos de tratamento termoqufmico;
8. Ensaios de dureza e de tracgifio.

3.26.3. Priiticas de Fundiciio

1. IntrodugBo; 2. Conhecimento da empresa. Instrugfio de
seguranga no trabalho ¢ de contra os incéndios na empresa; 3,
Execugiio dos trabalhos de moldagem manual e mecanica em
areia; 4, Execug#io dos trabalhos de preparag#io dos fornos paraa
fus#io; 5, Execug#o dos trabathos de vazamento; 6. Execugo dos
trabalhos de desmontagem e acabamento; 7. Execugio dos
trabalhos de fundigo em coquilhas; 8. Execugdo dos trabalhos de
fundigio sob pressdio; 9. Execugio de trabathos de fundigdo
centrifuga; 10. Bxecuglio de trabalhos de fundigio em ceraperdida;
11, Bxecug#o de trabathos de fundigo nos moldes invélucros,

3.27. Priticas Oficinais XTI
3.27.1. Priticas de Soldadura

1. Introdug@o; 2. Seguranga no trabalho ¢ protecgdo contra os
incéndios na oficina de soldadura; 3, Preparagfio de metal para a
soldagem; 4. Conhecimentos sobre os equipamentos de soldadura
a arco eléctrico; 5. Superfusfio de corddes a arco eléctrico e
soldadura de chapas nas posigdes inferior, inclinada, horizontal ¢
vertical com eléctrodos revestidos; 6. Exercicios de manejo de
equipamentos de soldadura a gés; 7. Corddes de soldadura a gds
de chapas de ago com baixo teor de carbono nas posiges inferior,
inclinada, horizontal e vertical; 8. Oxicorte. Corte e truncamento
com o uso pd; 9, corte de metal com arco eléctrico; 10. Corte de
arco-plasmético; 11. Superfusfo e soldagem multicamada por
arcoeléctricoe agés; 12. Superfusio dos corddes por arco eléctrico
e a gds e soldadura de chapa sobre a cabega (no tecto); 13.
Soldagem por arco eléctrico ¢ a gés das juntas circulares; 14.
Soldadura de agos ligados; 15. Soldadura de ferro fundido; 16.
Soldadura dos metais n&o-ferrosos e suas ligas; 17. Enchimentos
metdlicos; 18. Ensaios mecinicos e metalogréficos das juntas
soldadas; 19. Superfus#o e soldagem por arco eléctrico protegido
semi-automdtico em p6 e com arame protegido; 20. Soldagem
automdtica sob fundante; 21. Preparago de pegas e de unidades
de montagem de diferentes perfis para a soldagem; 22. Execugio
de soldadura das estruturas metélicas; 23, Execugdo de trabalhos
de soldadura por resisténcia eléctrica.

3.27.2. Priéticas de Forja

1. IntrodugBo; 2. Seguranga no trabalho e protecgéo contra
incéndios na oficina de forjamento; 3. Conhecimento prético dos
equipamentos de forja; 4. Forja manual; 5. Forja mecénica; 6.
Estampagem.
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3.27.3. Préticas de Reparagdo de Equipamentos Industriais

1. Introdugdo; 2. Seguranga no trabalho e protecgdo contra
incéndios nas oficinas; 3. Elaboragio do plano de manutengfio do
equipamento industrial; 4. Realizagéo de trabalhos de serratharia
de complexidade simples (11%, 12* qualidade), 5. Execugéo de
trabalhos de montagem durante a reparagio; 6. Trabalho de
repara¢do de equipamenmtos de elevagdo e transporte de cargas;
7.Execugiode trabalhos de reparagdo das unides ou acoplamentos
fixos (permanentes) ¢ tubagens; 8. Execugdo do trabalho de
reparago das pecas e unidades de montagem dos sistemas
hidrdulicos ¢ pneumiticos dos equipamentos industriais; 9.

Execugfo do trabalho de reparagio das pegas e unidades de
montagem de transmissdo de movimento; 10. Execugdo dos
trabathos de reparagio das pecas de bases e corpos de maquinas;
11. Execugiode trabalhos de desmontagem, reparagfio, montagem,
regulacdo e ensaio das méquinas ferramentas; 12. Execugio de
trabalhos de desmontagem, reparagio, montagem, regulagdo ¢
ensaio do equipamento de forja e prensa; 13. Execugio de
trabalhos de desmontagem, reparagdo, montagem, regulagio e
ensaio do equipamento de elevacéo e transporte; 14. Execugdo de
trabathos de desmontagem, reparacdo, montagem, regulacdo,
ensaio do equipamento de fundigdo.
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