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de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais ¢ revoga as
Portarias n.° 10367, de 14 de Abril de 1943 ¢ n.® 11338,
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CONSELHO DE MINISTROS

Decreto n.” 30/2003
de 1 de Juiho

A regulamentagiio existente para o abastecimento de agua,
que data de 1943, e para a dicnagem de esgotos, que data de 1946,
esta desactualizada e desajustada do contexto mogambicano.

Tornando-se convemente actualizar a regulamentagao atinente
a estas areas, o Conselho de Ministros, ao abiigo da alinea ¢) do
n® 1 do artigo 153 da Constituigiio da Republica, comjugado com
as alineas b) e /) do artigo 8 da Lern® 16/91, de 3 Agosto, decreta*

Artigo 1. E aprovado o Regulamento dos Sistemas Publicos de
Disttibuigio de Agua e de Dienagem de Aguas Residuass, em
anexo, que ¢ parte integtante do presente Decieto

Ait. 2 Sio revpgadas as Portarias n” 10367, de 14 de Abril de
1943, e n® 11338, de 8 de Maio de 1946.

Aprovado pelo Conselho de Mmistros

Publique-se
O Primero-Mmustio, Pascoal Manuel Mocumbt

Regulamento dos Sistemas Publicos de Distribuicdo
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
Titulo I - Disposicées técnicas da distribuicio puiblica de dgua
CAPITULOI
Generalidades
ArtiGo 1
Objecto ¢ ecampo de aplicagio

1. O presente Titulo tem por objecto definir as condigdes
técnicas a que devem obedecer os sistemas de distribuigio publica
de agua em Mogambique de forma a ser assegurado o seu bom
funcionamento global, preservando-se a satide piblica ¢ a
seguranga dos utilizadores ¢ das instalagdes.

2. O presente Titulo aplica-se aos sistemas de distribuigdo
publica de agua potavel que disponham, no minimo, de captagio,
de armazenagem e de rede de distribuigdo.

3. A distribuigao ptiblica de dgua potavel abrange os consumos
doméstico, comercial, industrial, publico, de combate a incéndios
€ outros.

Ar11Go 2
‘Terminologia, simbologia ¢ sistemas de unidades

1. A terminologia ¢ a simbologia a adoptar devem respentar as
Normas Mogambicanas apliciveis.
2. Osanexos 1¢2 sdo parte integrante do presente Regulamento.
_3. As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

ARI1IGO 3
Normas a aplicar

1 Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplicar,
designadamente para o controlo de qualidade de matenais e de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Noimas
Mogambicanas.

2. Na auséncia destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (ISO) ou outias que, em articulagio coma entidade
competente no dominio da normaliza¢do e qualidade, sejam
considetadas adequadas.

ARTIGO 4
Laboratérios de ensaios

Sempre que houver lugar  realizagdo de ensaios de venficagdo
de conformidade com normas, no dmbito da aphcagio deste
Regulamento, deve dar-se piioridade ao Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ao Laboratério Nacional de Higiene de Alimentos
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e Agua oy a outros laboratérios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidade competente no dominio da normalizagdo
e qualidade.

ARTIGO §
Qualidade dos materiais

1. Todos os materiais devem ser sujeitos a verificagéio de
conformidade com as normas aplicaveis de acordo com o
artigo 3; apresentando-se isentos de defeitos.

2. No caso de produtos certificados, estes devem cumprir como
estabelecido no dmbito do Sistema Nacional de Qualidade.

ARTIGO 6
Qualidadeda dgua distribuida

1. A qualidade da 4gua distribuida deve obedecer aos padrdes
das Normas Mogambicanas aplicdveis, de acordo com o artigo 3.

2. Na auséncia destas, deve obedecer-se aos padrdes
estabelecidos no Anexo 3.

CAPITULOTI
Concepgio dos sistemas
Armigo 7
Congepglo geral

1. A concepgdo dos sistemas de distribui¢do de dgua tem por
objectivo a garantia de abastecimento s populages com agua
potavel em quantidade suficiente e nas melhores condigdes de
economia ¢ ainda atender s necessidades de agua para o combate
a incéndios.

2. Os sistemas devem ser concebidos sempre que possivel para
abastecimento em regime continuo, No entanto, deve ser prevista
a possibilidade de funcionamento em regime de abastecimento
intermitente.

3. As condutas de distribuigdo devem constituir malhas, sempre
que possivel.

4. Qualquer que seja a evolugho adoptada, ela devera ser
suficientemente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes
urbanisticas e a uma evolugiio do numero de ligagdes.

ArTiGo 8
Sistemas novos ou ampliagfio de sistemas existentes

1. Na concepgdo de novos sistemas de distribuigio de agua ou
na ampliagdo de sistemas existentes deve ser tida em conta a
necessidade de garantir um servigo adequado, traduzido pela
continuidade do fornecimento, garantia de pressdes adequadas
nos dispositivos de utilizagao prediais, estabilidade da superficie
piezométrica ¢ minimizagdo de zonas de baixa velacidade.

2. Deve ser avaliado o impacte hidraulico do novo sistema sobre
o sistema existente, por forma a evitarem-se quebras significativas
da eficiéncia deste tltimo.

3. A concepglio de novos sistemas de distribuicdo de aguaoua
ampliaciio de sistemas existentes que por si se destinem a abastecer
mais de 1 000 ligagdes devem prever a sectorizagio em zonas de
medigdo e controlo, equiparando-se o fontandrio a uma ligagio
para estes efoitos.

ArTiGo 9
Remodelagiio ou reabilitaciio de sistemas existentes
1. Na remodelago ou reabilitagio de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagdio técnico-econémica da obra, procurando a
melhoria da syg eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes,

2, Na remodelagdo das redes de distribuigdo piblica de
aglomerados urbanos com mais de 2 000 ligacdes deve procurar-se
criar zonas de medigfio e controlo (ver glossdrio no Anexo 4).

3. Na avaliagio técnico-econémica devem ser considerados
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos
utentes, aos pedes, ao trinsito automdvel e ao comérceio.

CAPITULOIN
Elementos de base para dimensionamento
ArmiGo 10
Cadastro do sistema existente
1. Devem manter-s¢ permanentemenie actualizados os

cadastros das ststemas piblicos de distribuigiio de agua.
2. Dos cadastros dog sistemas devem constar no minimo:

a) Localizagdio em planta das condutas, acessérios €
instalagdes complementares, sobre carta topogréfica
a escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, com
implantagdo de todas as edificagdes ¢ pontos
importantes;

b) Secgdes, materiais e tipos de junta das condutas;

¢) Localizag#o € numeragéo das bocas de incéndio;

d) Informagio relativa a data de instalag8o das condutas;

¢) Ficha individual para os ramais de ligagéio e outras
instalagoes do sisterna,

3. Na elaboragio de estudos de sistemas de distribuigdo de
agua devem ter-se em consideragdo os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

ArTiGo 11
Dados de exploraciio

1. A entidade responsavel pelo servigo de distribuigiio publica
de dgua deve também manter actualizada informagéo relativa
aos limites de variagfio de caudais e de pressdes nas secgdes
mais importantes da rede, bem como indicadores de qualidade
fisica, quimica e bacterioldgica.

2. As entidades gestoras responsaveis pelo servigo de
distribuigio piblica de dgua a mais de 2 000 ligagdes devem
realizar anualmente o calculo do balango hidrico, utilizando para
o efeito a terminologia apresentada no Anexo 4. Unidades de

‘gestdo mais pequenas devem realizar auditorias destinadas a

avaliagdo do balango hidrico com periodicidade néo superior a
cinco anos.

3. A entidade responsavel pelo servigo de distribuiglio publica
de 4gua deve manter actualizada informagiio relativa a ocorréncia
de roturas na rede publica (no Anexo 5 apresenta-se, para fins
orientativos, a ficha-tipo a adeptar),

4. A elaboracio de estudos de remodelagdo de sistemas de
distribuigéio de dgua deve fundamentar-se em registos histéricos
de exploragio.

Artigo 12
Evolugio populacional
Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuigéo de
agua, ¢ indispensavel conhecer a situagdo demografica
actualizada da zona a servir e avaliar a sua evolugdo previsivel,
tomando em conta os aspectos ambientais ¢ de saide publica.

ARTIGO 13
Capitagdes de dgun
1. A elaboragiio de estudos de sistemas de distribuiciio de
dgua deve basear-se no conhecimento dos consumos de dgua
constante dos registos da entidade responsdvel pelo servigo de
distribui¢io piblica de dgna dos sistemas existentes,
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2. Com base nos valores do consumo de dgua e da populagio
obtém-se a capitagio média anual e, a partir desta, estima-se a sua
cvolugdo previsivel.

ArmiGo 14
Consumos domésticos, comerciais e pablicos
1. As capitagdes totais devem ser determinadas pela analise e
extrapolagdo da sua evolugdo nos dltimos anos na zona a servir,
ou em zonas de caracteristicas semelhantes em situagdes de
suficiéncia de agua, nio devendo, no entanto, ser inferiores a:

@) 30 V/hab./dia em areas abastecidas por fontanirios;

b) 50 Vhab./dia em areas com torneiras de quintal;

¢) 80 Vhab./dia em areas até 2 000 hab. com abastecimento
domicilidrio e distribuigio predial;

d) 125 V/hab./dia em areas com mais de 2 000 hab. com
abastecimento domicilidrio e distribui¢3o predial.

2. Nio se consideram incluidos nestes consusmos os relativos
a estabelecimentos de saiide, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros ¢ instalagbes desportivas, que devem, sempre que
possivel, ser avaliados de acordo com as suas caracteristicas e
assimilados a consumos industriais.

3. Em caso de impossibilidade pratica de obter informagio que
permita estimar os consumos a que se refere o n.° 2, podem usar-
se a titulo indicativo os seguintes valores de referéncia:

a) Hospitais: 30024001/ cama/ dia;

b) Hotéis: 701 /quarto s/ banheira ou 2301/ quarto ¢/ | banheira
¢) Escritérios 15 1/ pessoa / dia

d) Restaurantes: 20 a 45 |/ refei¢do servida / dia

e) Escolas: 101/aluno/ dia

ArTiGO 15
Consumos industriais e similares

1. Os consumos industriais relevantes devem ser avaliados
€aso a caso.

2. Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais, entre
outros, os referidos no artigo 14.

ArTIGO 16
Fugas
Deve considerar-se para efeitos de dimensionamento um valor
realista de fugas, que nio devera ser inferior a:

@) 100 titros por ramal de ligagéio & por dia, em redes com
densidade de ramais igual ou superior a 20 ramais por
km de rede (considerando todos os ramais servidos
pelos sistemas em analise);

b) 5 m* por km de rede e por dia, em redes com densidade
de ramais inferior a 20 ramais por km de rede
(considerando a extenso total de adutoras e condutas
de distribuigdo).

ArmiGo 17
Consumos para combate a incéndios

1. Os consumos de dgua para combate a incéndios sio fungo
do risco da sua ocorréncia e propagacdo na zona em causa, a qual
deve ser atribuida um dos seguintes graus:

@) Giau A - zona urbana ou peri-urbana de moderado grau
de risco, predominantemente constituida por
construgdes com um maximo de dez pisos acima do solo,
destinadas para fins residenciais, de equipamento social
e de servigos eventualmente com algum comércio e
pequenas industrias de riscos ligeiros;

b) Grau B - zona urbana de considerével grau de risco,
constituida por construgdes de grande porte, destinadas
para fins residenciais, de equipamento social e de servigos
e construgdes para fins hoteleiros, comerciais e de
servigo piiblico, on por construgdes antigas ou com
ocupagdo essencialmente comercial e de actividade
industrial que armazene, utilize ou produza materiais
explosivos ou altamente inflamaveis.

2. O caudal instantineo a garantir durante um periodo minimo
de duas horas para o combate a incéndios, em fungio do grau de
risco, é de:

a) 1000 V/MinN c..ocveneicnirencnesseneesnnsanns cesresesesenineses oo GTAVA
5)2000 Vmin grau B

ARTIGO 18
Combate a incéndios

1. Os sistemas de distribuigiio deveriio estar preparados para
permitir um adequado e eficaz combate a incéndios, quer se trate
de sistemas com abastecimento intermitente, quer se trate de sistemas
com abastecimento continuo.

2. A niio ser em casos excepcionais devidamente justificados,
qualquer sistema de distribuigio, novo ou existente, deve para o
efeito de aplicagiio do presente Regulamento relativamente a
defesa contra incéndios prever o funcionamento em regime de
abastecimento intermitente.

ArmiGo 19

Combate a incéndios em sistemas com abastecimento
intermitente

1. Os sistemas de distribui¢3o com abastecimento intermitente
devem permitir o combate a incéndios através do enchimento dos
auto-tanques em pontos estrategicamente colocados na rede ¢
devidamente preparados para o efeito, onde exista garantidamente
uma reserva de agua suficiente nos termos do n.° 2 do artigo 17.

2. A selecgdio dos locais para enchimento dos auto-tanques
deverd obedecer aos seguintes requisitos:

a) Disposigio no aglomerado urbano de modo a que um
auto-tanque ndo precise de efectuar tempos de
percurso médios superiores a 10 e 5 minutos,
respectivamente em zonas de risco de grau A e B,
desde o local de enchimento até ao local de incéndio,
qualquer que ele seja, no perimetro urbano ou
peri-urbano.

b) Disponibilidade de dgua 24 horas por dia com pressdo
suficiente para garantir os caudais defimdos non.® 2
do artigo 17, tirando partido da existéncia dos
reservatdrios existentes ou através de reservatorios
construidos expressamente para o efeito. Em qualquer
dos casos deve ser assegurada a renovacdo didna,
total ou parcial, da 4gua armazenada.

¢) Preparagdo dos locais de enchimento para permitir o
enchimento ¢ as manobras dos auto-tanques de forma
simples e eficaz. Estes locais devem ter acesso restrito
e estar devidamente protegidos e os hidrantes devem
ser alvo de operagdes de manutencio periddica pela
entidade gestora. em coordenagio com o Servigo
Nacional de Bombeiros, com periodicidade nio
superior a 6 meses.



276-4)

1 SERIE — NUMERO 26

Ar11Go 20
Cambate aincéndios em sistemas com abastecimento continuo

Nos sistemas de distribuic@o onde se preveja que o abastecimento
seja normalmente realizado emregime continuo, cabe ds entidades
reguladoras em conjunto com as entidades gestoras e com o
Servigo Nacional de Bombeiras definir s, para além do previsto
nos artigos anteriores, deverd ser instalado um sistema cldssico
de combate a incéndio, a partir de abastecimento directo da rede
de distribuigdo.

ArnGo 21
Factor de ponta

1. Para efeitos de dimensionamento de sistemas de
abastecimento deve utilizat-se o caudal de ¢dlculo adequado a
cada érgdo, que corresponde ao caudal médio anual afectado de
um factor de ponta

2. Os valores destes factores de ponta devem ser definidos
caso a caso, através dos registos de consumo nessa zona, ou em
zonas de caracteristicas andlogas.

3. Nos sistemas de distrtbuigdo utiliza-se o factor de ponta
horério do dia de maior consumo do ano, que conduz ao caudal de
calculos

4. Na falia de elementos que permitam estabelecer factores de
ponta horarios devem usar-se, para 0s consumos domésticos ou
outros que tenham um regime de variagdo semcelhante, os valoses
resultantes da seguinte expressio:

) f =2+ —Zg—
JP
em que P é a populagio a servir, quando se trate de abastecimento
emregime continuo.

h) f=£:1><1,5

em que ¢ € o tempo médio de abastecimento diario nas condutas a
dimensionar, expresso em horas, quando se trate de abastecimentos
emregime intermitente € o uso de reservatdrios domicilianos seja
generalizado; podem utilizar-se valores de t difeventes para partes
diferentes da rede.

5. Em casos de consumos especrais cuja variaglio nio scja
assimildvel 4 de consumos domésticos, caso de zonas tuiisticas
com pontas sazonais, os factores de ponta devem ser calculados
caso a caso.

Seclor A

Sector C

CAPITULO1IV
Rede de adagiio ¢ distribuigio
SicCACA
Condutas
ArnGo22
Finalidade

As condutas tém por finalidade assegurar o transporte ¢ a
distribuigdo da dgua de abastecimento em boas condigdes, em
termos de quantidade e qualidade, por forma a garantir o conforto
dos utentes, a saide publica ¢ a seguranga dos consumidores e
das instalagdes.

ARnGo 23
Caudais de cilculo

1. O estudo hididuhco das condutas deve basear-se no
conhecimento dos caudais de calculo.

2. Nos sistemas de distribuicdio de agua consideram-se os
caudats médios anuais previstos no inicio da exploragio do
sistema e no ano de horizonte do projecto, afectados de um factor
de ponta, a que se adiciona o caudal de perdas.

3. As condutas principais devem ser dimensionadas com base
no caudal de ponta horario do dia de maior consumio tendo em
conta os consumos para combate a incéndios,

4. As condutas de distribuicio devem ser dimensionadas com
basc no caudal de ponta hordrio do dia de maior consumo,
devendo ser posteriormente verificada a sitwagdio de incénduo.

ARNGo 24
Dimensionamento hidraulico

1 O dimensionamento hidrdulico da rede de adugdio ¢
distribut¢iio deve ter cm atencio a necessidade de minimizar os
custos globais do sistema, inclutnda custos de primeiro
mvestimento e custos de exploragio ¢ garanfindo o nivel de
setvigo pretendido.

2. A mimimizagdo dos custos deve ser conseguida através de
uma combinagiio criteriosa de didmetros, observando-se as
seguintes regras:

@) a velocidade de escoamento para o caudal de ponta no
horizonte do projecto ndio deve exceder, por razdes
de estabilidade, de flutuagdes de consumo e de
regimies transitorios, o valor calculado pela expressdo:

v=0,127D"

onde V é a velocidade hmite (n/s) ¢ D o diametro interno da
tubagem (mm);

h) a velocidade de escoamento para caudal de ponta no
ano de inicio de explora¢do do sistema nao deve ser
inferior a 0,30 /s por razdes sanitarias ¢ nas condutas
onde ndo seja possivel verificar este hnute devem
prever-se dispositivos adequados para descarga
perniédica e postos de cloragem suplementares;

¢) a pressiio maxima, estatica ou de servige, em qualquer
pouto de utilizagdo ndio deve ultrapassar os 600 kPa,
medida ao nivel do solo;

d) por razdes de conforto para os utentes e de seguranga
do equipamento, ndio é aceitavel que a flutuagio de
pressdes ao longo do dia e em qualguer local de
consumo exceda 300 kPa grande flutuagdo de
pressdes em cada noé do sistema, impondo-se uma
variagdo mdxima ao longo do dia de 300 kPa;
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e} excluindo a ocorréncia de situagdes excepcionais, a pressio
de servigo na rede de distribuigdo piblica ao nivel do
arruamento ndo deve, em caso algum, ser inferior a,

- nos fontanarios: 60 kPa;

- nas torneiras de qumntal. 30 kPa;

- no ramal de ligagdo de edifictos com lhigagio
dormcilidnia 150 kPa (suficiente para abastecer sem
sistema de bombeamento um edificio de trés pisos).

ARTIGD 25
Verificagio de situagdes de incéndio

1. Apds o dimensionamento hidraulico do sistema as condutas
de distribuigio devem ser verificadas para as situagdes de
mcéndio, por forma a garantir-se nos hidrantes os caudais
mndicados no n.° 2 do artigo 17 para alturas piezométiicas ndo
mferores a 180 kPa.

2. Nas situagdes de incéndio referidas no nimeio 1, ndo é
exigivel qualquerlimitagdo de velocidades nas condutas e admitem-
se alturas prezométricas ndo inferwores a 10 kPa nos nés da rede
de distribuicdo ndo directamente intetessados no combate ao
incéndio.

3. Os hinutes referidos nos numeros { ¢ 2 podem nio ser
respeitados em casos excepcionais, desde que devidamente
ponderados os seus efeitos, e previstas as medidas adequadas
para minimizar ou anular os inconvementes daf 1esultantes

ARTIGO 26
Didmetro minimo

1. Os diametros nominais (DN/DI) minimos nas condutas
deverdo ser.

a) 80 mm para aglomerados com populag@o superior a
20 000 habitantes e redes com abastecimento
domucihiario;

b) 60 mm para aglomerados com populagio entre 2,000 ¢
20.000 habitantes ¢ redes com abastecimento
donuciliario;

¢) 50 mm para aglomerados com populagdo inferiot a 2.000
habitantes ou nos sistemas para abastecimento através
de fontanarios ou torneras de quintal.

2. Para os sistemas destinados a permutir combate a mcéndio
directo a partir da rede de distribui¢do no dmbito do artigo 20, os
didmetros nominats (DN/DI) minimos das condutas sio fun¢io
do risco de mcéndio da zona e devem ser:

@) 100mm .. .. e
[/ B VAT 11131 SRR
ARTIGO 27
Implantacie
1. A mmplantacio das condutas da rede de adug@o ¢ distribuigio
em arruamentos deve fazet-se em articulagio com as restantes
infra-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de
1odagem
2 As condutas devem ser umplantadas a uma distancia dos
limutes das propriedades ndo infertor a 0,60 m, € o seu afastamento
de outras mfia-estruturas implantadas paralelamente nio deve
set, emgeial, mferiora 0,50 m. nio podendo em caso algum ser inferior
20,30 m para facslitar operagdes de manutengdo de qualquer delas.
3 A mplantagio das condutas deve ser feita num plano
superior aa dos colectores de 4guas residuais e, sempre que
possivel, a uma distancia ndo mferiora 1,0 m, de forma a garantir
piotec¢io eficaz contia possivel contaminagio

e SrAUA
grau B

4. Nio é permutida a sobreposigao vertical de juntas destes
dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumprini¢nto as prescrigdes
refendas no niimero anterior, devem sef adoptadas protecgdes
especiais adequadas.

6. Deve ser evitada a implantagdo de condutas em zonas de
lixeiras, de aterros samitarios ou outras areas poluidas

7. As condutas devem ser implantadas de modo a garantir em
todos os trogos uma inclinagdo minima de +0,3%, de modo a permitir
0 seu esvaziamento € enchimento quando necessario, garantindo
simultaneamente a possibilidade de adequada purga de ar.

ARTIGO 28
Requisitos estrufurais

1. As condutas de dgua e respectivos acessorios, uma vez
instalados, devem ter uma capacidade de resisténcia ao
esmagamento que Ihe sejam impostas pelo peso proprio do terreno
¢ pelas sobrecargas rolantes ou fixas.

2 Os fabricantes de tubagens devem fornecer dades que
permitam conhecer as cargas laboratoriais de rotura e as de
deflexdo.

3. Os projectos deyem ter em comnta as situagdes em que se
torna necessério recorrer a utihzagao de macicos de amarragdo ¢
proceder ao respectivo calculo de resisténcia estrutural.

ARTIGO 29
Profundidade

1. A profundidade minima de assentamento dds condutas deve
ser de 1,00 m, ou de 0,60 m, medida entre a geratriz exterior superior
da conduta ¢ o nivel do pavimento, consoante se trate de
arruamentos ou de zonas pedonais,

2. O valor referido no n.° 1 deve ser aumentado sempre que as
solicitagaes devidas ao transito, a mser¢io dos ramais de ligagdo
ou a mnstalagdo de outras mfra-estruturas o recomendem.

3. Poderd aceitar-se um recobnmento nferior ao minimo
indicado desde que se garanta uma adequada resisténcia
estrutural das condutas as sobrecargas.

4. Em situagdes de excepgdo e devidamente justificadas
admitem-se condutas exteriores ao pavimento, desde que sejam
convementemente protegidas mecanica e termicamente, ¢
salvaguardados os aspectos de contaminag@o.

Ar1160 30
Largura das valas

Tendo em conta as necessidades de operacionalidade ¢ de
seguranga do pessoal, a largura das valas para assentamento das
condutas deve ter, salvo condi¢des especiais devidamente
justificadas, a dimensio minima definida pelas férmulas.

L =D +0,40 para condutas de didgmetro até 0,50 m;

L =D + 0,60 para condutas de diametro supenora 0,50 m;

onde L ¢ a largura da vala (m) e D o diametio nominal externo

(DN/DE) da conduta (m)

ARrTIGO 31
Assentamento

1. As condutas devem ser assentes por forma a asseguiar-se a
sua perfeita estabilidade, devendo ser tomados cuidados especiais
em zonas de aterros recentes.

2. As valas devem ter o fundo 1egulatizado e pieparado de
modo a permitir que cada trogo de tubagem se apote, continua e
duectamente, sobre tenicnos de 1gual resisténcia
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3. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as
necessarias condigdes de estabilidade das tubagens ou dos
acessorios, deve fazer-se uma consolidag@o prévia, substitui¢do
por material mais resistente devidamente compactado, ou outros
processos construtivos adequados.

4. Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as
tubagens deverm ser assenies, em toda a sua extens3o, sobye uma
camada uniforme previamente preparads de 0,15 a 0,30 m de
espessura, de areia, gravilha ou material similar, cuja maior
dimensap ndo exceda 20 mm, Essa espessura deve ser definida
em fungdo do material e do didmetro da tubagem.

ARTIGO 32
Aterro das valas

1. O aterro das valas deve ser efectuado até 0,15 2 0,30 macima
do extradorso das condutas, com material cujas dimensdes néo
excedam 20 mm, Essa espessura deve ser definida em fungio do
material e do didmetra da tubagem,

2. A compactagiio do material do aterro deve ser feita
cuidadosamente por forma a ndo danificar as condutas e a garantir
a estabilidade dos pavimentos.

3. Apés o enchimento das valas deve proceder-se 4 reposicdo
do pavimento em condigbes pelo menos idénticas as existentes
antes do inicio da obra.

4. A obra ndo deve ser dada como concluida sem antes se
proceder & remogio e transporte para local adequado dos residuos
de construgdo, & limpeza da drea envolvente ¢ & reposicdo da
sinalizagio de trifego que eventualmente tenha sido alterada
durante a sua execugdo.

5. Durante a execu¢do das obras devem ser cumpridos os
requisitos de seguranga aplicveis, designadamente os
estipulados no Titulo 1V do presente Regulamento.

ARTIGO 33
Juntas

1. As juntas devem ser estanques ¢ manter as tubagens
devidamente centradas.

2 A utilizagio de juntas deve respeitar os valores-limite
preconizados pelo fabricante o que diz respeito & capacidade de
absor¢do de dilatagdes das tubagens, 4 resisténcia a esforgos axiais
¢ transversos € ao dngulo entre trogos contiguos de tubagem.

ARTIGO 34
Ensaio de estanquidade

Todas as condutas, apds assentamento e com as juntas a
descoberto, devem ser sujeitas a ensaios de estanquidade, tal
como se descreve no Anexa 6.

ARrTiGo 38
Lavagem e desinfec¢fio das condutas

Todas as condutas, antes da sua entrada em servigo pela
primeira vez ou apos acgdes de reparagdo que tenham implicado
o esvaziamento de uma parte da rede, devem ser sujeitas a
operagdes de lavagem e desinfec¢io, nomeadamente com
solugdes de cloro,

ARTIGO 36

Natureza dos materiais

1. Nas condutas de distribuigio de dgua pode ser utilizado
qualquer material desde que cumprido o disposto no artigo S.

2. Em todos os cagos em que as condutas ndo se encontrem
protegidas ou estejam sujeitas a vibragdes, nomeadamente em
travessias de obras de atte, o material a utilizar deve ser o fetro
fundido duictil, 0 ago, ou outros, devendo verificar-se emqualquer
caso o disposto no artigo 5.

ArmiGo 37
Protecqdes

Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ataque
interno ou externo, deve prever-se a sua conveniente protecgdo
de acordo com q natureza do agente agressivo,

Sec¢do B — Ramais de ligagiio
ARTIGO 38
Finalidade

Os ramais de ligag@o tém por finalidade assegurar o
abastecimento de 4gua, em boas condigSes de caudal, pressio ¢
qualidade de dgua e podem ser:

) Ramais de ligac#io prediais, entre a rede publica e o limite
da propriedade a servir;

b) Ramais de ligagia de fontandrios, entre a rede publica e o
fontanario;

¢) Ramais de ligacdo de torneiras de quintal, entre a rede
publica e a vdlvula de seccionamento a. montante da
torneira de quintal,

Artigo 39
Ligac#o domiciliaria e de torneiras de quintal

A autorizagdo do estabelecimento de ligagio domiciliaria ou
de torneira de quintal 4 rede esta condicionada & verificagdo, pela
entidade gestora, de existéncia de condigdes minimas que
assegurem a drenagem das dguas residuais produzidas, quer
através de infiltragdo natural no solo, quer através de sistemas de
drenagem.

ARTIGO40
Caudais de calculo

1. Os caudais de cdlculo a considerar nos ramais de ligagio
sd0 os caudais de cdiculo dos respectivos sistemas prediais,
fontanarios ou torneiras de quintal,

2. Os ramais de ligagdo prediais para consumo normal ¢ para
consumo de combate a incéndio podem ser independentes ou
cumulativos.

3. 8¢ o ramal de ligagdo predial for cumulativo, os caudais a
considerar devem cotresponder a0 maior dos seguintes valores:

a) Caudal de célcuto dos sistemas prediais de dgua fria e de
agua quente;
b) Caudal de cdleulo da sistema predial de dgua para combate
a incéndios.
ArniGo 4l
Dimensionamento hidréulico

O dimensionamento hidraulico dos ramais de ligagiio consiste
na determinagio dos seus didmetros com base nos caudais de.
célculo ¢ para uma velocidads de escoamento compreendida entre
0,5 m/s e 2,0 my/s, fungo da pressdo disponivel na rede piblica.

ARTIGO 42

Didmetre minimo

1, O didmetro nominal (DN/DI) minimo em ramais de higagiio &
de 20 mm.
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2. O didmetro nominal (DN/DI) minime em ramais de ligagio
predial para servigo de combate a incéndios com reservatério de
regularizagio é de 20 mm,

3. Quando se tenha de assegurar simultancamente o servigo
de combate a incéndios sem reservatério de regularizacio, o
didmetro nominal do ramal prechal nido deve ser inferior a 45 mm.

ARTIGO 43
Tracado

No tragado dos ramas de ligagiia deve ter-se em conta a natureza
do material utilizado na tubagem ¢ a necessidade de se atender
aos assentamentos ¢ eventuais dilatagdes por variagdo de
temperatura.

ARTIGO 44
Profundidade minima
A profundidade minima de assentamento dos ramais de ligagio

¢ de 0,80 m, que pode ser reduzida para 0,50 m nas zonas nio
sujeitas a circulagdo vidria.

ARTIGO 45
Ligacdo a rede publica

1. Os sistemas de distribuigdo de dgua dos edificios abrangidos
pela rede pitblica devem ser obrigatoriamente ligados a esta por
ramais de ligagao.

2. Quando se justifique, pode uma mesma edificagio dispor de
mais do que um ramal de ligagdo para abastecimento doméstico
ou de servigos.

3. Os estabelecimentos comerciais e industriais devem ter, em
principio, ramais de ligagao privativos.

ARTiIGO 46

Inser¢do na rede piblica

1. Ainser¢o dos ramais de ligagdo na conduta da rede piblica
de distribuicio faz-se por meio de acessdrios adequados, fungdo
do material utilizado, devendo prever-se valvula de seccionamento
para suspensdo do servico de abastecimento.

2. A inser¢dio ndo ¢ permitida em condutas com didmetro
superior a 300 mm, excepto em casos devidamente justificados.

Armigo 47
Ensaio apds assentamento
Todos os ramais, antes de entrarem em servigo, devem ser
sujeitos a ensaios de estanquidade tal como se descreve no Anexo 6,
ARTIGO 48

Natureza dos materiais
1. Os ramais de ligagio podem ser de policloreto de vinilo
(PVC), polietileno de alta densidade (PEAD), polienleno de média
densidade (PEMD) e de ferro fundido ductil.
2. Podem utilizar-se outras materiais, desde que reunam as
necessanas condigdes de utihizagdo.
CAPITULOV
Elementos acessorios da rede
Sec¢do A — Vilvulas de seccionamento
ARTIGO 49
Instalagio

1. As valvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma
a facthtar operagio do sistema ¢ minifmzar os inconvementes de
eventuais interrupgdes do abastecimento.

2. As vialvulas de seccionamento devem ser devidamente
protegidas, acessiveis e facilmente manobraveis.
3. As valvulas de seccionamento devem localizar-se,
nomeadamente:
a) nos ramais de ligagio;
b) junto de elementos acessdrios ou instalagdes complementares
que possam ter de ser colocados fora do servigo;
c) ao longo de condutas sem servigo de percurse, com
espagamento ndo superior a 1000 m;
d) nos cruzamentos principais, em nimero de trés;
) nos entroncamentos principais, em nimero de duas.

Sec¢io B — Valvulas de retengiio
ArT1GO 50
Instalagdio

1. As vélvulas de retencio devem ser instaladas em locais
devidamente protegidos e acessiveis para manutencdo e reparagio
¢ intercaladas entre valvulas de seccionamento.

2. As valvulas de retengio devem instalar-se, de acordo com o
sentido do escoamento pretendido, nas tubagens de compressdo
e de aspiragio das instalagdes elevatérias e, guando necessario
em termos de operagio, na rede de adugio ¢ distribuigio.

Secgdo C — Redutores de pressio
ArTigo 51
Instalacdo

1. A localizagiio dos redutores de pressio é condicionada pela
topografia existente, pela concepgio do sistema de distribuigdo e
pelo tipo de dispositivo utilizado.

2. As valvulas rédutoras de pressdo devem ser instaladas em
cimaras de manobra que garantam protecgdo adequada e facil
acessibilidade.

3. As camaras de perda de carga devem estar dotadas de uma
descarga de superficie com adequada protecgdo sanitaria.

4. As valvulas redutoras de pressdo devem ser dotadas de
valvulas de seccionamento, a montante e a jusante, e de “by-pass”
com seccionamento.

Secgio D — Ventosas
ARTIGO 52
Instalacio

1. As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos,
nomeadamente nos extremos de condutas periféricas ascendentes
¢ nas condutas de extensdo superior a 2000 m sem servigo de
percutso.

2. Nas condutas extensas referidas no nimero. anterior, as
ventosas devem localizar-se:

@) a montante ou a jusante de valvulas de seccionamento,
consoante s¢ encontrem, respectivamente, em trogos
ascendentes ou descendentes;

b) na secgio de jusante de trogos planos ou descendentes
pouco inclinados quando se lhes segue um trogo
descendente mas inchinado.

3 Ainstalagio das ventosas deve ser feita por forma a permutir
a sua substituicio ou reparagdo sem prejudicar a exploracie do
sistema; para o efeito devem ser instaladas valvulas de
seccionamento nos trogos de ligagdo respectivos.

4, O diametro de uma ventosa ndo deve ser inferior a i/8 do
diametro da conduta onde é instalada, com umminimo de 20 mm.



276-4(8)

1 SERIE — NUMERQO 26

Sec¢io E — Descargas de Fundo
ARTIGO 53
Instalagdo

1. Devem existir descargas de fundo:

«) em todos 0s extremos de jusante da rede;

b) em todos os ponfos baixos das condutas;

¢) em pontos intermédios de condutas'com o mesmo sentido
de inclinagdo. em comprimentos considerados
refativamente elevados, e nas redes de distribuigéo
extensas, de modo a minimizat o nimero de consunudores
prejudicados por eventuais operagdes de esvaziamento,

2. Nos casos referidos na alinea 6) do niimero anterior, as
descargas de fundo devem Jocahzar-se imediatamente a montante
ou imediatamente a jusante das valvulas de seccionamento, nas
condutas descendentes e nas condufas ascendentes,
respectivamente,

3. O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na
deternunagiio do seu didmetro, de modo a obter-se um tempo de
esvaziamento do frogo de conduta compativel com o bom
funcionamento do sistema, utilizando-se, para isso, as expressdes
do escoamento através de orificios.

4. O didgmetro da descarga de fundo nilo deve ser inferiora 1/6
do didmetro da conduta onde ¢é instalada, copium mbnimo de 50 mm.

3. Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados
em linhas de agua naturais, colectores pluviais ou cdmaras dotadas
de sistema elevatdrio, minimizando-se os riscos de ordem samitdtia,

Secgdio F — Medidores de caudal
ARTiGo 54
Implantagio

1. Os medidores de caudal devem ficar localizados em tados
os pontos onde interesse medir caudais ou volumes fornecidos,
tanto para fins de cobranga, como para uma melhot exploragéio do
sistema.

2. Para além de existitem nos ramais de introdugio prediais de
todos os consumidores, os medidores de caudal devem ser
instalados nas condutas de saida dos reservatérios e das
instalagdes elevatdrias e noniros pontos criteriosamente
escolhidos, por forma a permitir a realizagdo de balangos hidricos
(Anexo4),

3. Os medidores de caudal ndo devem ser mstalados em pontas
de eventual acumulagio de ar, para se evitar perturbagdes nas
medigdes, devendo prever-se comprimentos mimmos de tubagem
a montante e a jusante sem qualquer singularidade, com valores
recomendados pelos fabricantes, que s padem ser reduzidos
pela utilizagio de reguladares de escoamento.

4. Os medidores de caudal devem ser instalados em locais
devidamente protegidos, acessiveis e de forma a possibilitarem
letturas correntes.

5. Quando se trate de medidor de caudal de instalagio fixa
devem prever-s¢ valvulas de seccionamento a montante e a
Jusante, yma junta de desmontagem e um “by-pass ' para efeitos
de manutengdo, caso ndo haja soluglio alternativa. Exceptuam-se
0s casos em que a manutengio pode ser feita sem desmontagem
do equipghento.

Secglio G — Bocas de rega ¢ lavagem
ARTIGO §35
Instalaciio

1. A instalaglo e uso de bocas de rega ¢ de lavagem nas redes
de distribuicio ¢ feita onde se mostre estritamente necessario e
mediante acordo especifico entre entidades competentes nesta drea
nomeadamente, entre o fornecedor de &gua e a autoridade municipal,

2. No caso de ser necessario a instalagia de bocas de rega, a
ligagio & rede deve ser apropriada e eficaz para rega de jardins,
devendo estar munida de medidor de caudal e ter tratamento
equiparado a uma ligagdo domiciliaria.

ArnGo 56
Tipos
As bocas de rega podem ser de parede ou de pavimenta,
devendo possuir robustez adequada 2 sua utilizagdo.

ARrTiGo 57
Didmetro minimo

O didmetro nominal minimo das bocas de rega ou lavagem,
bem como dos respectivos ramais de alimentagiio é de 20 mm.

Secgdo H — Hidrantes
ARUGO 58
Requisitos gerais de instalagio

1. Os tipos de hidrantes, stias caracteristicas ¢ aspectos
construtivos devem respeitar as normas aplicéveis.

2. A concepgdo dos hidrantes deve gasantir a sva utilizagio
exclusiva pelo Servi¢a Nacional de Bombeiros.

ARrrigo 59
Requisitos de instalagiio em sistemas intermitentes

1. O presente artigo aplica-se aos hidrantes destinados a
garantir o combate a wncéndio a partir de reservas de agua
estrategicamente colocadas, no ambito dos artigos 18 e 19,

2, Os hidrantes a que se refere o presente artigo devem estar
em locais de acesso restrito e estar devidamente protegidos do
acesso publico, de modo a minimizar a probabilidade de ocorréncia
de usos abusivas ou de acgdes que propiciem a sua degradagio,

3. Os marcos de dgua devem ter um diimetro de 150 mm e trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm e outra de 100 mm e ser
instaladas em condutas exclusivas que os liguem directamente
de didmetro ndo inferior a 200 mm em zonas industriais ¢ comerciais
¢ a 130 mm nos restantes casos.

4. A definigio, caso a caso, do tipo de boca de incéndio a
utthzar cabe 4 entidade responsével pelo servico de distribuigio
publica de dgua, ouvido o Servigo Nacional de Bambeiros,

ARTIGO 60

Requisitos de instalag@io para combate a incéndio a partir da
rede de distribuicio

1. Este artigo aplica-se acs sistemas para as quais fo1 definido
no &mbito do artigo 20 uma rede de combate a tneéndio a partir da
rede de distribuigdo.

2. Os tipos de hidrantes, suas caracteristicas e aspectos
construtivos devem respeitar as normas aplicaveis.

3. A concepgdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizagfio
exclusiva pelo Servigo Nacional de Bombeiros,
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4. As bocas de incéndio devem ter um didmetro de 50 mm, ser
instaladas nas condutas de distribuigdo de didmetros 100 mm e
150 mm, com um espagamento méximo de 100 m de cada lado do
arruamento em posi¢des alternadas, por forma-a garantir
afastamentos ndo superiores a SO m. Em arruamentos com largura
inferior a 5 m, admite-se um espagamento maximo de 50 m, apenas
de um lado do arruamento.

5. Os marcos de d4gua devem ter um didmetro de 150 mmee trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm e outra de 100 mm, ser
instalados nas condutas principais e de distribui¢iio de didmetro
superior a 200 mm em zonas industriais e comerciais € a 150 mm
nos restantes casos.

6. Os marcos de agua devem localizar-se junto do lancil dos
passeios que marginam as vias piblicas, sempre que possivel,
nos cruzamentos e bifurcagdes, com os seguintes espagamentos,
fungZo do grau de risco de incéndio da zona:

7. A definig3o, caso a caso, do tipe de boca de incéndio
a utilizar cabe a entidade responsavel pelo servigo de distribuigio
publica de dgua, ouvido o Servigo Nacional de Bombeiros.

Secgdo I — Camaras de manobra
ARrTIGO 61
Instalacio

1. As cdmaras de manobra, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou tronco-conica assimétrica.

2. A adopgio de formas geométricas diferentes das referidas
no nimero anterior so € aceite em casos devidamente justificados.

3. As camaras de manobra podem, ainda, ser centradas ou
descentradas em relagdo ao alinhamento da conduta.

4. As cimaras de manobra devem ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis e munidas de dispositivos de fecho resistentes.

5. As soleiras devem ter uma pequena inclinagio no sentido
do escoamento.

6. As dimensdes interiores das cdmaras de manobra devem
permitir a facil operagio e manutengo dos equipamentos instalados.

7. A dimens3o minima em planta ndo deve ser inferiora 1,10 m,
para profundidades da cAmara superiores a 1,00 m.

8. As cdmaras de manobra devem ser ventiladas, quando
possivel, e dotadas de pequena caleira para facilitar a
concentrag3o das dguas de infiltragdo, se ndo for mais econdmico,
proceder a sua drenagem.

ARTIGO 62
Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betdo simples ou armado, consoante
as condigdes de fundagio.

2. O corpo deve ser de betdio simples ou armado, de alvenaria
hidraulica de pedra, tijolo ou blocos de argamassa de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado, consoante
os esforgos previsiveis.

4. O aro e a tampa podem ser de ferro fundido de grafite lamelar
ou esferoidal e de aco moldado ou laminado, dependendo a
utilizagdo deste ultimo material da garantia de protecgio eficiente
contra a corrosio.

5. A tampa pode ainda ser de betio armado ou de uma
combinagio de betdo com qualquer dos materiais referidos no
numero 4, devendo, para isso, existir uma boa aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixos devem ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal ou de outro material,
comprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
a corrosdo, ao longo da vida da obra.

7. Na construgiio das cdmaras de manobra podem ainda ser
utilizados outros materiais desde que reunam as necessérias
condigdes de utilizag3o, de acordo com o artigo 5.

CAPITULO VI
InstalagGes complementares
Secgiio A — Captagdes
ARTIGO 63
Localizacdo

Na localizag@o das captagdes deve considerar-se:
a) A proximidade de aglomerado a abastecer;
b) As disponibilidades hidricas e qualidade da 4gua ao longo
do ano;
¢) A facilidade de acesso;
d) A existéncia de outras captagdes nas proximidades;
e) Os riscos de acumulag@io de sedimentos;
/) Os niveis de maxima cheia.

ArTIGO 64
Dimensionamento

O dimensionamento das captagdes deve apoiar-se em estudos
hidrogeoldgicos de base e no resultado de medigdes locais, tendo
em vista as previsdes de consumo.

ARTIGO 65
Protec¢do sanitiria

1. As captagdes devem possuir uma adequada protecgiio
sanitaria destinada a evitar ou, pelo menos, reduzir os riscos de
inquinag3o da dgua captada.

2. A protecgido sanitaria das captagdes deve obedecer aos
critérios definidos no Anexo 7 ou outros aceites pela entidade
compotente no dominio da normalizagio ¢ quahdade.

Sec¢do B — Instalagdes de tratamento
ARTIGO 66
Necessidade de tratamento

1. A 4gua destinada a consumo humano devera ser tratada de
modo a que the sejam conferidas as caracteristicas requeridas
pelas normas aplicaveis, nos termos do artigo 6.

2. Qualquer que seja a natureza da origem de 4gua, e
independentemente de outros tipos de tratamento realizados, a
dgua destinada a consumo humano devera ser sempre sujeita a
um tratamento minimo de desinfecgdo.

ARTIGO 67
Localeragiio
Na localizag#o das instalagSes de tratamento deve considerar-se:
a) a disponibilidade de area;
b) a proximidade da origem;
¢) os condicionamentos urbanisticos, topograficos,
geoldgicos, e hidrolégicos, nomeadamente a
verifica¢do dos niveis maximos de cheia;
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d) a localizagio da fonte de alimentagdo de energia eléctricae
respectiva fiabilidade;

¢) a localizagdo da descarga de emergéncia;

J) a facilidade de acesso;

2) a integragiio no sistema por forma a garantir um bom
desempenho global, incluindo a minimizagdo de custos
de investimento ¢ de exploragéo,

ARTIGO 68
Concepgilo e dimensionamento

1. A selecglio dos processos de tratamento a utilizar ¢ o
esquema de principio devem procurar uma eficiéncia adequada
comumminimo de custos,

2. O dimensionamento das instalagdes de tratamento deve ter
em conta,a caudal a tratar, a qualidade da dgua bruta e a qualidade
da dgua que se deseja obter.

3. A concepgio e dimensionamento de instalagdes de
tratamento deve ter em vista a minimizagdo de impactos ambientais
negativos; sempre que o processo de tratamento conduza a
produgdo de lamas, o tratamento e destino adequado destas devem
fazer parte integrante dos estudos de projecto.

Sec¢do C —— Reservatoérios
ARTIGO 69
Dimensionamento hidraulico

O dimensionamento hidrdulico dos reservatdrios consiste na
determinagfo da sua capacidade de armazenagem, que deve ser o
somatdrio das necessidades para regularizacio, reserva de
emergéncia e equilibrio de pressdes.

ARTIGO 70
Aspectos construtivos

1. Os reservatorios devem ser resistentes, estanques e ter o
fundo inclinado a, pelo menos, 1% para as caleiras ou para as
caixas de descarga.

2. Para permitir a sua colocagdo fora de servigo para eventuais
operagdes de limpeza, desinfecgdo e manutengéo, os reservatérios
devem estar dotados de “by-pass ™.

3, Os reservatorios enterrados e semi-enterrados de capacidade
superior a 500 m3 devem ser formados pelo menos por duas células
que, em funcionamento normal, se intercomuniguem, estando, no
entanto, preparadas para funcionar isoladamente.

4. Cada célula deve dispor, no minimo, de:

a) circuito de alimentagfio com entrada equipada com vélvula
de seccionamento;
b) circuito de distribuigdo com entrada protegida por ralo;
¢) circuito de emergéncia através de descarregador de
supetficie;
d) circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de
fundo;
e) ventilago adequada;
/) fécil acesso ao seu interior.
5. Os reservatorios podem ser de betfio, alvenaria, ago ou outros
materiais, desde que reuinam as necessarias condigdes de utilizagdo
e estejam de acordo com o estipulado no artigo 5.

ArTIGO 71
Protecgio sanitaria
Para garaptir a protecgdo sanitdria da d4gua armazenada, os
reservatorios devem:
a) séy perfeitamente estanques as dguas subterrdneas e
superficiais;

b) possuir um recinto envolvente vedado, de acesso
condicionada;

¢) possuir as aberturas protegidas contra a entrada de
insectos, pequenos animais e luz;

d) utilizar materiais ndo poluentes ou toxicos em contacto
permanente ou ¢ventual com a agua,

e) evitar a formag#o de zonas de estagnagio;

f) ser bem ventilados de modo a permitir a frequente renovagio
do ar em contacto com a dgua;

g) ter, quando necessario, adequada protecgdo térmica para
impedir variagdes de temperatura da dgua.

Sec¢fio D — Sistemas elevatorios
ARTIGO 72
Dimensionamento hidraulico

1. O didmetro das condutas elevatétias ¢ definido em funcéo
de um estudo técnico-econdmico que abranja todo o periodo de
exploragio, ndo devendo no entanto a velocidade de escoamento
ser inferiora 0,7 nvs,

2, E obrigatoria a analise prévia dos regimes transitorios nos
sistemas elevatorios com definigéio dos eventuais dispositivos
de protecgdo,

3. Os dispositivos de protec¢do refetidos devem ser definidos
em fun¢do das envolventes das cotas piezométricas minimas ¢
maxiumas provenientes do choque hidrdulico por ocorréncia de
regimes transitérios na situagfio mais desfavoravel.

ARrmiGo 73
Aspectos construtivos

1. Nos sistemas elevatorios hé a considerar as camaras e/ou
condutas de aspiragiio, os equipamentos de bombeamento, as
condutas elevatdrias, os dispositivos de controlo, comando e
protecgdo e os descarregadores.

2. No dimensionamento das cdmaras de aspiragio deve ser
analisada a variabilidade dos caudais afluentes e a frequéncia de
arranques, compativel com os tipos dos equipamentos utilizados.
A forma das cimaras de aspiragio deve evitar a acumulagiio de
lamas em zonas mortas, tendo, para isso as paredes de fundo
inclinagdo adequada e arestas boleadas.

3. O equipamento de bombeamento ¢ constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou nio, de eixo horizontal ou vertical,
Na defini¢fo e caracterizago dos grupos electrobomba deve ter-
se em consideragéo:

@) o numero miaximo de arranques por hora admissiveis para
o equipamento a instalar;

b) a velocidade maxima de rotagdo compativel com a natureza
do material;

¢) a instalagfo de dispositivos de ¢levagdo destinados a
funcionar como reserva activa muitiia;

d) a eventualidade de funcionamento simultdneo.

4, Na definig#o e caracterizagio das condutas elevatérias deve
ter-se em consideragio:

a) o perfil longitudinal ser preferencialmente ascendente, ndo
devendo a linha piezométrica intersectar a conduta,
mesmo em situagdes de caudal nulo;

b) devem ser definidas as envolventes de cotas pieZométricas
minimas e maximas provenientes de ocorréncia de regimes
transitrios e verificada a necessidade de orgdos de
protecgio;
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¢) para a libertagdo de ar das condutas pode recorrer-se a
ventosas de funcionamento automatico ou a tubos
piezométricos;

d) em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se
justificar, em pontos intermédios, devem ser instaladas
descargas de fundo por forma a permitir um esvaziamento
num periodo de tempo aceitavel;

e) devem ser analisados os impulsos nas curvas e pontos
singulares, calculando-se os macigos de amarrag3o nas
situagdes em que o solo ndo oferega a necessaria
resisténcia.

5. Os sistemas elevatoérios devem dispor, a montante, de um
descarregador ligado a um colector de recurso para fazer face 4
ocorréncia de avarias, e a necessidade de colocagio da nstalagdo
fora de servigo e para permitir o desvio de dguas em excesso.

6. Os orgdos electromecénicos, integrados em estagdes
elevatérias inseridas em zonas urbanas, devem determinar, pelo
seu funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, em fachadas
dos edificios vizinhos, ndo exceda 45 dB(A).

Secgiio E— Reservatorios domicilidrios
ARTIGO 74
Finalidade e condi¢Ges gerais de utilizagio

1. Os reservatdrios tém por finalidade o armazenamento de dgua
a pressdo atmosférica constituindo reserva de 4gua destinada a
alimentagdo das redes prediais de distribui¢do de dgua.

2. O armazenamento de dgua para fins alimentares sé deve ser
autorizado em casos dévidamente justificados, nomeadamente
quando as caracteristicas do fornecimento por parte do sistema
publico n3o oferecam as garantias necessarias ao bom
funcionamento do sistema predial em termos de caundal e pressao
¢, nesse caso, deve ser condicionado, por razdes de defesa de
saude publica dos utentes, & renovag@o da 4gua na sua totalidade
pelo menos uma vez por dia.

3. As autorizagdes concedidas no dmbito do niimero anterior
poderdo ser suspensas, apos aviso prévio e¢ informagdo aos
consumidores sobre os mmconvenientes dos reservatorios
domiciliarios em termos de degradagio de qualidade da agua
armazenada, se houver alteragdes de fornecimento de servigo
que deixem de justificar o seu uso.

4. O armazenamento para combate a incéndios deve ser definido
pelas autoridades competentes, que estabelecem as necessidades
desse servigo ¢ as suas caracteristicas.

5. O armazenamento conjunto de dgua para combate a incéndios
e outros fins s6 excepcionalmente pode ser autorizado pela
entidade gestora, devendo ser garantidas neste caso as condigdes
necessarias a defesa da saide publica e 3 ndo afectagdo da
capacidade disponivel para o servigo de incéndios

ARTIGO 7S

Dimensionamento

1 O volume 1til dos reservatérios destinados a fins alimentares
e sanitarios ndo deve, excepto em casos devidamente justificados,
exceder o volume correspondente ao volume médio diario do més
de maior consumo, para a ocupagio previsivel

2 O dimensionamento de reservatdrios para combate a
incéndios deve ter em conta a regulamentagdo aplicavel e o
numero de bocas de incéndio previstas para um periodo minimo
de funcionamento de 15 minutos.

ARTIGO 76
Localizagdo

1. Os reservatérios de uso colectivo devem ser localizados em
zonas comuns que permitam uma facil inspec¢do € manutengio.

2. Quando destinados a fins alimentares, os reservatdrios
devem ter protecgio térmica e estar afastados tanto quanto
possivel de lugares sujeitos a temperaturas elevadas.

3. Os reservatorios néo deverdo ser localizados onde haja risco
de contaminagdo da dgua armazenada a partir do sistema de
drenagem de aguas residuais, seja em condigdes normais de
funcionamento seja em caso de ocorréncia de rotura ou
entupimento ndo imediatamente detectivel.

4. Nas condigdes onde néio seja possivel cumprir o principio
estabelecido non.® 3, deverdo ser tomadas medidas complementares
de protecgio para minimizar o risco de contaminagao.

ArmiGo 77
Aspectos construtivos

1. Os reservatérios devem ser impermeaveis e dotados de
dispositivos de fecho estanques e resistentes.

2. As arestas interiores devem ser boleadas ¢ a soleira ter a
inclinagdo minima de 1% para a caixa de limpeza, a fim de facilitar
o esvaziamento.

3. Os reservatdrios com dgua destinados a fins alimentares €
sanitirios e com capacidade igual ou superior a 2 m* devem ser
constituidos, pelo menos, por duas células, preparadas para
funcionar separadamente mas que, em funcionamento normal, se
intercomuniquem.

4. O sistema de ventilagdo, convenientemente protegido com
rede de matha fina, tipo mosquiteiro, de material ndo corrosivel,
deve impedir a entrada de luz directa e assegurar a renovagdo do
ar em contacto com a agua.

5. A soleira e as superficies interiores das paredes devem ser
tratadas com revestimentos adequados que permitam uma limpeza
eficaz, a conservagdo dos elementos resistentes e ndo afectem
negativamente a qualidade da agua.

6. A entrada ¢ saida da 4gua nos reservatdrios devem estar
posicionadas de modo a factlitar a circulag¢3o de toda a massa de
4gua armazenada.

7. As paredes, fundo ¢ cobertura dos reservatorios nao devem
ser comuns aos elementos estruturais do edificio ou paredes de
edificagdes vizinhas.

ARTIGO 78
Circuitos e érgios acessorios

Cada reservatorio ou célula de reservatorio deve dispor de:

a) entrada de agua localizada, no minimo, a 0,05 m acima do
nivel méaximo da superficie livre do reservatério em
descarga, equipada com uma valvula de funcionamento
automatico, destinada a interromper a alimentagio
quando o nivel maximo de armazenamento for atingido;

b) saidas para distribuigdo, protegidas comralo e colocadas,
no minimo, a 0,15 m do fundo;

¢) descarregador de superticie colocado, no minimo, a 0,05 m
acima do nivel maxaea de armazenamento € conduta de
descarga de queda livrs ¢ visivel, protegida comrede de
malha fina, tipo mosqsiciro, dimensionados para um caudal
nio mferor ao méximo ds alimentagio do reservatorio;

d) descarga de fundo :mplantada na soieira, com vélvula
adequada, associada a caixa de limpeza para volumes de
armazenamento superiores a2 m’;

e) acesso ao interior com dispositivo de fecho que impeca a
entrada de 1esiduos sélidos ou escorréncias
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ARTIGO 79
Natureza dos materiais

1. Os reservatorios podem ser de betdo, de alvenaria de tijolo
ou de blocas de cimento, de ago ou de outros materiais que reunam
as necessérias condigdes de utilizagio.

2. Nos reservatdrios de agua destinados a fins alimentares ¢,
sanitdrios, os materiais e revestimeritos usados na sua construgio
néo devem afectar negativamente a qualidade da 4gua.

Secio F — Fontanérios
ARrtico 80
Localizaciio

Na lpcalizagdo dos fontandrios deve considerar-se:

a) A proximidade do local de residéncia dos consumidores,
garantindo que a distancia até ao ponto mais afastado a
servir ndo é, em principio, superior a 500 metros,

b) A facilidade de acesso,

ArTIGO 81
Dimensionamento

1. O nimero de torneiras de uma rede de fontandrios deve ser
calculado de modo a que cada torneira abasteca no méximo 250
pessoas/torneira/dia.

2. O ramal de ligagdo ao fontandrio deve ser dimensionado
prevendo a utilizagio simultinea de todas as torneiras do fontanario.

3, As torneiras do fontanario nio devem ter um calibre inferior
a20mm.

ArTico 82
Aspectos construtivos

1. Os fontanarios devem dispor de, pelo menos, duas torneiras.

2. Os fontanarios devem ser concebidos tendo em conta
aspectos ergondmicos, designadamente a disposigio de torneiras
adequadas 2 utilizagdo por pessoas com diferentes estaturas,

3. As torneiras devem ser posicionadas de modo a permitir
com facilidade o enchimento de recipientes de dimensdes
diferentes, minimizando desperdicios.

4. Devem ser utilizadas torneiras com mecanismo simples,
resistente ao desgaste e & corrosfio, preferencialmente de fecho
automatico, .

5. Deve ser instalado um medidor de caudal a montante de
cada fontanirio para contabilizagfio da d4gua consumida.

6. Deve ser instalada uma vélvula de seccionamento a montante
de cada fontanario.

7. Os fontanérios devem ser construidos de modo a impedir a
acumulagio superficial de 4gua no solo, devendo para efeito:

a) Ser dotados de uma cdmara de sumidouro, que permita o
acesso da dgua vertida durante a utilizag3o, e boas
condigbes de drenagem a partir desta (quer por infiltragio
no terreno através de drenos, ou por ligagio a um sistema
de drenagem de aguas residuais);

b) ser instalados sobre uma superficie impermeabilizada com
uma inclinagdo minima de 4% desde a implantagéo do
fontandrio para o exterior e uma dimenso minima de 60
cmem torno do fontandrio,

8. Os fontanarios devem ser construidos preferencialmente de
acordo com o desenho tipo em vigor na Direcgio Nacional de Aguas.

ArTiGO 83
Interdicfio de ligacdes

E interdito o estabelecimento de qualquer ligagdo a partir de
um fontanario ou do seu ramal de ligagio.

Titulo It~ Disposi¢bes técnicas de drenagem piiblica
de Aguas Residuais

CAPfTULOVIL
Generalidade

Artico 84
Objecto e campo de aplieagiio

1. O presente Titulo tem por objectivo definir as condiges
técnicas a que deve obedecer a drenagem publica de Aguas
residuais em Mogambique, de forma a que seja assegurado o bom
funcionamento global dos sistermas, preservando-se a savide piblica,
a seguranca dos utilizadores e das instalagdes e do meio ambiente.

2, O presente Titulo aplica-se a sistemas de drenagem publica
de dguas residuais (domésticas, industriais ou pluviais), incluindo
dispositivos complementares do tipo fossa séptica, Aplica-se
também a sistemas simplificados (com rede de colectores graviticos
de pequeno didmetro) e dispositivos complementares do tipo fossa
séptica ou tanques de deposicio de lamas.

ARTIGO 85
Terminologia, simbologia e sistema de unidades

1. Aterminologia e a simbologia a adoptar devem respeitar as
normas mogambicanas aplicaveis,

2. Os anexos 8 e 9 s3o parte integrante do presente Regulamento.

3, As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

Artico 86
Normas a aplicar

1. Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplicar,
designadamente para o controlo de qualidade de materiais e de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Normas
Mogambicanas.

2. Na auséncia destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (ISO) ou outras que, em articulagio coma entidade
competente no dominio da normalizagiio e qualidade, sejam
consideradas adequadas.

ARrTiGO 87
Laboratorios de ensaios

Sempre que houver lugar 4 realizagdo de ensaios de verificagiio
de conformidade com normas, no &mbito da aplicagfio deste
Regulamento, deve dar-se prioridade ao Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ao Laboratorio Nacional de Higiene de Alimentos
e Agua ou a outros laboratorios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidade competente no dominio da
normalizagio e qualidade.

ARrTIGO 88
1. Todos os materiais devem ser sujeitos a verifica¢io
de conformidade com as normas aplicaveis de acordo com o
artigo 87, apresentando-se isentos de defeitos,
2. No caso de produtos certificados, estes devem cumprir com
o estabelecido no Ambite do Sistema Nacional da Qualidade.
CAPITULO VIH
Concepedo dos sistemas
Arrico 89
Concepeiio geral
1, A concepgfio de sistemas de drenagem de Aguas residuais
deve passar pela analise prévia e cuidada do destino final, tanto

do ponto de vista de protecgio do meio ambiente, como de satide
piiblica e de economia global da qbra.
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2. Qualquer que seja a solugdo adoptada deve ser suficiente-
mente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes urbanisticas
€ a uma evolugdo do nimero de ligagdes.

3. O planeamento de sistemas de 4guas residuais deve ser
integrado com outras solugdes localizadas de disposi¢io de
excreta, com uso ou ndo de agua, de acordo com os diferentes
padrdes de urbanizag3o das zonas objecto do planeamento.

ARTIGO 90
Sistemas novos ou ampliacio de sistemas existentes

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de aguas residuais
em novas 4reas de urbanizagdo deve ser adoptado,
preferencialmente, o sistema separativo. Neste caso, devera sermpre
procurar-se a implantagio de uma rede pluvial de extensfio minima,

2. Devem ser avaliados os efeitos para jusante e,
eventualmente, para montante, do novo sistema sobre o sistema
existente, e avaliadas as suas consequéncias.

ARTIGO 91
Remodelagiio ou reabilitagiio de sistemas existentes

1. Na remodelag@o ou reabilitagiio de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliago técnico-econdémica da obra, procurando a
melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Na avaliagdo técnico-econémica devem ser considerados
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos
utentes, aos pedes, ao transito automdvel e ao comércio.

ARTIGO 92

Sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas
e industriais

Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve
procurar-se um desenvolvimento da rede de colectores que possa
cobrir toda a area a servir, minimizando os custos globais e
procurando que o escoamento dos efluentes se faga, tanto quanto
possivel, por via gravitica, de modo a favorecer a fiabilidade do
sistema.

ARTIGO 93

Sistemas de drenagem de dguas pluviais

1. Na concepgfo de sistemas de drenagem de dguas pluviais
deverdo ser cuidadosamente analisadas as dreas em que é possivel
promover a infiltragdo de dguas pluviais e em que o escoamento
se pode fazer superficialmente, tendo estes procedimentos como
objectivo, em sistemas separativos, limitar a extensio da rede pluvial.

2. Sempre que possivel, deve ser praticado o estabelecimento
de linhas de drenagem superficial através dos espagos livres, sob
a forma de valetas ou valas largas e pouco profundas.

3. Devem também ser cuidadosamente analisadas solugdes que
interferindo quer ao nivel da bacia hidrografica, quer ao nivel do
sistema de drenagem propriamente dito, possam contribuir, por
armazenagem, para a redugio de caudais de ponta, de modo a
reduzir o didmetro dos colectores ou as dimensdes das valas de
drenagem para jusante.

4, Devera ser evitada a opgdo por colectores enterrados em
zonas afectadas significativamente por fenémenos de erosio ¢
de transporte de sedimentos. Quando for inevitivel a adopgio de
colectores enterrados, deve prever-se a instalagdo de 6rgios
adequados a retengdo de sedimentos (incluindo caixas de areia),
nos dispositivos de entrada na rede, e tomar medidas para a sua
adequada manuten¢3o.

ARrTIGO 94
Concepciio conjunta dos sistemas

1. Em sistemas novos em éreas a urbanizar deve proceder-se &
concepgdo conjunta do sistema de drenagem de aguas residuais
domésticas e industriais e do sistema de drenagem de dguas
pluviais. Esta obrigatoriedade nio prejudica eventuais
faseamentos diferidos de execugiio das obras.

2. Em éreas ja urbanizadas, a concepgdo de novos sistemas de
4guas residuais deve, sempre que possivel, comprir o estipulado
no numero anterior.

ARTIGO 95
Controlo de septicidade

1. Emredes separativas domésticas ¢ em redes unitarias devera
controlar-se a formagdo de gés sulfidrico, de modo a evitar a
corrosdo dos materiais constituintes do sistema de drenageme a
existéncia de condigdes ambientais desagradaveis, ou mesmo
inconvenientes, para a seguranga do pessoal de explorag@o.

2. Para a satisfagfio do referido em 1, deverdo adoptar-se as
medidas adequadas, quer ao nivel de concepgao geral do sistema,
através de minimizagio dos tempos de escoamento nos colectores
¢ nas condutas elevatérias, quer ao nivel de dimensionamento.

CAPITULOIX
Elementos de base para dimensionamento
ARTIGO 96
Cadastro do sistema existente

1. Devem manter-se permanentemente actualizados ps
cadastros dos sistemas piblicos de drenagem de aguas residuais.
2. Destes cadastros devem constar, no minimo:

a) localizagio em planta dos colectores, valas de drenagem,
acessorios ¢ instalagdes complementares, sobre carta
topografica, a escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, com
implantagio de todas as edificagbes € pontos importantes;

b) cotas de pavimento e de soleira das cAmaras de visita;

¢) secgdes, materiais e tipos de junta dos colectores ¢ valas
de drenagem; )

d) indicagdo relativa & data de instalagdo ou constru¢3o dos
colectores e valas de drenagem e das suas condigdes
estruturas e funcionais;

e) ficha individual para os ramais de hgac3o e mnstalagdes
complementares.

3. Na elaboragao de estudos de sistemas de drenagem de aguas
residuais devem ter-se em consideragéio os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

ArTiGO 97
Dados de exploragio

1. Os servigos responsaveis pela operagio e manutengdo dos
sistemas publicos das drenagem das aguas residuais devem
também manter actualizada informagio relativa aos limites de
variag3o de niveis e de caudais nas secgbes mais importantes da
rede de colectores e valas de drenagem, bem como indicadores
de qualidade fisica, quimica ¢ bacterioldgica.

2. A entidade responsavel pela operagdo e manutengfio devera
ainda dispor de informag3o sobre pontos criticos da rede,
designadamente sobre pontos de maior vulnerabilidade a inundag3es.

3. A elaboragio de estudos de remodelaglo e/ou ampliagdo
dos sistemas de drenagem de aguas residuais deve fundamentar-
se, sempre que possivel, em registos histéricos de exploragdo,
incluindo os relativos ao consumo de agua.
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ARTiGO 98
Evolugfio populacional

Aquando da elaborag@io de estudos relativos a drenagem de
4guas residuais domésticas ¢ indispensavel conhecer a situagio
demogréfica e avaliar a sua evolugio previsivel.

ARrTIGO 99
Capitages de agua _

1. A elaboragio de estudos relativos a drenagem de dguas
tesiduais domésticas deve basear-se no conhecimento dos
consumos de agua, que podem ser obtidos a partir dos registos
dos servigos de exploragfio do sistema de abastecimento de 4gua,
quando existem,

2. Com base naqueles valores e na populag#o servida calcula-
se a capitaglio média anual actual e, a partir desta, estima-se a sua
evolugdo previsivel,

ARTiGo 100
Factor de afluéneia & rede e candal médio anual

1. Os factores de afluéncia a rede devem ser discriminados por
zonas de caracteristicas idénticas que sdo fungiio da extensio de
zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da
populagio, variando geralmente entre 0,70 e 0,90.

2. O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da
capitagiio média anual de afluéncia d rede pelo mimero de
habitantes servidos.

ArTiGo 101
Factor de ponta

1. Para efeitos de dimensionamento de sistemas de drenagem
deve utilizar-se o caudal de célculo adequado a cada drgdo, que
corresponde ao caudal médio anual afectado de um factor de ponta.

2. Os valores destes factores de ponta devem ser definidos
caso awaso, através dos registos de caudais nessa zona, ou em
zonas de caracteristicas anilogas.

3. Na rede de drenagem de aguas residuais utiliza-se o factor
de ponta instanténeo, que é o quociente entre o caudal miximo
instantdneo do ano e o caudal médio anual das dguas residuais
domésticas, ndo devendo, no entanto, utilizar-se valores
superiores a 4 nas cabeceiras das redes nem inferiores a 1,5 nas
areas de jusante.

4. Na falta de elementos que permitam estabelecer o factor de
ponta instantineo, este pode ser estimado, para uma sec¢do de
calculo, com base na seguinte expressdo:

60
f=15+—=
, JP
em que P € a populagio.

ARTIGo 102
Caudais de infiltragiio

1. Os caudais de infiltrac@io provém de infiltragdes das dguas
no solo e devem ser cuidadosamente ponderados no projecto de
novos sistemas de drenagem, sendo o seu valor fungo das
caracteristicas hidrogeoldgicas do solo e do tipo e estado de
conservacio do material dos colectores ¢ das juntas.

2. Em particular em sistemas de drenagem de 4guas residuais
domésticas e industriais deve ser minimizada a sua afluéncia a
rede, através de procedimentos adequados de projecto, selecgio
de materiais e juntas, e disposi¢Bes construtivas,

3. Desde que ndo se disponha de dados experimentais locais,
ou de informagdes sobre situagdes similares, podem estimar-se
caudais de infiltrag3o proporcionais ao comprimento e didmetro
dos coleatores,

4, Para colectores ¢ ramais de ligagdo recentes ou a construir,
ou recentemente assentes, podem estimar-se valores de caudais
de infiltragio da ordem de 0,5 m*s*.dia™ km*.cnr* (metros ciibicos
por segundo, por dia, por quilémetro de colector ¢ por centimetro de
dismetra), podendo atingir-se valores da ordem de 4 m'.s” dia™! kv
Lem', emcolectores e ramais de precéria construglio e conservagiio,

5. Para colectores predominantemente mergulhados no lengol
fredtico é recomendavel o uso de juntas estanques do tipo das de
tubagem de pressdo, com as quais se podem atingir caudais de
infiltragdo nulos ou praticamente desprezéveis.

ARTIGO 103
Caudais industriais

Os caudais industriais relevantes devem ser avaliados, caso a
caso, ¢ somados aos restantes caudais ou utilizar-se os caudais
indicados no Anexo 10.

Arico 104
Precipitagiio
1. Na elaboragio de estudos relativos a drenagem de dguas
pluviais deve recorrer-se as curvas Intensidade-Duragio-
Frequéncia, que fornecem os valores das intensidades médias
maximas de precipitagdo para varias duragdes e diferentes periodos
de retorno. As duragdes a considerar sfio as equivalentes aa
tempo de concentragio, que ¢ a soma do tempo inicial com o
tempo de percurso.
2. As curvas a adoptar sfio as apresentadas no Anexo 11,

ARTIGO 105
Coeficientes de escoamento

1. Nos métodos tradicionais, racional ¢ afins, que permitem
estimar os caudais de ponta, & utilizado o conceito de coeficiente
de escoamento, que se define como a razdo entre a precipitagiio
util, isto é, aquela que dé arigem a escoamento directonarede ¢ a
precipitagiio efectiva, ou seja, aquela que cai dentro da bacia,

2. O coeficiente de escoamento pode ser estimado através do
gréfico do Anexo 12, que tem em conta a percentagem de dreas
impermeabilizadas ¢ a natureza ¢ o declive médio do terreno.

ARrmiGo 106
Periodo de retorno

1. O periodo de retorno a considerar no dimensionamento
hidréulico de uma rede de drenagem pluvial deve resultar da anélise
comparativa dos investimentos necessdrios & protec¢do contra
inundag®es, para a precipitagio de cdlculo, e dos prejuizos que
podem resultar quando esta € excedida,

2. Na falta de elementos justificativos para a adopgio de um
dado periodo de retorno, estipula-se como principio geral a
adopgao de um periodo de retorno de § anos, podendo este valor
ser aumentado para 10, 20 ou 25 anos, emsituagdes devidamente
justificadas.

CAPITULOX
Rede de colectores e valas de drenagem
SeccAo A — Colectores e vales de drenagem
ARrmigo 107
Finalidade

1. Os colectores tém por finalidade assegurar o transporte das
dguas residuais domésticas, industriais e pluviais, provenientes
das edificacBes ou da via piiblica, a destino final adequado.
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2. As valas de drenagem tém por finalidade assegurar o
transporte das dguas residuais pluviais, provenientes das
edificagdes ou da via piblica, a destino final adequado.

ArTiGO 108
Caudais de cilculo

1. O estudo hidraulico-sanitario da rede de colectores ¢ valas de
drenagem deve basear-se no conhecimento dos caudais de calculo.

2. Nos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e
industriais estes caudais correspondem, geralmente, aos que se
prevéem ocorrer no ano de horizonte de projecto, ou seja, os
caudais médios anuais afectados de um factor de ponta
instantaneo, a que se adicionam os caudais industriais de calculo
e o caudal de infiltragdo.

3. Nos sistemas de drenagem de aguas pluviais, os caudais de
calculo sio obtidos a partir das precipitagdes médias maximas
(ver Anexo 11) com uma duragdo igual ao tempo de concentragio
de bacia e com determinado periodo de retorno, afectadas do
coeficiente de escoamento (ver Anexo 12).

ArTiGo 109
Dimensionamento hidriulico-sanitirio de colectores

1. O dimensionamento hidrdulico-sanitirio da rede de
colectores e valas de drenagem deve ter ematengéo a necessidade
de minimizar os custos globais do sistema incluindo custos do
primeiro investimento e custos de exploragdo.

2. Essa minimizagdo deve ser conseguida através de uma
combinagio criteriosa de didmetros, inclinagdes e profundidades
de assentamento, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade méxima de escoamento para o caudal de
ponta no horizonte de projecto ndo deve exceder, em
geral, 3 m/s nos colectores domésticos ¢ 5 m/s nos
colectores separativos pluviais e/ou unitarios;

b) A velocidade de escoamento para o caudal médie no inicio
de explorag@o ndo deve ser inferior a 0,6 m/s para
colectores domésticos ¢ a 0,9 m/s para colectores
unitarnos € separativos pluviais;

¢) Em situagdes para as quais os limites referidos na alinea
anterior sdo, na pratica, inviaveis, tais como em
colectores de cabeceira, recomenda-se o estabelecimento
de declives que assegurem aqueles valores de velocidade
para o caudal de seccdo cheia garantindo-se assim
velocidades ndo inferiores a 0,15 m/s para colectores
domésticos e 0,35 m/s para colectores unitrios ou
separativos pluviais, para alturas de 1amina liquida iguais
ou superiores, respectivamentc, a 5% e 10% da altura de
sec¢do cheia;

d) A altura da lamina liquida para as velocidades méximas
referidas ema) deve ser igual a altura total, nos colectores
pluviais separativos ¢ nus colectores unitarios; em
colectores domésticos ndo deve exceder-se 0,5 da altura
total, para didmetros iguais ou inferiores a 500 mm, € 0.7
paia didimetros superiores aquele valor;

e) Ainclinago dos colectores nio deve ser, em geral, inferior
a 0,3% nem superior a 15% admitindo-se inclinagdes
inferiores a 0,3%, desde yuc seja garantido o rigor do
nivelamento, a estabilidade do assentamento e condigdes
de limpeza; sempre que se cstabelegam inclinagdes
supetiores a 15% deve ses venficada a estabilidade dos
colectores prevendo-se dispositivos especiais de
ancoragem, €aso $ejam necessarios.

Armico 110

Dimensionamento hidraulico de valas
de drenagem superficial

1. O dimensionamente hidraulico de valas de drenagem
superficial deve ter em atengdo a necessidade de minimizar os
custos globais do sistema incluindo custos do primeiro
investimento e custos de exploraggo.

2. Essa minimizagdo deve ser conseguida através de uma
combinagdo criteriosa das dimensGes ¢ da forma da secgio
transversal da vala (fundo e bermas) e ainda do tipo de material a
utilizar, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de
ponta de projecto ndo deve exceder, em geral, 3 m/s;
b) A altura méxima da 18mina liquida ndo deve exceder, por
razbes de seguranga, 0,8 da altura 1til da vala;
) A inclinagdo das valas n3o deve ser inferior a 0,5%.

ArTiGO 111
Diimetro minimo de colectores

O didmetro nominal minimo (DN/DI) admitido nos colectores é
de 200 mm.

Armico 112
Sequéncia de secgdes na rede de colectores

1. Emredes separativas domésticas a sec¢iio de um colector ndo
pode, emcaso algum, ser inferior & secg8o de um colector de montante.

2. Em redes unitérias ou separativas pluviais a sec¢do de um
colector pode ser inferior a secg3o do colector de montante quando
se interpde uma estrutura de regularizagio, ou noutras situagdes,
desde que seja salvaguardada a seguranga de pessoas ¢ bens.

Armco 113
Implantacfio de colectores

1. A implantag#io dos colectores deve fazer-se em articulagéo
com as restantes infra-estruturas e, sempre que possivel, no eixo
da via publica.

2. Nos casos em que haja insuficiéncia de espago fora das vias
de circulagio para todas as infra-estruturas, deverdo ter prioridade
as condutas de agua, os cabos de energia eléctrica e de telefones.

3. Os colectores implantados préximos dos paramentos dos prédios
devemmanter, relativamente a estes, uma distincia minima de 1 m.

4, Os colectores devem ser implantados, sempre que possivel,
num plano inferior ao das condutas de distribui¢o de agua e
suficientemente afastados destas, de forma a garantir protecgao
eficaz contra possivel contaminag3o. Esse afastamento nio deve,
em geral, ser inferiora 1 m. N3o é permitida a sobreposigdo vertical
de juntas destes dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumprimento a prescrigéo
anterior deverdio ser adoptadas protecgdes especiass.

6. Os colectores domésticos deverdo ser, sempre que possivel,
assentes num plano inferior ao dos colectores pluviais de modo a
possibilitar a ligagdo de ramais.

7. Para minimizar os riscos de ligagdes indevidas de redes ou
ramais, o colector doméstico, guando implantado no eixo da via,
deve situar-se sempre & direita do colector pluvial, quando se
observa de montante para jusante.

8 Nao deve ser permitida a construgio de qualquer edificagio sobre
colectores das redes de aguas residuais, quer pablicas, quer privadas.

9. Deve ser evitada a implantagdo de colectores em solos
salinizados e, se tal nio for possivel, deve ser adoptado material
adequado para as tubagens.
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Arico 114
Requisitos estruturais dos colectores

1. Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade
de resisténcia ao esmagamento (compressiio diametral) que iguale
ou exceda as cargas de esmagamento que the sdo impostas pelo
peso préprio do terreno e pelas sobrecargas rolantes ou fixas.

2. Os projectos devem ter em conta as situagdes em que se
torna necessario recorrer a utilizagio de macigos de amarragfio e
procedér ao respectivo calculo de resisténcia estrutural,

Arrico 115
Profundidade minima dos colectores

1, Deve adoptar-se como profundidade minima o valor de 1 m,
medido entre o extradorso do colector e o pavimento.

2. Este valor dever ser aumentado sempre que as solicitagdes
devidas ao trafego, a inser¢fo dos ramais de ligagdo ou  instalagéio
de outras infra-estruturas o recomendem.

3. Emcondigdes excepcionais, pode aceitar-se um recobrimento
inferior a0 minimo indicado havendo, neste caso, que proteger
convenientemente os colectores quando tenham que resistir a
sobrecargas.

4. Em situagdes de excepgdo, e devidamente justificadas,
admitem-se colectores exteriores ao pavimento desde que sejam
convenientemente protegidas mecanica e termicamente.

ARTIGO 116
Largura das valas de assentamento dos colectores

1, Tendo em conta as necessidades de operacionalidade e de
seguranga do pessoal, a largura das valas para assentamento dos
colectores deve ter, salvo condigdes especiais devidamente
justificadas, a dimens#io minima definida pelas formulas:

L =D, +0,40 - para colectores de didmetro exterior niio superior
280,50 m;
L=D, +0,60 - para colectores de didmetro exterior superior a
0,50m; .
emque L é a largura da vala (m) e D ¢ o didmetro exterior do
colector (m). '

2. Estes valores minimos deverdio ser adoptados quando a
profundidade de assentamento for inferior a 3 metros devendo,
para profundidades superiores, ser aumentados atendendo a
condicionantes como tipo de terreno, processos de escavagio e
nivel fretico.

ARTIGO 117
Assentamento dos colectorgs

1. Os colectores deverdio sempre ser assentes por forma a
resultar assegurada a sua perfeita estabilidade devendo ser
tomados cuidados especiais em zonas de aterros recentes.

2. As valas de assentamento dos colectores devem ter o fundo
regularjzada e preparado de forma a permitirem um apoio continuo
das tubagens. ‘

3. No,assentamento dos colectores deverd evitar-se que o mesmo
trogo se apoie directamente em terreno de resisténcia varidvel.

4. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegurar as
necesséarias condigdes de estabilidade das tubagens e/ou das
pecas acessérias, deverdo aquelas ser garantidas por prévia
consolidag#o, substituigdo por material mais resistente, ou por
outros processos devidamente justificados.

5. Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, os
cplectores deverfio ser assentes, ao longo de todo o seu

comprimento, sobre uma camada uniforme previamente preparada,
de 0,15 a 0,30 m de espessura, de terra, areia ou brita cuja maior
dimensdo ndo exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida
em fungéo do material e do didgmetro dos colectores.

ArTiGo 118
Aterro das valas

1. O aterro das valas de assentamento dos colectores deve ser
efectuado até 0,15 a'0,30 macima do extradorso dos colectores;
com material cujas dimens@es nfio excedam 20 mim. Essa espessura
deve ser definida em fun¢do do material e do didmetro dos
colectores. .

2. A compactagdo do material do aterro deve ser feita
cuidadosamente, por forma a ndo danificar os colectores ¢ a
garantir a estabilidade dos pavimentos.

3. Apds o enchimento das valas deve proceder-se 4 reposigiio
do pavimento em condigdes pelo menos idénticas as existentes
antes do inicio.da obra.

4. A obra niio deve ser dada como concluida sem antes se
proceder 4 remoggo e transporte para local adequado dos residuas
de construgdo, a limpeza da érea envolvente e a reposigio da
sinalizagdo de trafego que eventualmente tenha sido alterada
durante a sua execugéo. _

5. Durante a execugdo das obras devem ser cumpridos os
requisitos de seguranga aplicdveis, designadamente os
estipulados no Titulo IV do presente Regulamento.

ARTIGO 119
Juntas

1. As juntas dos colectores de dguas residuais deverdo ser
executadas de forma a assegurar permanentemente a estanquidade a
liquidos e gases, e de maneira a manter as tubagens devidamente centradas,

2. Uma vez executadas as juntas, dever-se-4 verificar, se for
caso disso, se os materiais com que foram Construidas no
escorreram para o interior dos colectores, fazendo-se, neste caso,
desaparecer quaisquer obstaculos que ali existam e que possam
dificultar 0 normal escoamento das guas residuais.

3. Nos trogos que temporaria ou permanentemente trabalhem
sob press#o, incluindo as situagdes em que colectores domésticos
permanecem abaixo do nivel fredtico, deverdo ser usadas juntas
adequadas.

4. Em colectores colocados em zonas de vibragdo ou emzonas de
aterro susceptiveis de assentamento, devem utilizar-se juntas flexiveis,

ArTIGO 120
Ensaios dos colectores apds assentamento

1. Todos os colectores apds assentamento e com as_juntas a
descoberto, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade,
linearidade e desobstrugéo, sendo o primeiro destes aplicado
igualmente as cimaras de visita.

2. Estes ensaios deverio ser realizados de acordo com o
estipulado no Anexo 13,

ARrmigo 121
. Natureza dos materiais

1. Os colectores ¢ as valas de drenagem de aguas residuais
podem ser de qualquer material desde que cumpram o disposto
no artigo 88.

2. Em travessias de obras de arte, em que os colectores n3o se
encontrem protegidos ou estejam sujeitos a vibragdes, os
materiais a utilizar deverdio ser o ferro fundido ou o ago.
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ARTiGO 122
Protecgdes dos colectores

1. Sempre que o material dos colectores seja susceptivel de
ataque por parte das aguas residuais ou gases resultantes da sua
actividade bioldgica, deve prever-se uma conveniente protecgio
interna da tubagem, de acordo com a natureza do agente agressivo.

2. Deve também prever-se a protecgio exterior dos colectores,
sempre que o solo ou aguas freiticas envolventes sejam
quimicamente agressivas.

. ARTIGO 123

Controlo de septicidade em colectores com escoamento em
superficie livre

No projecto de sistemas de drenagem de dguas residuais
domésticas ou em sistemas unitirios, e como medida de controlo
de septicidade, deverdo adoptar-se as seguintes regras:

a) Imposigao de um valor minimo de velocidade nos colectores
para os caudais de célculo;

b) Utilizagdo de quedas nos trogos de montante onde as dguas
residuais sdo ainda pouco sépticas; '

¢) Minimizagdo da turbuléncia nos trogos de jusante em que
as aguas residuais ja tem condi¢des de septicidade;

d) Garantia de ventilagio ao longo dos colectores através de
limitag%o de altura de l4mina liquida, de acordo com o
artigo 109;

e) Garantia de ventilago através dos ramais de ligagdo e
tubos de queda prediais.

ARrTIGO 124
Controlo de septicidade em colectores comescoamento em pressio

1. Em condutas em pressio, € como consequéncia da auséncia
de arejamento das aguas residuais, €, necessario garantir que a
entrada do escoamento no trogo gravitico a jusante da conduta
se faga em condigdes de minima turbuléncia.

2. O tempo de retengdo nas condutas sob pressdo ndo deve
exceder os 10 minutos, por forma a atenuar este inconveniente.,

3. Nas situagdes agravadas, nomeadamente em condutas de
grandes comprimentos ou quando as dguas residuais tém grandes
tempos de permanéncia, devera prever-se a eventual injecgdo de
ar comprimido, de oxigénio ou matérias oxidantes.

Artico 125

Normas gerais de admissiio de 4guas residuais
narede de colectores

1. As normas gerais de descarga de aguas residuais domésticas,
de hotelaria, ou de outras inddstrias ou servigos na rede de
colectores sdo estabelecidas ao abrigo do artigo 86.

2. Sem prejuizo para o nimero 1, os padrdes para a descarga
de residuais domésticas, de hotelaria, ou de outras industrias ou
servigos na rede de colectores sdo os constantes no Anexo 14, se
necessario, com aplicagio de pré-tratamento adequado.

ArTico 126
Lanc¢amentos interditos na rede de colectores

E interdito o langamento nas redes de drenagem de dguas
residuais, qualquer que seja o seu tipo, directamente ou por
intermédio de ramais de sistemas prediais, de:

a) Matérias explosivas ou inflamaveis;

b) Matérias radioactivas em concentragdes consideradas
inaceitaveis pelas entidades competentes;

d) Efluentes e residuos, incluindo os provenientes de
laboratérios ou de instalagdes hospitalares, que, pela
sua natureza quimica, bacterioldgica ou viroldgica,

constituam um risco para a saide publica ou para a
conservagdo das tubagens;-

e) Materiais flutuantes, sedimentiveis ou precipitaveis,
nomeadamente entulhos, areias, cinzas, e quaisquer
outras substancias que.possam obstruir ou danificar os
orgdos dos sistemas e as estagdes de tratamento;

J) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou dleos
usados, incluindo os provenientes de motores e de
camaras retentoras ou dispositivos similares;

2) Aguas residuais cuja composi¢do possa afectar ou
inviabilizar os processos de tratamento ou causar danos
nos ecossistemas ou riscos para a saide publica apds a
sua descarga no meio receptor;

h) Efluentes cuja composi¢do possa conduzir & contaminagdo
das lamas das estagbes de tratamento com compostos
que inviabilizem a sua disposi¢do final segura e
ecologicamente aceitdvel;

i) Todos os efluentes cuja interdi¢io de langamento conste
da legislagéio especifica.

ARTIGO 127
Lancamentos permitidos na rede de drenagem
1. Em sistemas separativos:

a) Nos colectores de dguas residuais domésticas de sistemas
separativos é permitido o langamento de dguas residuais
domésticas ou industriais desde que cumpram o
estabelecido nos artigos 125 e 126;

b) Nos colectores de dguas pluviais e nas valas de drenagem
¢ permitido o langamento das aguas pluviais
propriamente ditas, das aguas residuais industriais
provenientes de circuitos de refrigerago, que nio tenham
sofrido degradag@o significativa da sua qualidade, e das
aguas de descarga de piscinas ¢ de instalagbes de
aquecimento e armazenagem de agua.

2. Em sistemas unitarios ¢ permitido o langamento das aguas
residuais domésticas, industriais e pluviais, nas condigdes
previstas para os sistemas separativos.

3. Em sistemas separativos parciais aplica-se o anteriormente
disposto para sistemas separativos admitindo-se, em casos
devidamente justificados, a ligagio de dguas pluviais & rede
doméstica.

Secc¢do B — Ramais de ligagdo
ARTIGO 128
Finalidade

Os ramais de ligagdo tém por finalidade assegurar a condugéo
das 4guas residuais prediais desde as cdmaras de ramal de ligagdo
(ver defini¢3o no Anexo 8) até & rede publica.

ArTiGO 129
Caudais de calculo

Os caudais de calculo a considerar nos ramais de ligagio sdo
os caudais de calculo dos respectivos sistemas prediais.

ArTico 130
Dimensionamento hidraulico
No dimensionamento hidraulico dos ramais de ligagio deve
atender-se aos caudais de célculo e as seguintes regras:
a) as inclinagdes nfo devem ser inferiores a 1%, sendo
aconselhivel que se mantenham entre 2% e 4%;
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b) a altura do escoamento ndo deve exceder a meia sec¢lo ou
atingir a secgdo cheia, respectivamente em ramais de
ligagéo domésticos ou pluviais.

Artigo 131
Difimetro minimo

O didgmetro nominal minimo admitido nos ramais de ligagéo ¢
de 125 mm.

ARTIGO 132
Ligacfo & rede de drenagem piblica

1. As redes de dguas residuais domésticas dos edificios
abrangidos pela rede piiblica devem ser obrigatoriamente ligados
a esta.por ramais de ligagdo.

2. Em sistemas separativos, sempre que as dguas pluviais
tenham que ser conduzidas ao respectivo colector publico ou 3
vala de drenagem, essa condug@io serd feita por ramais de ligagio
independentes dos destinados s aguas residuais domésticas.

3. Em sistemas unitdrios poder-se-4 admitir a existéncia deum
unico ramal de ligaco para a condugfio das dguas residuais
domésticas e pluviais, devendo ser sempre separativas as redes
interiores prediais até ligag#o.

4. Quando se justifique, pode wma mesma edificagBo dispor de
mais de um ramal de ligagdo para cada tipo de éguas residuais.

ARTIGO 133
Inser¢fio na rede de drenagem piiblica

1. A insergdo dos ramais de ligagdo pode fazer-se directamente
ou através de cAmaras de visita no caso dos colectores da rede
publica, e directamente no caso das valas de drepagem.

2. A inser¢do nos colectores faz-se por meio de forquilhas

_ simples, comum angulo de incidéncia igual ou inferior a 67° 30,

sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbagdes
na veia liquida principal.

3. A insergdo directa dos ramais de ligag@o nos colectores s6 é
admissivel para didmetros de colectores superiores a 500 mm, ¢
deve fazer-se a um nivel superior a dois tergos da altura destes.

ARTIGO 134
Tracado
O tragado dos ramais de ligag8o deve ser rectilineo, tanto em

planta como em perfil, admitindo-se, no entanto, curvas de
concordancia entre as forquithas e os ramais de ligag3a.

ARTIGO 135
Forquilhas

1. A msercio de forquilhas no colector ¢ feita obrigatoriamente
com um angulo igual ou inferior a 67,5°.

2. O.tipo de material da forquilha deve ser o mesmo do colector
publico em que se insere.

3. A instalagiio das forquilbas deve ser, sempre que possivel,
simultinea com a execugéo do colector piblico; neste caso, se a
instalagdo do ramal de ligagio vier a ser feita posteriormente, a
forquilha deve ficar fechada com um tamp#o amovivel.

4. No caso em que a forquilha ¢ instalada posteriormente a
execugdo do colector publico, a ligagio deste exige cuidados
especiaiis: ou se remove o trogo do colector substituindo-o pela
forquilha ou se faz um orificio utilizando mecanismos adequados
que permitam a justa insergdo do ramal.

ARTIGO 136
Ventila¢do da rede

Néo devem existir dispositivos que impegam a ventilagdo da
rede publica, quer através dos ramais de ligagdo, quer através da
rede predial.

Arrico 137
Ensaio apds assentamento

Todos os ramais de ligagdo devem ser sujeitos a ensaio de
estanquidade, antes da sua entrada ao servigo, tal como se
descreve no Anexo 13,

Artico 138
Natureza dos materiais

Os ramais de ligagfio podem ser de grés cerdmica vidrado, de
ferro fundido, de policloreto de vinilo ou de outros materiais que
reunam as necessarias condigdes de utilizago.

CAPITULO XI
Elementos acessérios da rede
Secgdo A — Camaras de visita

ARrTIGO 139
Finalidade e tipos

1. As cAmaras de visita devem facilitar o acesso aos colectores
em condigOes de seguranga e de eficiéncia.

2. As camaras de visita, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou tronco-conica assimétrica, devendo a
adop¢Bo de outras formas geométricas ser aceite apenas em casos
devidamente justificados.

3. As cimaras de visita podem ainda ser centradas ou
descentradas em relagdo ao alinhamenta do colector sendo as
ultimas especialmente utilizadas em situagdes de maior risco
potencial para o pessoal de exploragéo.

ArriGo 140
Instalagio

1. As cmaras de visita deverfio ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis ¢ munidas de dispositivos de fecho
resistentes que impecam, quando necessdrio, a passagem dos
gases para a atmosfera.

2. E obrigatéria a irplantag8o de cimaras de visita;

a) na confluéneia de colectores;

b) nos pontos de mudanga de direcgdio, de inclinagéo e de
didmetro dos colectores;

c) nos alinhamentos rectos, onde o afastamento maximo entre
as cAmaras de visita consecutivas néo deve ultrapassar
respectivamente 60 a 100 m, conforme se trate de
colectores ndo visitaveis ou de colectores visitaveis, isto
é, comaltura interna superior a 1,60 m;

d) os afastamentos maximos reféridos na alinea anterior
poderfio ser aumentados, no primeiro caso em fungdo
dos meios de limpeza disponiveis, e, no segundo, em
situag@es especiais devidamente justificadas.

3. Na execugdo das cAmaras de visita devem respeitar-se os
seguintes aspectos construtivos:

a) A menor dimensdo util em planta de uma cémara de
visita ndo deve ser inferjor a 1,00 ou 1,25 m para
profundidades inferiores ou, iguais ou superiores a
2,5 m, respectivamente;

b) Arelagio entre a largura e profundidade de uma cdmara
de visita deve ter em consideragdo a operacionalidade
e a seguranca do pessoal de exploragio;
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c) A inser¢do de um ou mais colectores noutro deve ser feita
no sentido do escoamento, de forma a assegurar a
tangéncia da veia liquida secundaria & principal. Havendo
alteragdes dos didgmetros dos colectores que se inserem
na mesma camara, a concordancia devera ser feita de
modo a garantir a contimndade da geratriz superior interior
dos colectores;

d) As mudangas de direcio, didmetro e inclinagfio que se
realizam numa cdmara de visita, devem fazer-se por meio
de caleiras semi-circulares construidas na solerra, com
altura igual a 2/3 do maior didmetro, de forma a assegurar
a continmdade da veia liquida;

e) As soleiras devem ter uma inclimagio minima de 10% no
sentido das caleiras;

/) Em zonas em que o nivel freatico se situe, de uma forma
continua ou sazonal, acima da soleira da cimara de visita,
devera garantir-se a estanquidade das suas paredes e
do fundo;

£) A profundidade das cdmaras de visita é condicionada pela
profundidade do colector. No caso em que esta
profundidade exceda os 5 m, deverdo ser construidos,
por raz3es de seguranga, patamares espagados no maximo
de 5,00 m, com aberturas de passagem desencontradas;

h) Em sistemas de aguas residuais pluviais e para quedas
superiores a 1,00 m, a soleira deve ser protegida de forma
a evitar a erosio;

i) Em sistemas unitarios ou de aguas residuais domésticas é
de prever uma queda guiada 2 entrada da cdmara de
visita, sempre que o desnivel a vencer for superiora 0,5
m, ¢ uma concordéncia adequada na caleira, sempre que
o desnivel for inferior a este valor.

ARTIGO 141
Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betéo simples ou armado consoante as
condi¢des de fundagio.

2. O corpo deve ser de betdo simples ou armado ou de alvenaria
hidraulica de pedra, tijolo ou blocos de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado consoante
os esforgos previsiveis.

4. O dispositivo de fecho deve ser de ferro fundido de grafite
lamelar ou esferoidal sendo, ou de ago moldado ou laminado, a
utihzagio destes ultimos s6 é permitida apenas se for garantida
uma protecgio eficiente contra a corrosio.

5. A tampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma
combinago de betdo com um dos anteriores, devendo neste caso
exastir uma satisfatoria aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixo devem ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal, ou de um outro material
comprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
a corrosdo, ao longo da vida da obra.

7. Poderdio ser ainda utilizados outros materiats desde que
reunam as necessarias condigdes de utilizagfo e meregama prévia
aprovagdo de um laboratério de ensatos seleccionado de acordo
como artigo 87.

ArTiGO 142
Controlo de qualidade de dispositivos de fecho
Para além do controlo de qualidade dos materiais requerida no
n° 1 do artigo 88, os dispositivos de fecho de camaras de visita
devem cumprir os requisitos dimensionais & de resisténcia mecanica
estabelecidos nas normas aplicveis nos termos do artigo 86.

Secgdo B — Dispositivos de entrada na rede
ArTiGO 143
Valetas

Deve ser prevista a implantagdo de valetas em todos os
arruamentos por forma a garantirem-se condi¢des adequadas de
escoamento superficial e de entrada nos dispositivos de acesso a
rede de colectores (sarjetas e sumidouros).

ARTIGO 144
Dimensionamento hidraulico de sarjetas e sumidouros

1. No dimensionamento hidraulico destes dispositivos deve
atender-se aos valores dos caudais superficiais a drenar, a
capacidade de vazio dos colectores a que esses caudais afluem,
e ainda a outros_factores fundamentais, tais como, os
inconvenientes para o transito de viaturas, tendéncia para
entupimentos, seguranga € custos.

2. No dimensionamento hidraulico deve atender-se 4 satisfacio
simultdnea de trés critérios de escoamento das aguas pluviais
nas valetas, para periodos de retorno de 2 a 5 anos, e consequente
localizagio dos disposttivos de entrada:

a) Critério de nfio transbordamento, em que se impde que a
altura méxima da ldmina de 4gua junto ao lancil do passeio
n#o exceda a altura deste, deduzidos 2 cm para folga;

b) Critério da limitagdo da velocidade, em que se limita a
velocidade de escoamento superficial, para evitar o
desgaste do pavimento e incémodos, nfio devendo o
seu valor ultrapassar 3 nvs;

c) Aos critérios anteriores é recomendavel, em regra,
acrescentar um critério da limitagio do caudal mdximo
por valeta a 300 /s, na medida em que caudais superiores
a este valor conduzem a eficiéncias hidraulicas de
comportamento muito baixas (entendendo-se por
eficiéncia hidriulica a raz3o entre o caudal captado ¢ o
caudal afluente ao dispositivo). Podem, no entanto, existir
situagdes particulares em que nio seja razoavel
considerar tal critério.

3. O tipo e dimensdo dos dispositivos de entrada devem ser
escolhidos por forma a garantir uma eficiéncia hidraulica média
néo inferiora 75%

ARrTIGO 145
Localizacio de sarjetas e sumidouros

1. Deve ser prevista a localizagdo de sarjetas ou sumudouros:

a) Em pontos baixos da via piblica;

b) Em cruzamentos, de modo a evitar a travessia de faixa de
rodagem pelo escoamento superficial;

¢) Ao longo dos percursos das valetas, de ambos os lados
do arruamento, de modo a verificarem-se as condigles
subjacentes a0s criténos de dimensionamento hidraulico
estabelecidos no artigo 144.

2. Deve utlizar-se o quadro sintese constante do Anexo 15
para apoio a localizagiio dos dispositivos de entrada em fungéo
do caudal afluente, do declive da valeta e do tipo de depressdo
junto ao dispositivo.

Armicoe 146
Aspectos construtivos refatiy os a sarjetas e sumidouros

1. Na execugio de disposit.vos de entrada na rede devem
respeutar-se 0s seguntes aspectos construtivos*

a) O corpo deve ser de planta rectangular;
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b) Excepcionalmente, a vedag#o hidrdulica pode ser obtida
através de placa sifénica ou pia sifénica, podendo existir
apenas em sistemas unjtarios em que se preveja libertagio
significativa de gas sulfidrico;

¢) O acesso é constituido por grade amovivel nos sumidouros
e por uma abertura lateral no caso das sarjetas;

d) A drea 1itil de escoamento deve ter um valor minimo de um
tergo da drea total da grade;

€) O acesso is sarjetas e sumidouros deve ser garantido em
qualquer caso por forma a facilitar as operagdes de
manutengdo o que pode ser feito directamente pela grade,
no caso de sumidouros, ou através de dispositivo de
fecho amovivel e colocado ao nivel do passeio, no caso
de sarjetas;

J) Em situagdes pontuais em que se preveja um artastamento
importante de materiais sélidos pelas dguas pluviais, com
consequéncias gravosas para os colectores ou para o
meio receptor, deve considerar-se a existéncia de cestos
retentores amoviveis;

£) A existéneia dos dispositivos referidos na alinea anterior
implica uma assisténcia eficaz de limpeza e conservagéo.

h) As dimenses minimas a que devem obedecer as sarjetas
e sumidouros s#o em geral as seguintes:

- sarjetas
largura de abertura lateral ....... 450 mm
altura de abertura lateral ....... . 100mm
-sumidouros
largura da grade ....... .. 430mm
comprimento da grade ......., v 547mm

Admitem-se no entanto dimensdes diferentes, sempre que
houver motivos justificaveis.

ARTIGO 147

Trabalhos na via publica e dispositivos de entrada na rede .

Sempre que ocorram trabalhos na via ptiblica (nomeadamente
de reposigdio de pavimentos) devem os responsdveis por estes
assegurar que, em caso algum, sfio afectadas negativamente as
condi¢des iniciais relativas aos dispositivos de entrada na rede
de colectores (valetas, sarjetas, sumidouros e ainda tampas de
caixas de visita) .

ARTIGO.148
Ligac#io A rede de drenagem publica

O dimensionamento do ramal de ligagio das sarjetas e
sumidouros 4 rede piblica deve ser feito atendendo aos caudais
a drenar respeitando-se o didmetro minimo de 200 mm.

ARTIGO 149

Controlo de qualidade de grelhas de sumidouros
Para além do controlo de qualidade dos materiais requerida no
n° 1 do artigo 88, as grelhas de sumidouros devem cumprir os
requisitos dimensionais e de resisténcia mecénica estabelecidos
nas nofmas aplicaveis nos termos do artigo 86.

Secglio C — Descarregadores
Armigo 150
Dimensionamento hidraulico

1. O' valor do caudal,de dimensionamento deve ter em conta
aspecto§ quantitativos e qualitativos.

2. Os aspectos qualitativos prendem-se com o grau de diluicio
do efluente descarregado que o meio receptor é susceptivel de
aceitar devendo, neste sentido, dar preferéncia a descarregadores
com dispositivos que garantam o encaminhamento de sélidos
flutuantes para a estagéio de tratamento,

3. Os aspectos quantitativos prendem-se com a escolha de um
valor que, satisfazendo as exigéncias de qualidade referidas, néo
afecte 0 bom funcionamento das instalagdes a jusante (estagdo
de tratamento, na situa¢do mais corrente) e a economia do custo
global do sistema sendo recomendével, em geral, um valor que
ndlo ultrapasse 6 vezes o caudal médio de tempo seco.

CAPITULO XII
Instalagdes complementares
Secgdo A — Sistemas elevatorios
ArTiGo 151
Dimensi,oqamento hidrdulico

1. No dimensionamento da cémara de aspiragdo deve ser
cuidadosamente analisada a variabilidade dos caudais afluentes,
o que se torna particularmente importante em sistemas unitérios,

-2, O volume da cdmara deve ser calculado em fungiio da
frequéncia de arranque dos equipamentos de elevagdo, com o
abjectivo de evitar tempos de retengdio que excedam 5 a 10 minutos
para os caudais médios afluentes.

3. O diametro interior das condutas elevatdrias deve ser
definido em fungdo de um estudo técnico-econdmico que abranja
todo o periodo de explorago, sendo aconselhvel que o seu
valor ndo seja inferior a 100 mm e que a velocidade minima dé
escoamento seja de 0,7 m/s. Em casos excepcionais em que o
diimetro seja inferior a este valor, deve atender-se com particular
atengdo ao problema da gradagem para retengéo de solidos,

4. Os drgdos de protecgdo devem ser definidos em fungdo das
envolventes de pressdes minimas e maximas provenientes do
choque hidrdulico por ocorréncia de regimes transitérios na
situag@io mais desfavoravel previsivel,

ARrTIGO 152
Aspectos construtivos

1. Nos sistemas elevatdrios ha a cansiderar os dispositivos de
tratamento preliminar, os descarregadores, as cdmaras de aspiragio
(ou de toma), o equipamento elevatdrio, as condutas elevatorias
e os dispositivos de comando e protecgiio.

2. Consoante as caracteristicas das dguas residuais afluentes
e a necessidade de protecgio do sistema a jusante, pode prever-
se a utilizac3o de desarenadores, de grades ¢ de trituradores.

3. Aforma da cdmara deve ser de molde a evitar a acumulagio dos
s6lidos nas zonas mortas, o que exige adequada inclinagéio do fundo.

4. O equipamente elevatério pode ser constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou niio, por parafusos de Arquimedes
ou por ejectores. Na definiglio e caracterizagdo dos grupos
electrobomba deve ter-se em consideragdo os seguintes aspectos:

) O niimero maximo de arranques por hora admissivel para o
equipamento a instalar;

b) A velocidade maxima de rotago;

¢) A instalag#o, no minimo, de dois dispositivos de elevagio
idénticos tendo, neste caso, a poténcia de projecto e
destinados a funcionar como reserva activa miitua;

d) A eventualidade de funcionamento simultdneo, em caso
de emergéncia,
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5. Na definigdo ¢ caracterizagdo das condutas elevatérias deve
ter-se em consideragdo:

a) O perfil longitudinal ser preferencialmente sempre
ascendente, nio devendo a linha piezométrica intersectar
a conduta, mesmo em sttuagdes de caudal nulo;

b) Deverio ser definidas as envolventes de pressdes minimas
e maximas provenientes da ocorréncia de regimes
transitorios e verificada a necessidade, ou ndo, de 6rgios
de protecgio;

¢) Sempre que se pretender hibertar o ar das condutas deve
recorrer-se preferencialmente a tubos piezométricos,

d) Deve ser cvitada, sempre que possivel, a colocagio de
ventosas nas condutas elevatorias. Em caso de absoluta
necessidade deverdo ser utilizadas ventosas apropriadas
a aguas residuais;

€} Em todos os pontos baixos da conduta e, sempre que se
justificar, em pontos intermédios, deverdo ser
dimensionadas descargas de fundo por forma a permitirem
um esvaziamento num periodo de tempo aceitével,

J) Deverdo ser analisados os impulsos nas curvas € pontos
singulares, prevendo-se o calculo de macigos nas
situagdes em que o solo ndo resista por si;

g) Os comprimentos das condutas elevatérias deverdo ser
nunimizados por forma a evitar as consequéncias graves
da produg@o de gas sulfidrico a jusante

6. Os sistemas elevatérios devem dispor a montante de um
descarregador higado a um colector de recurso, para fazer face 2
ocorréncia de avarias, necessidade de colocagio fora de servigo
ou afluéncia excessiva de aguas residuais.

7. Os érgios electromecanicos, mtegrados em estagdes
elevatérias inseridas em zonas urbanas, devem determinar, pelo
seu funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, em fachada
de edificios vizinhos, ndo exceda 45 dB(A).

Sec¢iio B — Bacias de retengéo
ARrRTIGO 153
Finalidade

1. As bacias de retengfio sdo estruturas que se destinam a
regularizar o escoamento pluvial afluente, amortecendo os caudais
de ponta ¢ permitindo compatibilizar o seu valor com hmites
previamente fixados.

2. Para além do aspecto fundamental de regularizagdo dos
caudais afluentes, as bacias de retengdo podem ainda apresentar
as seguintes vantagens:

a) Contribuir para 0 melhoramento da quahdade das aguas
pluviais;

&) Contribuir para o melhor aproveitamento do sistema de
drenagem global onde se encontram integradas, quando
da ocorréncia de precipitagdes excepcionais;

¢) Possibilitar a constituicio, quando se trate de bacias de
dgua permanente, de pélos de interesse turistico e
recreativo, especialmente quando integradas no tecido
urbano ou em zonas verdes;

) Constituir reservas contra mncéndios ou para fins de rega.

ArTIGO 154
Tipos
1. As bacias de retengdo podem ser:
a) Subterrdneas, formando verdadeiros reservatdrios de

regularizagio enterrados;
b) Superficiais, constituindo reservas de agua ao ar livre.

2. As bacias de retengdo superficiais podem classificar-se,
quanto ao seu comportamento hidraulico, em:
a) Bacias secas, se contiverem agua apenas num petiodo
relativamente curto a seguir a chuvada;
b) Bacias de 4gua permanente, se contiverem agua mesmo
em periodo de estiagem

ARrTiGO 155
Elementos constituintes
As bacias de retengio superficiais s3o constituidas por:

a) Corpo, que melui fundo e bermas e resulta do aproveitamento
possivel das condigGes topograficas locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal, destinados a
assegurar a regularizacio do caudal efluente e a
manuten¢do de um nivel minimo a montante, no caso de
bacias de agua permanente;

¢) Dispositivos de, como descarregadores de superficie ¢
eventualmente diques fusiveis, destinados a garantir o
esgotamento das aguas em condigdes excepcionais;

d) Descarga de fundo, com o objectivo de assegurar o
esvaziamento da bacia de retengdo em operagdes de
limpeza e manutengéo, podendo também funcionar como
sistema de seguranga.

ArTiGo 156
Dimensionamento hidraulico

1. O dimensionamento hidraulico de uma bacia de retengio
consiste no calculo do volume necessario ao armazenamento do
caudal afluente, correspondente a precipitagdo com determinado
periodo de retorno, por forma a que o caudal maximo efluente nio
ultrapasse um valor pré-estabelecido.

2. A natureza do problema a resolver, o grau de precisio
requerido e a informagio disponivel condicionam o método de
calculo a utilizar.

3. Se ndo se dispuser de um modelo matematico de escoamento
que permita gerar um hidrograma de entrada (ou hidrograma de
escoamento afluente), pode recorrer-se aum método simphficado.

4. O método simphficado baseia-se no conhecimento das
curvas Intensidade-Duragfio-Frequéncia aplicdvels a drea em
estudo e permite o calculo do volume necessério para armazenar
o caudal afluente resultante da precipitagio de periodo de retorno
escolhido de modo a que na descarga se obtenha um caudal, suposto
constante, correspondente a capacidade maxima de vazio a jusante.

5. O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode
ser conseguido pela expressdo seguinte:

V,=10.[-bgs/(1+b)] . [gs/ (a. (I+B)]"" C A

Cont
q,=q/(C4)
onde:
V - volume de armazenamento (m’);
g, - caudal especifico efivente, ou seja, o caudal por drea
activa da bacia de drenagem (mm/minuto);
C - coeficiente de escoamento,
a,b - pardmetros da curva Intensidade-Duragio-Frequéncia
(Anexo 11});
g - caudal maximo efluente (m/s);
A - 4rea da bacia de drenagem (ha).
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ARTIGO 157
Aspectos construtivos

1. Nas bacias secas, a inclinagdo do fundo niio deve ser inferior
a '/, para impedir a formagdo de zonas alagadas; as inclinagBes
dos taludes das bermas ndo devem exceder % ou ', consoante
sejam ou nfo fransitaveis.

2. Nas bacias de 4gua permanente € aconselhavel existir, em
tempo seco, uma lamina liquida permanente de altura nio inferior
a 1,5 m, a fim de evitaf o desenvolvimento excessivo das plantas
aquaticas ¢ de possibilitar vida piscicola.

3. Estando a bacia de dgua permanente integrada em zona
urbana, deve prever-se uma variagio do nivel de dgua de cercade
0,5 mpara a precipitaciio do periedo de retorno escothido e assegurar-se
o tratamento conveniente das beimas, considerando nomeadamente:

@) Taludes relvados com inclhinagdo ndo superior a Ys;

b) Paramentos verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos
quais se verificam as variagtes de nivel de 4gua;

¢) Bermas de 2 a 4 m de largura, no coroamento dos paramentos
verticais, por razdes de seguranca.

Sec¢do C — Sifoes invertidos
ARTIGO 158
Dimensionamento hidraulico

1. No dimensionamento hidraulico de sifées invertidos devera
ter-se em particular ateng3o a necessidade de manter velocidades
de auto-limpeza, para a gama previsivel de caudais pelo que se devera
garantir a ocorréncia de uma velocidade compreendida entre 0,7 ¢
1 my/s, pelo menos uma vez por dia, no micio da exploragio.

2. No célculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas
de carga localizadas a entrada e 2 saida, em curvas, vélvulas,
jungdes e outras singularidades.

3. Os tempos de retengdio nio deverfio exceder, em regra, 10
minutos, por forma a minimizar a formago de gas sulfidrico.

ARTIGO 159
Aspectos construtivos

No respeitante 4 constru¢do de sifSes invertidog deveriio
observar-se as seguintes regras:

a) Instalagio de, pelo menos, duas canalizages em paralelo,
para situagBes em %ue se preveja grande variabilidade de
caudais;

b) Os vérios ramos do sifdo, quando existam, devem estar
ligados por descarregadores laterais para controlo;

¢) Instalagio de cAimaras de visita a montante e a jusahte dos
sifdes invertidos;

d) Instalagtio de adufas em cada um dos ramos, nas cdmaras
de montante e de jusante;

e) O perfil longitudinal das canalizagGes deveré ter inclinagdes
compativeis com a possibilidade de uma litapeza eficiente;

J) Deverio ser previstos dispositivos de descarga de fundo
ou, em alternativa, a instalagfio de pogo ou reservatdrio,
para onde as aguas residuais possam ser escoadas e
posteriormente removidas,

Seccdo D — Desarenadores
ARrTIGO 160
Dimensionamerito hidraulico

O dimensionamento de desarenadores deve ter como objectivo
aremogdo de particulas com dimensao igual ou superior 2 0,2 mm
¢ evitar a daposigdo de matéria orgnica, pelo que se deve garantir
uma velocidade de escoamento entre 0,15 e 0,30 my's,

ArTIGO 161
Aspectos construtivos

1. Os desarenadores podem ser instalados a montante de
estagdes de tratamento, eventualmente a montante de instalagGes
elevatdrias e sifSes, e nas cabeceiras de sistemas unitatios ou
separativos de dguas pluviais, quando a montante exista uma
bacia hidrogréfica carreando elevadas quantidades de materiars.

2. Os desarenadores devem, sempre que possivel, ser
constituidos por dois compartimentos para facilitar a remogio
periddica de areias sem perturbar o escoamento, ou, na sua
impossibilidade, possuir um circuito hidrdulico alternativo.

3. As cBmaras de reten¢lio a montante de redes unitarias ou
separativas pluviais devem ter capacidade elevada, de modo a
diminuir a frequéncia de remogdo de areias.

Secgo E — Camaras de grades
ArTiGo 162
Dimensionamento hidraulico

As dimensdes de uma grade devem ajustar-se a uma velocidade
de escoamento compreendida entre 0,5 e 0,8 nv/s referida & sua
secgdo unl. Estes valores devem ser verificados para os caudais
de estiagem e caudais de cheia, respectivamente.

Armico 163
Aspectos construtivos

1. As cimaras de grades s3o constituidas pelo canal de acesso,
pelas grades propriamente ditas, e pelos dispositivos de recolha
€ remog3o dos retidos.

2. As instalagdes com grades mecanicas devem ser projectadas
com uma unidade de reserva, em paralelo, ou, pelo menos, com
um circuito hidraulico alternativo provido de grade manual,

3. A largura do canal de acesso s grades deve ser maior do
que o didmetro ou largura do colector afluente e ser ignal a largura
das proprias grades, evitando espagos mortos. O comprumento
do canal deve ser suficientemente longo para evitar turbithdes
junto as grades e a soleira deve ser, em geral, mais baixa doque a
do colector, por forma a compensar a sobrelevagio de nivel de
dgua provocada pela perda de carga nas grades.

Secglio F — Fossas sépticas e dispositivos complementares
ARrTiGo 164
Finalidade

1. As fossas sépticas sio sistemas privados de tratamento de
aguas residuais domésticas que tém por finalidade, sempre que
se verifique a inexisténcia de sistema piblico de drenagem,

proceder 4 depuragiio dessas dguas residuais de modo a que’

possam posteriormente ser langadas nutha linha de dgua ou
infiltradas no solo.

2. Sempre que ocorra a ligagdo de um edificio com fossa séptica
4 rede publica com sistema de tratamento, nos termos do artigo
132, a fossa séptica deve ser desactivada, limpa e aterrada.

ARTIGO 165
Implantaciio
1. A implantagfo de fossas sépticas deve ser obrigatoriamente
complementada com dispositivo de infiltragio ou filtragdo no solo.
2. Devem garantir-se afastamentos minimos de 1,50 m
relativamente a edificios e limites de propriedade e de 3,00 m
relativamente a drvores de grande porte e a tubagens de dgua.
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3. Nao ¢ admissivel a nstalagio de fossas sépticas a montante
de origens de 4gua, a distancias inferiores a 15 m, devendo
exigir-se 30m no caso de solos de areias ¢ seixos ¢ de maiores
distancias no caso de rochas fracturadas.

4. Alaje de coberturg da fossa séptica nio deve estar enterrada
a profundidade superior a 0,50 m.

ARTIGO 166
Tipos e formas
1. As fossas sépticas sdo geralmente dos seguintes tipos:
a) de dois andares;

b) de um compartimento;
¢) de vanos compartimentos.

2. As fossas sépticas podem ser de planta rectangular ou
circular, sendo estas iltimas geralmente pré-fabricadas.

ArTiGo 167
Dimensionamento hidraulico

1. O volume til de uma fossa séptica pode ser determinado
pela férmula que se apresenta no Anexol6.

2. Para estabelecimento do necessdrio nimero de
compartimentos, podem utilizar-se os critérios apresentados no
Anexo 16.

3. Asrelagdes dimensionais admissiveis para as fossas sépticas
podem ser estabelecidas com base nos critérios apresentados no
Anexo 16.

ARrTIGO 168
Disposic¢des construtivas

1. As fossas sépticas devem ser constituidas ter por minimo de
2 ou 3 compartimentos

2. Devem dispor de aberturas de acesso junto a entrada, a
saida ¢ aos locais de intercomunicagio entre compartimentos.

3. Os compartimentos devemter o fundo mclinado em direcgio as
zonas sob as aberturas de acesso para efeito de remogdo de lamas.

4, Devem prever-se septos junto a entrada e a saida da fossa
por forma a garantir a tranquilizag3o do escoamento e a retengdo
dos corpos flutuantes e escumas.

ArTIGO 169
Natureza dos materiais

As fossas sépticas devem preferencialmente ser construidas
em betdo armado, devendo em todas as circunstincias ficar
assegurada a sua resisténcia estrutural e completa estanquidade.

ARrTIGO 170
Dispositivo de infiltracdo ou filtragio no solo

1. A fossa séptica deve ser complementada com um pogo de
mfiltragdo quando o terreno for permeavel numa profundidade
entre 2,00 me 3,00 m e o nivel freatico se situar a cota mferior.

2. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira ou
leito de infiltragdo quando o terreno for permedvel numa
profundidade entre 1,00 m ¢ 2,00 m e o nivel freatico se situar a
cota inferior.

3. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira
filtrante ou filtro de areia enterrado quando o terreno for
impermeavel e o nivel fredtico se situar a uma profundidade
superiora 1,50 m.

4. A fossa séptica deve ser complementada com um aterro
filtrante quando o nivel fredtico se situar a uma profundidade
mferiora 1,50m.

Secgdo G — Medidores ¢ registadores
ARTIGO 171
Instalacdo

Devem ser previstas disposi¢des construtivas para a medigdo
de caudais nos seguintes pontos:
a) a entrada de estagdes de tratamento;
b) na descarga final no meio receptor, ou a montante deste,
quando 1sso for possivel;
c) a jusante de instalagdes elevatdrias de razoavel dimensdo;
d) imediatamente a jusante das zonas industrais;
¢) em pontos estratégicos cuidadosamente seleccionados.

CAPITULO XIII
Destino final
ARTIGO 172
Aguas residuais domésticas e industriais

1. O destmo final das 4guas residuais domésticas e industriais
e dos residuos resultantes dos processos de tratamento deve
garantir a sua adequada mtegragdo no meio envolvente, no que
respeita a protecgdo da saude publica, do meio ambiente ¢ da
economia global da obra.

2. Sem prejuizo de legislagio especifica, o langamento de aguas
residuais no meio receptor deve obedecer aos padrdes fixados no
Anexo 17.

3. Em caso de descarga de efluentes de unidades industriais
podem ser estabelecidas adicionalmente exigéncias relativas a
parametros ndo incluidos no Anexo 17, ¢ cujos valores maximos
admissiveis se devem basear em estudos especificos ou nas
recomendagdes de organismos e institui¢des internacionalmente
reconhecidas.

4. Os valores referidos no ponto anterior deverdo ser ajustados
a valores mais baixos em funcéo da sensibilidade € uso do meio
receptor, particularmente quando este seja constituido por lagos,
albufeiras ou baias com fraca renovagao de agua ou seus afluentes.

5. A descarga de aguas residuais que atinja ou possa afectar
zonas balneares deve ser controlada com base na monitorizagio
da qualidade sanitaria das respectivas aguas e praias e deve ser
interdita sempre que constitua uma fonte de risco para a saide
dos banhistas e utentes.

6. No caso de edificagdes, grupo de edificagdes ou loteamentos
localizados em zonas nfio servidas por sistemas de drenagem
publica de aguas residuais, ou com sistemas de drenagem servindo
uma populagio ndo superior a 400 habitantes, deve prever-se
fossa séptica com adequado dispositivo complementar de
infiltragdo ou filtragdo no solo.

ARrTIGO 173
Agnas pluviais
1. O destino final das 4gnas pluviais deve assegurar que as
descargas s3o compativels «cm as caracteristicas das linhas de
4gua receptoras, ndo provocando transbordamento ou cheias,
erosdo das margens e leitos, rem assoreamento por deposigdo de
materiajs s6lidos.

2. Quando necessario, devera proceder-se para o efzio A
realizagio de obras de regularizagio e defesa do leito ¢ margens.
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CAPITULOXIV
Sistemas simplificados
ArtiGo 174
Dominio e condicdes de aplicaciio

1 Em situagdes em que as solugdes convencionais de rede de
4guas residuais nfo se revela exequivel, em termos de viabilidade
técnico-gcondmica, deve ser prevista a adopgfo de sistema simplificados,
incluindo nomeadamente os sistemas de colectores graviticos de pequeno
didmetro ou outros, desde que devidamente justificados.

2. Os sistemas de colectores graviticos de pequeno didmetro
podem constituir uma solucgo técnica e economicamente vidvel,
nomeadamente nas seguintes condigdes:

a) Em areas de urbanizagao precdria no providas de qualquer
sistema de drenagem de dguas residuais;

b) Emzonas em que a drenagem de dguas residuais, recorrendo
a um sistema de fossas sépticas, deixa de ser eficaz;

¢) Em 4reas em que o terreno apresenta um perfil ondulado
(sucessivas elevagdes de pequena altura);

d) Emterrenos particularmente dificeis como s¥io, em situagdes
extremas, 0s terrenos rochosos e os terrenos pantanosos.

ArmiGo 175
Dimensionamento

O dimensionamento dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuado, recotrendo as melhores técnicas
disponivess e tendo em conta, nomeadamente, condicionalismos
de natureza geografica, técnica, operacional e social.

Arco 176
Aspectos construtivos

A construgdo de sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuada, recorrendo as melhores técnicas
construtivas e 4 utilizagio de materiais adequados, tendo em conta,
nomeadamente, a operacionalidade e manutengio firtura do sistema.

ArTiGo 177
Manutengio e fiscalizagiio

1. A manuten¢io dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuada, por forma a evitar a ocorréncia de
condigBes negativas para a salide publica. Esta inclw
essencialmente a necessidade de remog#o periddica dos sélidos
retidos e armazenados nos tanques interceptores domiciliarios.

2, E também importante a fiscalizaglio do sistema, no sentido
de evitar ligagdes clandestinas aos colectores de pequeno didmetro.

Titulo Il — Estabelecimento e exploraciio de sistemas piiblicos
de distribuicdo de 4gua e de drenagem de dguas residuais
CAPITULO XV
Disposi¢des gerais
ArTIGO 178
Objecto e campo de aplicagiio

1. O presente Titulo aplica-se aos aspectos de estabelecimento
e de exploragio de sistemas publicos de distribuigio de dgua e de
drenagem de 4dguas residuais objecto do presente Regulamento
nos termos do artigo 1 e do artigo 84, independentemente das
suas caragteristicas e estatuto legal de propriedade.

2. O dhjectivo ¢ definir as'condigdes técnicas a que deve
obedecerio estabelecimento e a exploragdo desses sistemas de
forma a que seja assegurado o seu bom funcionamento global,
preservatido-se a seguranga, a saude publica, o ambiente, a
satisfaciio, o bem-estar e o conforto dos utentes.

ArTIGO 179
Entidade proprietaria

1. A entidade proprietaria dos sistemas piiblicos é responsavel
pela sua concepgdo, consirugio e exploragio.

2. As competéncias referidas no nimero anterior cabem, nos
termos da lei, ao Estado ou aos municipios, ou ainda ser delegada
a terceiros em regime de concessdio ou outros, de acordo com a
legislag#o em vigor.

ARTIGo 180

Entidade reguladora

1, A entidade reguladora dos sistemas piblicos é responsavel
por assegurar a sustentabilidade do servigo e defender o interesse
dos consumidores.

2. As competéncias referidas no nimero anterior cabem, por
principio, ao Estado e aos municipios, salvo em caso de legislag3o
especifica sobre a matéria.

3. Para a gestdio delegada a regulagio € realizada nos termos
dos Decretos 1.%s 72/98 ¢ 74/98 ambos de 23 de Dezembro.

Ar11Go 181
Entidade gestora

1. A entidade gestora ¢ a entidade responsavel pela exploragéo
dos sistemas publicos.

2. A entidade gestora é a entidade proprietria no caso de gestio
directa, ou uma entidade terceira, nos termos do n.° 2 do artigo 179.

ARTIGO 182
Atribuigbes da entidade proprietdria

Sem prejuizo de outras atiibuides especificadas no presente
Regulamento, a entidade proprietaria deye cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposigdes:

a) Promover a elaboragéo de um plano geral de distribuicio
de agua e de drenagem de dguas residuais, como
estabelectdo no artigo 190;

b) Providenciar a elaboragdo dos estudos e projectos dos
sistemas publicos;

¢) Submeter os componentes dos sistemas de distribuigio de
agua e de drenagem de 4guas residuais, antes de entrarem
em servigo, a ensaios que assegurem a boa qualidade
das obras executadas;

d) Promover tanto quanto possivel as ac¢des necessarias
para que o abastecimento intermitente evolua para uma
situagfio de regime continuo;

e) Promover, tanto quanto possivel, as acgdes necessarias
para que os sistemas de 4guas residuais evoluam para
uma situagfio que contemple solugBes de tratamento e
destino final adequadas & defesa da saide publica e a
preservagdo da qualidade dos meios receptores;

J) Tomar as medidas necessarias para que a agua distribuida

para consumo humano cumpra os requisitos definidos
no artigo 6.

ARTIGO 183
Atribui¢des da entidade gestora

Sem prejuizo de outras atribuigdes especificadas no presente
Regulamento, a_entidade proprietéria deve cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposi¢des:

a) Garantir o fornecimento de 4gua, nos termos do presente
Regulamento e de acordo com as orientagdes da
entidade proprietéria;
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b) Providenciar pela elaboragdo dos estudos e projectos dos
sistemas publicos;

¢) Manter em bom estado de funcionamento e de conservacio
dos sistemas publicos de abastecimento de agua e de
drenagem, tratamento e destino final de dguas residuais
e de lamas;

d) Submeter os componentes dos sistemas de distribuigio
de agua e de drenagem de dguas residuais, antes de
entrarem em Servigo, a ensaios que assegurem a boa
qualidade das obras executadas;

e) Criar condigdes necessarias para que o abastecimento
termitente evolua para uma situag@o de regime continuo;

/) Criar condi¢des necessérias para que os sistemas de 4guas
residuais evoluam para uma situagio que contemple
solugdes de tratamento e destino final adequadas 4 defesa
da saide publica ¢ a preservagdo da qualidade dos meios
receptores;

g) Garantir que a agua distribuida para consumo humano cumpra,
em qualquer momento, os padrdes definidos no artigo 6;

k) Minmmizar a ocorréncia de interrupgdes de servigo devidas
a falhas dos sistemas, a n3o ser por razdes de obras
programadas, em que deve ser feito aviso prévio aos utentes;

1) Avisar os utentes e tomar medidas imediatas para remediar
situagdes de interrupgéo de fomecimento néo programadas;

7) Dar informagdes aos utentes sobre as tarifas praticadas;

k) Dar informagdes aos utentes sobre as operagdes de
manutengio em particular sobre desinfecgdo e lavagem das
canalizagGes e reservatorios € dos perigos que podem advir.

ARrTiGO 184
Principio de gestiio
A entidade gestora deve assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do servigo, com um nivel de atendimento adequado.

ArTiGo 185
Deveres dos utilizadores

Sdo deveres dos utilizadores, como tal considerados os que
utilizam o sistema de forma permanente ou de forma eventual:

a) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Nio fazer uso indevido, ou danificar qualquer obra ou
equipamento dos sistemas publicos;

¢) Néo proceder a execugdo de ligagGes ao sistema piiblico &
reveha da entidade gestora;

d) Nzo alterar os ramais de ligagdo de agua estabelecidos
entre a rede geral e a rede predial, nem os ramais de higagdo
de 4guas residuais prediais ao colector publico;

) Nio introduzir nos sistemas publicos de drenagem de aguas
residuais substincias interditas ou efluentes industriais,
nos termos do artigo126, que obstruam ou danifiquem os
colectores, perturbem a eficiéncia de funcionamento do
sistema ou possam afectar as condi¢des de destino final;

) Ndo depositar residuos sélidos ou outros detritos em zonas
de protecg3o das instalagdes dos sistemas publicos.

CAPITULOXVI
Tarifagio
ArTiGo 186
Tarifa

1. No caso de gestdo directa, cabe a entidade proprietaria a
defini¢do das tarifas a pagar pelos utentes utilizadores dos
sistemnas piblicos de distribui¢fio de agua ¢ de drenagem de dguas
residuais a menos que outros diplomas legats o definam de outro modo.

2. No caso de gestdo delegada, as tanfas sdo definidas de
acordo com o quadro de gestdo delegada estabelecido pelos
Decretos n.%s 72,73 ¢ 74/98, de 28 de Dezembro.

3. Astarifas devem ser estabelecidas de acordo com os principios
de orientagio da politica tarifaria de dguas aprovada por Resolugio
do Conselho de Ministros n.® 60/98, ambos de 23 de Dezembro.

ArTIGO 187

Estrutura tarifaria
1. No caso de gestio directa, a estrutura tarifaria deve respeitar
a Politica Tarifiria de Aguas estabelecida no n.° 3 do artigo 186.
2. No caso de gestio delegada, a definigio da estrutura tarifaria
¢ regida pelos termos contratuais, devendo respeitar-se o
estabelecido na Politica Tarifaria de Aguas.

ARrTIGO 188

Estudo justificativo
Para manter actualizado o processo de revisio de tarifas, a
entidade proprietaria devera promover com regularidade o estudo
Justificativo dos valores a adoptar, de acordo com orientagGes
emanadas pelo Mmistério das Obras Publicas ¢ Habitag3o.

CAPITULOXVI
Estudos e projectos
Secgio A — Condigdes gerais
ArTIGO 189
Obrigatoriedade

E obrigatéria a apresentagio de projecto em qualquer das
seguintes situagdes:
a) construgio de novos sistemas;
b) remodelaciio, reabilitagio ou ampliago de sistemas existentes.

ArTiGo 190
Responsabilidade

1. Em sistemas publicos é da responsabilidade da entidade
proprietiria, em colaborag3o ¢ sob a orientagio da Direcclo
Nacional de Aguas, promover a elaboragio dos estudos e
projectos necesséarios & distribuigdo de dgua e a drenagem de
aguas residuais.

2. F nomeadamente da responsabilidade da entidade proprietaria
a elaborag3o e actualizag3o do Plano Geral de Distribuigio de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, compativel com os
restantes instrumentos de planeamento municipal, que deve
manter-se actualizado através de revises periddicas com um
intervalo méaximo de cinco anos.

Secgio B — Elaboragio
Arrico 191
Formas de elaboracio

Em sistemas piblicos, a elaboraciio de estudos € projectos
pode ser feita directamente pela entidade gestora, através dos
seus servigos técnicos, ou indirectamente, por adjudicagio.

ArTiGO 192
Seleegiio de autores
Quando os estudos e projectos de sistemas publicos forem
elaborados por entidade externa a entidade gestora, a selecgio
dos autores deve ser feita pela entidade gestora mediante
concurso piblico, concurso limitado ou ajuste directo, de acordo
com o disposto na legislagdo em vigor.
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ARTIGO 193
Elementos de base
E da responsabilidade do autor de estudos e projectos a
obtengdo dos elementos de base necessarios, devendo a entidade
praprietaria fornecer toda a informago util disponivel,

ARTiGo 194
Organizagiio

1. A organizago dos estudos e projectos deve estar de acordo
com o disposto na legislagio em vigor.

2. Sobre esta matéria devem ser respeitados o Despacho do
Ministério da Construgio e Aguas, de 20 de Outubro de 1972,
sobre “Instrugdes para o céalculo dos honorédiios referentes aos
projectos de obras publicas” e a respectiva actualizagio
introduzida pelo, Despacho de 17 de Junho de 1987,

ARTIGO 195
Apresentac¢do geral

1. As pegas escritas devem ser apresentadas em lingua
portuguesd, e em outra lingua se expressamente aceite e requerido
pela entidade proprietdria caso a caso, dactilografadas ou
impressas, em folhas formato A4, paginadas, todas clas subscritas
pelo técnico responsavel pelo projecto.

2. As pegas desenhadas devem ser apresentadas de modo
normalizado, ndo excedendo as dimensdes de 1189 mm de largura
ede 841 mmde altura e contendo em legenda, no minimo, a seguinte
informagdo: designag@o da obra ¢ local; fase de projecto; nome
do proprietario ou dono da obra; nome, qualificagiio e assinatura
do técnico responsavel; escalas; data; ndmero do desenho. Deve
amda indicar-se o tipo de obra quando se trate de ampliagdo,
reabilitagdo ou remodelagdp.

3. As pegas desenhadas devem ser apresentadas dobradas em
formato A4,

ARTIGO 196
Terminologia, simbologia e sistema de unidades

A terminologia ¢ a simbologia a utilizar e as unidades em que
sdo expressas as diversas grandezas devem respeitar o
preconizado neste Regulamento.

ArTiGo 197
Validade

Decorridos trés anos sobre a data de aprovagdo de um projecto
pelo dono da obra sem que a tespectiva obra tenha sido iniciada
por motivos alheios ao técnico responsével, o projecto s6 pode
ser executado sem o prévio acordo deste, desde que scja da inteira
responsabilidade do proprietaria, obrigando-se este a comunicar
o facto oficialmente ao técnico responsavel.

Secgdio C — Aprovagiio
ARTIGO 198
Apreciagiio

O projecto deve ser apreciado pela entidade proprietéria no
prazo fixado por lei, ou, na sua auséncia, em prazo a fixar
contratualmente. Dentro deste prazo, deve proceder-se &
respectiva aprovacdo ou, no caso contrario, & notificagdo por
escrito das razdes da sua nfo aprovagio.

ARTIGO 199
Alteracoes,

Quaisquer alteragdes ao projecto aprovado pela entidade
proprietdria sé podem ser executadas com autorizagdo desta, que

pode vir a exigir a apresentag@o prévia do respectivo projecto de
alteragdes. No caso deste ser dispensado pela entidade
proprietaria, deverdo ser entregues, apos a execugdo de obra, as
pesas de projecto que reproduzam as alteragdes introduzidas.

ARrTIGO 200
Exemplar daobra

Deve um exemplar completo do projecto aprovado, devidamente
autenticado, ficar patente no local da obra, em bom estado de
conservagdo ¢ ao dispor das entidades fiscalizadoras.

Secglio D — Técnico responsavel
ARrTiGo 201
Designacgio

1. Qualquer que seja a forma adoptada para a elgborag@o dos
estudos e projectos, directamente pela entidade proprietaria ou
indirectamente por contratagio, deverd sempre ser designado wm
téenico responsdvel, cujas fungdes se iniciam com o comego do
estudo ou do projecto e terminam com a concluséio da opra ou
com a aprovagdo do projecto se a obra nfo for executada.

2. No caso de elaboragdo directa, o técnico responsével devera
ser designado pela entidade proprietaria.

3. No caso de elaboragio indirecta, a técnico responsavel deverd
ser indicado pelo adjudicatdrio e obter a aceitagiio da entidade
proprietaria,

ArTiGo 202
Qualificagfio e inscrigiio

1. A qualificagdo a exigir aos técnicos responsaveis pelo projecto
deverd obedecer 4 legislagiia em vigor.

2. Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnico responsdvel por estudos e projectos de sistemas de
distribuigio de 4gua e de drenagem de 4guas residuais, deve
estar inscrito nas entidades competentes, de acordo com a
legistagdo em vigor.

ARTIGO 203
Deveres

Stio deveres do técnico responsével:

@) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontolégicas, designadamente as
estabelecidas pela associagdo profissional a que pertence;

¢) Assegurar a elaboragdo dos estudos e projectos de acordo
com a legislag¥o aplicavel e as condigdes contratuais;

d) Encontrar as solugSes mais adequadas a satisfagdo dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econdmica ¢ & garantia de qualidade da construgfio;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades financiadoras e pelo dono da obra.

ARTIGO 204
Direitos

Sto direitos do técnico responsdvel:

) Usufuir, nos termos da legislag@o em vigor, dos direitos de
.autor que lhe caibam pela elaboragio de estudos ¢ projectos;

b) Exigir que os estudos e projectos elaborados s6 possam
ser utilizados para os fins que Ihe deram origem, salvo
disposi¢des contratuais em contrério;

c) Ter acesso 4 obra durante a sua execugdo sempre que o
julgue conveniente;
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d) Autorizar ou ndo, por escrito, quaisquer alteracdes ao
projecto;

e) Alertar o dono da obra e a entidade proprietéria, por escrito,
da falta de cumprimento de aspectos relevantes do seu
projecto;

J) Declinar a responsabilidade pelo comportamento das obras
executadas se o dono da obra e a entidade proprietéria nfio
atenderem ao aviso formulado nos termos da alinea anterior.

ARrTIGO 205
Responsabilidades

1. O técnico responsavel pode incorrer, por incumprimento das
suas fungdes, em:

a) Responsabilidade civil, nos termos da legislagdo geral, da
legislagdo especial sobre a qualificag@o dos técnicos para
elaboracio de estudos e projectos e ainda das clausulas
contratuais, desde que estas nio contrariem as
disposigdes legais anteriores;

b) Responsabilidade criminal, conexa com a civil, se,
concretizada a execu¢io da obra de acordo com o
projecto, este infringir as disposi¢des legais ou
regulamentares ou ainda as regras técnicas geralmente
respeitadas ou reconhecidas, criando deste modo perigo
para a vida, para a integridade fisica de pessoas ou de
bens patrimoniais de grande valor, nos termos da
legislag@o em vigor;

¢) Responsabilidade criminal quando se arrogue, expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condigdes que n3o
possua para o exercicio do cargo, nos termos da legislagao
em vigor.

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsavel:

a) Decorrido o prazo de trés anos, nos termos do estabelecido
no artigo 197;

b) Nos casos previstos na alinea b) do n.° 1, decorridos o
prazo de cinco anos a contar da conclusio da obra, sem
prejuizo do estabelecido na legislagdo aplicavel;

¢) Se, sem o seu consentimento escrito, o projecto ndo for
cumprido nos seus aspectos relevantes ou se for dada &
obra finalidade diferente daquela para que foi projectada.

CAPITULO XVIII
Execugio de obras
Sec¢do A — Condigdes gerais
ArTIG0 206
Responsabilidade da execucdo de obras
Em sistemas publicos, é da responsabilidade da entidade
proprietaria promover a execugdo das obras-necessarias a
distribuigfio de 4agua e a drenagem de 4guas residuais.
ArTIGO 207
Actualiza¢io do cadastro

Quando da conclusio de qualquer obra, ¢ atribuigdo da entidade
proprietaria proceder a actualizagio do cadastro, tendo em conta
as caracteristicas dos trabalhos realmente executados.

Sec¢iio B — Realizagdo de obras
ArTiGO 208
Formas de realizagio

As obras de distribuigdo de agua e de drenagem de aguas
residuais, com base em projecto aprovado, podem ser realizadas

directamente pela entidade proprietaria ou indirectamente por
terceiros, com as qualificagdes de empreiteiro de obras piblicas
ou industriais de construgiic civil.

ARrTIG0 209
Seleccdo dos empreiteiros

A selecgdo dos empreiteiros das obras deve ser feita pela
entidade proprietiria de acordo com as disposigdes legais
aplicaveis a empreitadas de obras piblicas.

ARTIGO 210
Recepedo e garantia

1. As recepgdes provisoria e definitiva e os prazos de garantia
de obras piiblicas seguirdo o disposto na legislagdo vigente.

2. No caso de obras particulares, reger-se-do pelas disposi¢des
contratuais ¢ do Cédigo Civil.

ArTiGo 211
Entrada em servico dos sistemas

1. A entrada em servigo de sistemas de distribuigdo de agua e
de drenagem de aguas residuais deve ser sempre precedida da
verificagdo, pela entidade proprietaria, dos aspectos de satde
publica e de protec¢do do ambiente.

2. Nenhum sistema de distribuigio de agua podera entrar em
funcionamento sem que tenha sido feita a desinfecgdo das
canalizagJes e reservatdrios, a vistoria geral de todo o sistemae a
testagem da qualidade da dgua a ser distribuida, a qual deve ter a
presenga da autoridade sanitaria respectiva.

3. O funcionamento das novas redes de drenagem de aguas
residuais s6 pode, por principio, ser autorizado desde que esteja
garantido o adequado destino final dos efluentes e dos residuos
resultantes do tratamento nos termos do artigo 172.

Seccdo C — Fiscalizagio de obras
ARrTIGO 212
Entidade fiscalizadora

A execugio de obras de distribuigio de dgua e de drenagem de
aguas residuais, por entidades alheias a entidade proprnietaria,
fica sujeita a fiscalizagio desta nos termos da legislagdio em vigor

ArTIG0 213
Acgdes de fiscalizagiio

As acgdes de fiscalizagio devem incidir no cumprimento do
projecto aprovado, nos aspectos de qualidade dos materias e
equipamentos utilizados e no comportamento de conjunto da obra,
sendo para isso utilizadas as metodologias mais adequadas,
designadamente os ensaios.

Armico 214
Ensaiss a realizar

Durante a execugdo da obra, cabe 3 fiscahzagdo aprovar as
técnicas construtivas a utilizar ¢ mandar proceder aos ensaios
previstos no artigo 5, no artigo 34, no artigo 47, non*° 1 do
artigo 120 e no artigo 137, sem prejuizo de outros previstos no
projecto ou que considere necessarios para garantir uma adequada
qualidade dos materiais ¢ equipamentos e o adequado
funcionamento do sistema.
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Secgdo D — Téemco responsével pela obra
ARTIGO 2135
Designaciio

1. Qualquer que seja a forma adoptada para a execugiio das
obras, directamente pela entidade proprietria ou indirectamente
por contrataglo, deve sempre ser designado um técnico
responsavel, cujas fungdes se iniciam com o comego da obra ¢
terminam aquando da sua recepgdo.

2. No caso de execugdo directa, o técnico responsavel deve ser
designado pela entidade proprietdria.

3. No caso de execugdo indirecta, o técnico responséavel deve ser
indicado pelo adjudicatario e obter aceitagio da entidade proprietaria.

ARTIGO 216
Qualificagfio e inscrigiio

1. O técnico responsavel pela execugiio da obra deve ser
engenheiro ou engenheiro técnico, em fungia do tipo e
complexidade do sistema em causa, com especializagdo ¢
experiéncia adequadas.

2. Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnica responsavel pela execugio de sistemas de distribuigdo de
agua e de drenagem de 4guas residuais, deve estar inscrito nas
entidades competentes, de acordo com a legislagdo em vigor,

ArTiGo 217
Deveres

Sdo deveres do técnico responsavel:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontologicas estabelecidas pela
associagdo profissional a que pertence;

¢) Assegurar a execugiio da obra de acordo com o projecto, a
legislagdo aplicavel e as condigbes contratuais;

d) Encontrar as soluges mais adequadas 4 satisfagfio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econdmica, a gardntia de qualidade da construgio ¢ a
seguranga do pessoal;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades licenciadoras e pelo dono da obra.

ArmiGo 218
Direitos
Sio direitos do téchico responsavel:

a) Alertar o dono da obra e a entidade proprietéaria, por escrito,
de eventuais incorrecgdes ou omissdes do projecto em
aspectos essenciais ou erros de execuglo realizados &
sua revelia, para que sejam accionados os mecanismos
que considerem adequados;

b) Declinar a sua responsabilidade se o dono da obra e a
entidade proprietaria ndo atenderem ao aviso formylado
nos termos da alinea anterior.

ARTIGO 219

Responsabilidades

1. O téenico responsdvel pode incorrer, por incumprimento das
suas fupgdes, em:

a) Responsabilidade civil, nos termos da legislagfo geral, da
legislagdo especial e ainda das cléusulas contratuais,
desde que estas ndo contrariem as disposi¢des legais
anteriores;

b) Responsabilidade criminal, conexa com a ¢ivil, se infringir
as disposigBes legais ou regulamentares ou ainda as
regras técnicas geralmente respeitadas ou reconhecidas,
criando deste modo perigo para a vida, para a integridade
fisica de pessoas ou de bens patrimoniais de grande valor,
nos termos da legislagdo em vigor;

¢) Responsabilidade criminal quando se arrogue expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condi¢des
relevantes que ndo possua para o exercicio do cargo,
nos termos da legislagfio em vigor.

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsavel:

a) Decorrido o prazo de trés anos, a contar da data de recepgéio
proviséria da obra ou da data em que dela se encontre
desligado;

b) Nos casos previstos da alinea ») do mimero anterior
decorrido o prazo de cinco anos a contar da data da
conclusido da obra, sem prejuizo do estabelecido na
legislagdo em vigor;

¢) Se o dono da obra e da entidade proprietdria ndo atenderem
aos avisos formulados nos termos da alinea a) do artigo
anterior.

CAPITULOXIX
Exploragao de sistemas
Secgdo A — CondigGes gerais
ARTIGO 220
Responsabilidade

1. E da responsabilidade da entidade gestora a exploragio dos
sistemas de distribuigfio de agua e de drenagem de dguas residuais,
compreendendo, nomeadamente a gestdo administrativa e
financeira dos servigos e a operagéo ¢ manutengiio das
instalagdes. '

2. Aexploragio deve respeitar a legislagdo em vigot, nomeadamente
o presente Regulamento ¢ as directivas emanadas das entidades
competentes no dominio da saude piblica e do ambiente.

ARTIGO 221
Registo e tratamento de dados

1. £ da responsabilidade da entidade gestora o registo de todos
os acontecimentos relevantes para o sistema e o respectivo
tratamento, de modo a poderem ser Uteis & interpretagdo do seu
funcionamento,

2. % daresponsabilidade da entidade gestora o registo de todos
os acontecimentos relevantes para o servigo prestado, devendo
anualmente ser publicado o relatério de contas e um relatrio
técnico e de gestdo contendo informagdo sobre a qualidade do
servigo e as reclamagdes dos clientes.

Sec¢do B — Exploragdo
ARTIGO 222

Formas de exploragio

1. A exploragiio dos sisterias pode ser efectuada directamente
pela entidade proprietdria ou ser delegada, nos termos da
legislag3o em vigor,

2. No caso de delegagio, poderd haver diferentes regimes, de
acordo com o Decreto n.® 72/98, de 28 de Dezembro, que cria o
quadro da gestiio delegada.
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ARrTIGO 223
Selecgiio da entidade

1. Em caso de exploragio delegada, compete & autoridade
proprietaria a selecgdo de técnico, grupo de técnicos ou empresa
da especialidade para a explorag@o dos sistemas de distribuigdo
de dgua e de drenagem de 4guas residuais.

2. Esta selecgdo far-se-4 de acordo com o Decreto n.° 72//98,
de 28 de Dezembro, que cria o quadro da gestdo delegada.

ArTiG0 224
Operaciio
1. E da responsabilidade da entidade gestora a definicdo e

execugdo de um programa de operagdo dos sistemas, com -

indicag@o das tarefas, sua periodicidade e metodologia a aplicar,

2. Nos sistemas de abastecimento de agua devem ser
envidados todos os esforgos para garantir um regime de
abastecimento continuo aos consumidores.

ARTIGO 225
Periodo de funcionamento de fontanarios

A explorag#o dos fontanarios deve garantir a sua acessibilidade
durante as 24 horas do dia, podendo ser adoptado
alternativamente, se conveniente, um periodo inferior a definir,
ouvida a comunidade.

ARTIGO 226
Manutencio e conservacgio

E da responsabilidade da entidade gestora a elaboragdo,
execugdo e actualizagdo de um programa de manuten¢io dos
equipamentos e conservagao das instalagdes, com indicag30 das
tarefas a realizar, sua periodicidade e metodologia.

ArmiGo 227
Manutencio de reservatérios domicilidrios

1. Os reservatorios domicilidrios devem ser alvo de acgdes de
manutengio com uma periodicidade minima de uma vez por ano,
que incluam o seu total esvaziamento, limpeza interna, ¢ reparaggo,
se necessaria.

2. A ‘manutengido dos reservatérios prediais é da
responsabilidade do condominio, que pode eventualmente delegar
a execucdo técnica a entidade terceira.

3. Os reservatoérios de agua para consumo humano estio
sujeitos a operagdes de inspecglo por parte da entidade gestora
ou da autoridade sanitaria.

4. Emcaso de se comprovar através de inspecgio ou de analises
de qualidade da 4gua que a manuteng@o dos reservatdrios ndo é
executada devidamente, a entidade gestora pode suspender o
fornecimento ou, alternativamente, executar ela propria os trabalhos
necessarios, imputando os custos aos consumidores afectados.

ARTIGO 228
Controlo de eficiéncia e de eficicia
1. E da responsabilidade da entidade gestora a elaboragio,
execugdo e actualizagio de um programa de controlo de eficiéncia de
utilizagfio dos recursos e de eficacia na obteng&o dos objectivos definidos.
2. Osresultados desse controlo devem ser anualmente tornados
publicos nos termos do artigo 221.

ARrTIGO 229
Segurangca e higiene
E da responsabilidade da entidade gestora 4 criagio de
condigdes para o cumprimento do disposto no Titulo IV deste
Regulamento, sobre seguranga, higiene e saide no trabalho.

ARTIGO 230
Formag#io de recursos humanos

1. Compete a entidade gestora providenciar a adequada
formagio e reciclagem dos técnicos e operadores dos sistemas,
nomeadamente por proposta do técnico responsével pela
exploragio.

2. Os técnicos e operadores devem ser submetidos a formagao de
reciclagem ou actualizaglio comum intervalo maximo de cinco anos.

ARTIGO 231
Informag#o, sensibiliza¢iio e participagio

1. A execugdo de obras de construgdo ou reabilitagdio de
infra-estruturas de abastecimento de 4gua que afectem de modo
significativo as populages pelos inconvenientes decorrentes da
sua construcio ou pelos efeitos da sua entrada em servigo devem
ser acompanhadas de ac¢Ses de informagio publica destinadas a
dar conhecimento da situagio.

2. As acgdes de informagdo referidas no mimero anterior sdo
da responsabilidade da entidade gestora, em articulagio com
outras entidades entendidas convenientes.

3. A entidade gestora deve promover, em coordenagdo com a
autoridade sanitaria, acgdes de informagio e sensibilizagio do
publico no que se refere aos aspectos do abastecimento de dgua
relativos 4 satide piblica.

4. A populagio devers ser consultada e ter a possibilidade de
se pronunciar sobre os projectos relevantes.

Seccdo C— Fiscalizag@o
ArTIG0 232
Entidades fiscalizadoras

L. A actividade de exploragiio exercida pela entidade gestora,
esta sujeita a fiscalizagio da entidade proprietaria directamente,
ou em quem esta delegar.

2. Em aspecfos especificos, nomeadamente de saide publica e
ambiente, fica ainda a entidade gestora sujeita a fiscalizagdo das
entidades legalmente competentes.

ARrTiG0 233
Acgdes de fiscalizagido

As acgdes de fiscalizagio devem incidir nas normas e niveis de
servigo prestado aos utentes, em aspectos de saide publica e
ambiente ¢ no balango ¢ demonstragio dos resultados de
exploragio, devendo para o efeito ser utilizadas as metodologias
consideradas mais adequadas.

Secgdo D — Técnico responsavel

ARrTIGO 234
Designagio

1. Qualquer que seja o regime juridico de exploragdo, uma
instalagdo de distribui¢do de dgua ou de drenagem de aguas
residuais deve ter um técnico responsavel, cujas fungdes se
iniciam com a recepgio da obra ¢ se mantém durante toda a sua
vida util.

2. E fungio do técnico responsavel garantir a exploragio
adequada da instalagdio, através do cumprimento das regras de
operagio, de manutengio e conservagio, de controio de eficiéncia
higiene e seguranga, especificas da instalagdo, no ambito des
respectivos programas elaborados pela entidade gestora.
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3. O téenico responsavel deve ser nomeado pela entidade
proprietaria sempre que a exploragio for realizada directamente por esta,

4, O téenico responsdvel deve ser aprovado pela entidade
proprietdria, sob proposta da entidade gestora.

ARTIGO 235
Qualificagiio ¢ inscri¢io

1,0 téenico responsavel pela exploragio deve ser engenheiro
on engepheiro técnico, em fungo do tipo e complexidade do
sisterna em causa, com especializagdo e expenéncia adequadas,

2. Para poderem desempenhar a sua actividade profissional, os
técnicos responsdveis pela exploraglio devem estar inscritos nas
entidades competentes, de acordo com a legislagdo em vigor.

ARTIGO 236
Deveres

S#o deveres do técnico responsdvel pela explorago:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontoldgicas estabelecidas pela
associagiio profissional a que pertenga,

¢) Garantir o cumprimento das regras de operagio, de
manutengiio e conservagdo, de controlo de eficiéncia, de
higiene e seguranga e de formagdo de recursos humanos;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas 4 satisfagiio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza
econdmica e a garantia de bom funcionamento do
sistema;

e) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades competentes e pela entidade gestora;

Jf) Alertar a entidade gestora, por escrito sempre que
necessdrio, para a existéncia de deficiéncias ¢ a
necessidade de intervenco da mesma na ampliagio,
remodelagio, reabilitagdo ou substitui¢iio do sistema;

&) Verificdr o estado de funcionamento e conservagio do
sistema com a frequéncia exigida pelas caracteristicas da
exploragdo, no minimo uma vez por ano, procedendo as
inspecgles, ensaios e medigBes necessarios;

h) Participar 4 entidade gestora a ocorréncia de qualquer
acidente imporfante verificado no sistema;

i) Elaborar e enviar 3 entidade gestora um relatério anual
mencionando os resultados das inspecg@es, ensaios e
medigdes efectuados e informar sobre o estado geral e
eficiéneia das instalagdes, sobre o cumprimento das regras
referidas emc).

ARTIGO 237
Direitos

S3o direitos do técnico responsavel pela exploragio:

a) Declinar a sua responsabilidade sempre que a entidade
gestora niio tiver providenciado pela resolugio de
determinadas deficiéncias para as quais tenha alertado
por escrito ¢ ultrapassem a sua competéncia de actuagdo;

b) Declinar a sua responsabilidade sempre que a entidade
gestora proceda a alteraglo do sistema nos casos que
tenham a sua discordancia.

ARTIGO 238

Responsabilidades

1. O técnico responsdvel pela exploraglio do sistema pode
incarret, por incumprimento das suas fungdes, er:

@) Respansabilidade civil, nos termos da legislaglio geral, da
legislagdo especial e ainda das clausnlas cortratuais,

desde que estag nfio contrariem as disposi¢Bes legais ot
regulamentares ou ainda as regras técnicas geralmente
respeitadas on reconhecidas, criando deste modo perige
para a vida, para a integridade fisica ou para bens
patrimoniais de grande valor de outrem;

b) Responsabilidade criminal quando se arrogue, expressa
ou tacitamente, de titulo profissional ou condigdes
relevantes que ndo possua para o exercicio do cargo.

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsivel se a entidade
nfio atender aos avisos formulados nos termos do artigo anterior,

Titulo IV — Seguranga, higiene e satide no trabalho
ena Expl'oracﬁo dos Sistemas Priblicos de Distribui¢io de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais

CAPITULOXX
Disposicdes gerais
ARTIGO 239
Objectivo ¢ Ambito

1. Sem prejuizo das competéneias de outras instituigdes
atribuidas por lei e demais legislagio aplicdvel, o presente Titulo
tem por objectivo estabelecer um conjunto de prescrigbes que
garantam a seguranga, higiene ¢ salide dos trabalhadores no
exercicio das actividades de exploragdo dos sistemas publicos de
distribuigdo de dgua e dos sistemas publicos de drenagem de
aguas residuais, domésticas, industriais e pluviais.

2. O presente Titulo abrange as actividades de exploragio dos
sistemas publicos de distribuicdo de dgua e das sistenias ptiblicos
de drenagem de dguas residuais, domésticas, industriais e pluviais,

Artica 240
Principios gerais

1. A entidade gestora deve criar condiges para assegurar aos
trabalhadores as condigbes de seguranga, higiene ¢ saide nos
aspectos retacionados com o trabatho, nomeadamente pela
realizagdo das seguintes acgdes:

a) Identificacfo ¢ avaliagio das condigdes de seguranga e
saide tendo em conta os principios legalmente
estabelecidos;

b) Adopcio de um programa que integre as medidas de
seguranga, higiene e satide que vise a prevengdo de riscos
profissionais;

¢) Elaborago de instrug8es escritas, a afixar nos locais de
trabatho, que definam as regras necessdrias a garantir a
seguranga, higiene e sainde dos trabalhadores e a correcta
utilizagdo dos equipamentos e das instalagdes, quer em
funcionamento normal quer em situagio de emergéneia;

d) Investigagio das incidentes e acidentes de trabalho com a
finalidade de determinar as suas causas e adopgéo das
medidas necessérias para evitar a sua repetigiio;

e) Elaborago anual de um relatdrio de execugiio do programa de
seguranga, higiene e savide no trabalho, referido na alinea b);

J) Criaglio de comissGes de Seguranga no Trabatho e Unidades,

2. A entidade gestora deve, em principio, designar um técnico
responsavel pelo cumprimento das regras de seguranga, higiene
e satide no trabatho e tomar as medidas necessdrias para que
todos os trabalhadores recebam uma formagio tedrica e pratica nesse
dominio, adaptada 3s Tespectivas fungdes e aos postos de trabatho.

3. As medidas e as actividades relativas & seguranga, higiene e
saude no trabalho ndo implicam encargos financeiros para os
trabalhadores,
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CAPITULO XXI
Riscos especificos

ARTIGO 241
Factores de risco

Sem prejuizo de out®: legislagio aplicavel, constituem factores
de nisco especifico inerentes as actividades de exploragdo dos
sistemas de abastecimento de dgua e dos sistemas de aguas residuais
os que resultam, designadamente, das seguintes situagdes:

a) msuficiéncia de oxigénio atmosférico;

b) existéncia de gases ou vapores perigosos;

¢) contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas;
d) aumento brusco de caudal e inundagdes subitas.

AR1IGO 242
Insuficiéncia de oxigénio atmosférico

A exposigdo de trabalhadores a atmosferas susceptiveis de
apresentarem 1nsuficiéncia de oxigénio s6 é permitida quando
seja garantido um teor volumétrico de oxigénio igual ou superior
a 17%, salvo se for utilizado equipamento de protec¢do adequado,
devendo ter-se presente que teores abaixo de 12% sdo muito
perigosos e mnferiores a 7% sdo fatais.

ARTIGO 243
Gases e vapores perigosos

1. As atmosferas dos sistemas de abastecimento de agua e dos
sistemas de aguas residuais podem apresentar gases susceptiveis
constituirem riscos de mtoxicago, asfixia, incéndio ou explosio,
nomeadamente: 0zono, cloro, gas sulfidrico, didxido de carbono e metano.

2. Acidentalmente pode amnda ocorrer a presenga de outros
gases ou vapores perigosos, tais como: vapores de combustiveis
liqmdos, vapores de solventes organicos, gases combustiveis e
mondxido de carbono.

3. A entidade gestora deve proceder & avaliagdo dos riscos
existentes nos locais de trabalho susceptiveis de apresentarem
atmosferas contendo gases e vapores perigosos, medindo,
nomeadamente, a sua concentragfio bem como a do oxigénio atmosférico.

4. A permanéncia de trabalhadores em locais de trabalho com
atmosferas contendo gases ou vapores perigosos sé é permitida,
salvo quando utilizado equipamento de protecgdo adequado, se
tais gases ou vapores ndo excederem as concentragdes limite a
partir das quais a seguranga ¢ a saude dos trabalhadores sejam
postas em risco, nomeadamente:

a) Ozono: ndo devem ser excedidas concentragdes, expressas
em volume de gés por volume de ar, de 0,1 ppme de 0,3 ppm
para exposigdes diarias respectivamente de 8 h e de 30 mun
¢ nunca deve ser excedida a concentragio de 0,5 ppm;

b) Cloro: ndo devem ser excedidas concentragdes de 0,5 ppm
ede 1,5 ppmpara exposigdes didrias respectivamente de 8 he de
30 min e nunca deve ser excedida a concentragdio de 2,5 ppmy;

¢) Gas sulfidrico: ndo devem ser excedidas concentragdes de
10 ppm e de 30 ppm para exposigdes didrias
respectivamente de 8 h e de 30 min e nunca deve ser
excedida a concentragio de 50 ppm;

d) Di6xido de carbono: nio devem ser excedidas
concentragdes de 5000 ppm e de 15000 ppm para
exposigdes dianas respectivamente de 8 h e de 30 mine
nunca deve ser excedida a concentrag@o de 25000 ppm;

¢) Monéxido de carbono nio devem ser excedidas
concentragdes de 30 ppm e de 90 ppm para exposigdes

diarias respectivamente de 8 h e de 30 min € nunca deve
ser excedida a concentragiio de 150 ppm;

f) Metano: para além do perigo de asfixia, se a sua
concentragio for suficientemente elevada para excluir o
oxigénio normal da atmosfera do local de trabalho, forma
misturas explosivas com o ar para teores volumétricos
compreendidos entre 5,3% ¢ 14%, os quais devem
portanto ser evitados.

5. Quando na atmosfera do local.de trabalho existirem dois ou
mais gases ou vapores perigosos com efeitos toxicoldgicos
semelhantes, deve seravaliado o efeito da sua nustura, considerando-
se que o respectivo valor limite de exposigdo é ultrapassado quando
a soma dos quocientes da concentragio de cada componente da
mistura pelo respectivo valor limite exceder a unidade.

6. Nos locais de trabalho que apresentem riscos de incéndio
ou explosdo € proibido foguear, fumar ou accionar dispositivos
eléctricos e electrénicos ndo especificos das instalagdes, devendo
esses locais ser devidamente sinahzados.

ArTIGO 244
Contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas

1. Na manipulag8o de reagentes susceptiveis de provocar riscos
de queimaduras, dermatoses, ulceragdes ou necroses cutaneas,
tais como oxido de calcio, hidrdxido de calcio, sais de aluminio,
sais férricos ou ferrosos ¢ cloro, usados no tratamento das dguas
de abastecimento e das aguas residuais e no condicionamento das
lamas, devem ser tomadas precaugdes especiais, nomeadamente:

a) o 6xido de célcio, o hidréxido de célcio, o sulfato de
aluminio, o hipoclorito de sédio e o cloreto de calcio s6
devem ser manipulados em atmosfera calma e os
trabalhadores devem utilizar equipamento de protecgiio
a vista, vias respiratorias, mios e corpo, como sejam
6culos, mascaras, luvas e vestudrio adequado;

b) as cinzas resultantes da incineragdo de lamas devem ser
manipuladas tendo em conta a sua composigio,
nomeadamente no que respeita a substincias perigosas.

2. Sempre que ocorra uma queimadura devem ser observadas
as indicag¢des constantes da ficha de dados de seguranga do
reagente que a originou e, logo que possivel, o trabathador deve
ser submetido aos cuidados de saiide necessarios.

3. O contacto com aguas residuais ou lamas, que contém
microrganismos patogénicos, envolve risco de infecgfio, pelo que
deve ser respettada a legislagdo especifica aplicavel a protecgio dos
trabalhadores contra os riscos de exposi¢3o a agentes biolégicos.

4. Deve evitar-se a utilizagio de material de vidro na amostragem
¢ controlo analitico de campo de 4guas residuais, cuja natureza
séptica é propicia a que qualquer corte ou contusio provoque
uma infec¢do, sendo de dar preferéncia a outro material,
nomeadamente polietileno.

S. Os trabalhadores sujeitos ao contacto com aguas residuais
ou lamas devem ser criteriosamente informados sobre as
possibilidades, vantagens e inconvenientes da vacinagdo, € nos
locais d¢ trabalho devem ser adoptadas medidas de luta contra
vectores de transmissdo de microrganismos patogénicos,
designadamente insectos e rosdores.

ARTIGO 245

Aumento brusco de caudal e inundagdes subitas

1. Nas instalagdes de captagéo ou de elevagiio de 4gua ¢ nas
instalagdes de elevagiio ou de tratamento de aguas residuais que
exijam a permanéncia de trabalhadores, situadas nos leitos maiores
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de pequenos e médios cursos de dgua e por isso susceptiveis de
estarem sujeitas a inundagBes siibitas, devem ser estabelecidos
acessos compativeis com os niveis deecheia previsiveis e ser
vigiada, durante a exploragfo, a evolugao das situagdes pluviosas
¢ accionadas medidas de evacuagio quando se presuma que
possam registar-se cheias superiores as previstas.

2. Nos colectores pluviais ou unitarios visitdveis, os trabalhos
de reparagio ou simplesmente as operagdes de visita e inspecgio
86 devem ser feitos em condigdes favoraveis, isto €, quando nfo
se preveja um aumento de caudal susceptivel de pbr em risco a
seguranga dos trabalhadores.

3. Devem ser tidos em conta os eventuais efeitos negativos
das descargas de emergéncia nos sistemas de abastecimento de
dgua e nos sistemas de aguas residuais, designadamente os
respeitantes s descargas de superficie dos reservatdrios de dgua
e as descargas de tempestade dos colectores unitérios,

4. As manobras de vélvulas que 1solam trogos visitdveis de
tubagens ou estagdes elevatdrias com grupos em reparagio
devem ser feitas em condigdes de seguranga, de modo a ndo
originarem situagdes perigosas.

5. Os programas de exploragdo dos sistemas devem prever
medidas especificas a adoptar nas situa¢des de inundagBes
siibitas resultantes de rebentamentos ou de outras quebras
bruscas de estanquidade de tubagens em pressio.

ARTIGO 246
Locais de trabalho potencialmente perigosos

1. Nos sistemas de abastecimento de dgua s8o considerados
locais de trabalho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
determinadas captagdes, cAmaras de aspiragdio de
estagdes elevatdrias, reservatdrios e érgios de estagdes
de tratamento;

b) As camaras de acesso ¢ manobra de equipamentos
enterrados;

c) As galerias subterrneas sem ventilagdo adequada,
principalmente quando situadas nas proximidades de
condutas ou depésitos de combustiveis liquidos ou
gasosos, bem como de cabos eléctricos de alta tensdo;

d) Os pisos aéreos ¢ coberturas dos reservatorios elevados
e respectivos acessos;.

e) As zonas de armazenagem, preparagéo e aplicagéo de cloro
ou outras substéncias utilizadas no tratamento da agua;

£ Os locais de instalagio dos equipamentos mecénicos e
eléctricos das estagdes elevatdrias e das estagdes de
tratamento,

2. Nos sistemas de dguas residuais so considerados locais de
trabalho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
cdmmras de aspiragfo de estagdes elevatdrias, bacias de
retenglio e drgdos de estagbes de tratamento;

b) As camaras de visita ou de inspec¢¥o;

¢) Os colectores visitdveis;

d) As estagBes elevatdrias ¢ as esfagBes de tratamento,
particularmente quando enterradas, se desprovidas de
ventilag¥o eficaz;

€) As instalagGes de digest#o de lamas e as de recuperagdo e
armazenagem de biogés;

J) As zonas de armazenagem, preparagio e aplicagdo de
substéncias utilizadas nas instalagdes de tratamento de
aguas residuais;

g) Os locais de instalagiio dos equipamentos mecanicos e
eléctricos das estagdes elevatdrias e das estagdes de tratamento.

ARrTIGO 247
Equipamentos de proteccdo individual

1. Os equipamentos de protecgio individual devem ser
utilizados quando os riscos existentes ndo puderem ser evitados
ou suficientemente limitados por meios téenicos de protecglio
colectiva ou por medidas, métodos ou processos de organizagio
do trabalho.

2. Os equipamentos de protecgdo individual devem obedecer,
no que respeita 2 utilizagdio pelos trabalhadores, ao disposto na
legislagio aplicavel e s regras indicadas pelo respectivo
fabricante,

3, A entidade gestora deve fornecer aos trabalhadores os
equipamentos de protec¢io individual apropriados 4 natureza do
trabatho e aos riscos susceptiveis de ocorrerem no local de
trabalho, nomeadamente:

@) Capacetes de protecgio, sempre que houver riscos de
traumatismo craniano, de incéndio ou de explosio;

b) Culos, viseiras ou anteparos, quando haja perigo de
projeccio de estilhagos, substancias cdusticas, poeiras
ou fumos, ou quando o trabalhador esteja sujeito a
encandeamento por luz intensa ou a radiagdes perigosas;

¢) Protectores auriculares;

d) Protectores de orelhas contra chispas e particulas de metais
fundidos;

¢) Luvas de canhfio alto para protecgiio das méos e bragos
contra queimaduras;

J) Luvas duras de canh@o alto para protecgio das mios contra
agressdes mecanicas no transporte de materiais e no uso
de ferramentas mecanicas;

g) Luvas para protecglio contra agressdes quimicas ou
microbioldgicas;

) botas de cano alto impermedveis para protec¢o dos pés e
pernas contra a humidade e com biqueiras de protec¢io
e solas antiperfuragdo, quando em trabalho com
ferramentas mecénicas;

i) Fatos, aventais, capuzes e peitithos para protecgdo do corpo
contra substincias agressivas;

/) Aparethos individuais de protecgdo respiratéria;

k) Coletes ou bandas retro-reflectoras de aplicagio exterior
no vestuario de trabalho, a utilizar em trabalhos nocturnos
ou diurnos que decorram na via publica;

/) Cintos ou arneses de seguranga em todos os locais em que
haja risco de queda, perda de consciéncia ou arrastamento
por corrente liquida ou vento forte, nomeadamente em
zonas com pisos escorregadios ou commais de 25% de declive.

m) Aparelhos de respiraglio, quando haja risco de o teor de
oxigénio ser inferior a 17%.

4. A entidade gestora deve por 4 disposi¢iio dos trabalhadores
outros equipamentos, sempre que possivel e para utilizagdo em
situagBes especificas, tais como indicadares do teor de oxigénio,
detectores de gases ou vapores perigosos com avisa sonoro €
lanternas & prova de explosdo.

5. Nos locais de trabalho ou zonas onde se possa verificar a
possibilidade de os trabalhadores estarem expostos a atmosferas
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nocivas para a saide devem estar disponiveis, em nimero
suficiente, equipamentos respiratérios e de reanimagio
adequados.
CAPITULO XXII
Medida de higiene e seguranga nos locais de trabalho
ARTIGO 248
Captacdes de agua

1. Nas galerias de mina, pogos ou torres de tomada de dgua os
trabalhadores devem utilizar equipamento de protecgio adequado,
designadamente capacetes de protecgio e vestuario e calgado
apropriados para ambientes humidos, devendo o acesso a esses
locais de trabalho ser condicionado a existéncia de condi¢bes
atmosféricas apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos e
métodos de detecgiio ou medigio de-gases ou vapores perigosos
e de défice de oxigénio, ou & utilizagdo de equipamento de
protecgdo adequado.

2. As escadas de acesso aos pogos de captacio e as torres de
tomada de d4gua devem estar em perfeitas condi¢des de utilizagdo
e, quando fixas, na vertical ou com grande inclimagéo, devem
dispor de resguardos de protec¢do dorsal a partir de 2,50 me de
plataformas ou de patamares de descanso com desnivel superior
a 5,00 m, providos de guarda ou protecgdo equivalente com altura
entre 0,90me 1,10 m.

3. Nas captagdes de agua em r10s, lagoas e albufeiras, devem
existir nos locais de trabalho meios de salvamento apropriados,
nomeadamente bdias, varas e coletes de salvagio e, sempre que
justificavel, embarcagéo com motor.

4. Nas barragens constituintes de albufeiras devem ser
observadas as normas pertinentes da regulamentagio de
seguranga de barragens, ¢ nas situagdes em que as zonas de
trabalho estejam dentro de 6rgdos de descarga ou de tomada de
agua deve ser estabelecido um sistema de seguranga celc 1mpeca
a manobra intempestiva de qualquer valvula ou comporta: que
possa provocar afluxo de agua a essas zonas.

5. Nos pogos ou furos de captagio onde existam motores de
explosdo destinados ao accionamento de bombas hidraulicas ou
a geragéo eléctrica de emergéncia, devem ser asseguradas as
seguintes condigdes:

a) Ventilagdo adequada, natural ou forgada, que garanta a
evacuagio dos gases e vapores toxicos ou inflamaveis;

b) Utilizagio de equipamentos eléctricos antideflagrantes;

¢) Proibicio de fumar ou foguear;

d) Existéncia de extintores de mncéndio apropriados.

6. Os pogos, incluindo os que se encontrem fora de servigo ou
abandonados, devem estar providos de resguardo periférico ou de
cobertura e de sinalizago alertando psra o tipo de pengo que constituem.

7. Os trabalhos de observagéio, manutengdo e conservagio no
nterior de galerias de mina, de pogos ou de torres de tomada de
agua ou os que envolvam riscos de queda em agua com
profundidade superior a 1 m, devem ser executados, no minimo,
por dois trabalhadores em permanente contacto ¢ que tenham ao
alcance meios de salvamento adequados, incluindo os de
comunlcag:ﬁo €om o exterior.

ARTIGO 249

Estagdes elevatorias e estaces de tratamento de 4gua de
abastecimento e de aguas residuais

1. Os trabalhadores devem utilizar, sempre que necessarto,
equipamento de protecgdo adequado, designadamente
protectores auriculares, mascaras antigas, luvas, capacetes,
vestuario e botas apropriadas para pisos escorregadios.

2. Os locais de trabalho confinados e mal arejados devem dispor
de ventilagio forcada que garanta condigGes atmosféricas

apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos e métodos de
detecgdo ou medigio de gases ou vapores perigosos e de défice
de oxigénio.

3. Todas as instala¢Ges eléctricas, incluindo quadros, postos
de transformag3o, linhas de alta tensdo, redes de distribuigio,
sistemas de tensdo reduzida e dispositivos de utilizagio, devem
respeitar o estabelecido nos Regulamentos de seguranga de
instalacdes eléctricas.

4. Todas as escadas devem satisfazer aos requisitos enunciados
no n.° 2 do artigo 248.

5. Os tanques com altura de liquido superior a 1 mdevem dispor
de guarda ou protecgdo equivalente, com altura entre 0,90 m e
1,10 m, &, sempre que as suas dimensdes o justifiquem, nas
proximidades devem existir boias ¢ varas que facilitem as operagdes
de salvamento, caso alguém neles caia.

6. Junto dos tanques equipados com dispositivos de arejamento
devem existir, em local visivel e de facil acesso, interruptores de
emergéncia que permitam desligar aqueles dispositivos se alguém
cair nos referidos tanques, dado que nfo serd ai possivel nadar
devido a baixa densidade do liquido arejado.

7. As travessias aéreas para inspec¢do e manutengio devem
ser feitas por passadigos com uma largura mimma de 0,45 me
equipados com resguardos laterais e corrimios com altura entre
0,90e1,10m.

8. Nos locais onde haja risco de incéndio ou de explosio devem
ser asseguradas as seguintes condigdes:

a) Ventilagio adequada, natural ou forgada, que garanta a
evacuagio dos gases ou vapores mflaméveis;

b) Utilizagio de equipamentos eléctricos antideflagrantes;

¢) Proibi¢3o de fumar ou foguear;

d) Existéncia de extintores de incéndio apropriados.

9. Os trabalhos a realizar no ambito da operagio de digestores
de lamas ou de fossas sépticas devem ser rodeados de particulares
cuidados, devido a existéncia de gases perigosos, e a entrada de
trabalhadores naqueles 6rgos, apds o seu esvaziamento, para
efeitos de manutengdo ou conservagdo, s deve ser permitida
depois de garantida a eliminagdo daqueles gases.

10. As zonas de trabalho devem dispor de pavimentos com
superficie antiderrapante, facilmente lavével e, na medida do
possivel, 1senta de gorduras e produtos oleosos.

11. Os elementos mdveis de motores e 6rgaos de transmissio,
bem como todas as partes perigosas das maquinas que accionem,
devem estar convenientemente protegidos por dispositivos de
seguranga, salvo se a sua concepg¢do e instalagdo impedirem o
contacto com pessoas.

12. A lubrificagdo ou quaisquer outras operagdes de
manuteng@o das maquinas devem ser efectuadas com estas
paradas, salvo se tal ndo for possivel por particulares exigéncias
técnicas, caso em que devem ser adoptadas medidas de protec¢io
adequadas a execugdo dessas operagdes.

13. Os locais de trabalho devem ser ltmpos com frequéncia e
para o efeito ter dispositivos de utilizagdo de dgua criteriosamente
localizados e meios eficazes de drenagem.

14. Os locais de trabalho devem dispor de instalagdes sanitérias,
devidamente equipadas, e de vestidrios com armérios individuais
que perrutam a arrumagio separada do vestuario de uso pessoal
do vestuério de trabalho.

ARrTIGO 250

Instalagdes laboratoriais de apoio ao tratamento
1. Nas instalagdes laboratoriais de apoio ao tratamento deveis.
ser garantidas as seguintes condigdes:
a) Ventilagdo adequada;
b) Limpeza regular, nomeadamente nas situagdes em que
ocorram derrames de substincias perigosas;
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¢) Utilizagio, pelos trabalhadores, de equipamentos de
protecgdo individual adequados a natureza do
trabalho;

d) Estrita observincia dos procedimentos de seguranga
na manipulagdo e na utilizagéio de reagentes, toxicos
ou néo;

e) Existéncia de equipamentos para extingéo de incéndios,
incluindo os meios adequados para a extingdo de fogo
no vestudrio;

) Existéncia de lava-olhos ou de chuveiros de emergéncia
instalados em locais acessiveis e devidamente
sinalizados;

g) Existéncia de instalagdes sanitarias devidamente
equipadas;

k) Proibigio de utilizagio de equipamento € material de
laboratério na armazenagem ou consumo de bebidas
ou alimentos;

i) Colocagdo de cartazes com indicago de perigos basicos
para os trabalhadores, de probigio de entrada de
pessoas estranhas as instalagdes e de proibigio de
fumar nas instalagdes.

2. A armazenagem de produtos téxicos, inflamaveis ou
explosivos, deve obedecer 2 legislagio especifica em vigor.

3. B proibida a ligaglio ou contacto directos entre dispositivos
de utilizaglio de dgua potavel e quaisquer recipientes ou
equipamentos de laboratério que contenham substancias
susceptivels de pdr em causa a potabilidade da Agua a utilizar,

4, Nos laboratorios onde se realizem andlises microbioldgicas
devem ser tomadas medidas de prevengdo contra infecgdes,
nomeadamente o uso de préticas sanitarias rigorosas no trabatho
laboratorial com microrganismos patogénicos.

ArTIGO 251
Instalagdes de comando e controlo

1. Os painéis de comando e controlo dos drgdos hidraulicos e
dos sistemas eléctricos, quando centralizados, devem situar-se
em compartimento proprio que nio oferega risco de incéndio,
tenha adequada ventilagfio e seja bem iluminado, devendo ainda
o0s equipamentos ser nstalados de forma a minimizar os riscos de
acidente,

2. As instala¢des de comando e controlo centralizado devem
ter meios de telecomunicagdo a nivel interno e com o exterior, de
modo a que possa actuar, sempre que se verifiquem,
nomeadamente, deficiéncias no funcionamento de maquinas e
outros equipamentos ou acidentes pessoais, que exijam
assisténcia urgentc ¢ impliquem alteragdo imediata dos planos de
operagio.

3. Emtodos os 61gdos das estagSes devem existir, para além do
comando central ¢ por razdes de seguranga, comandos localizados
de emergéncia pa1a paragem em caso de acidente.

ARTIGO 252
Reservatdrios de dgua

1. No interio: dos reservatdrios a iluminagHo artificial so é
permitida por lampadas antideflagrantes, devendo o respectivo
cquipamento elecico ser apropriado a locais himidos.

2. Os mejos « : acesso as células de armazenagem de agua ¢ s
cAmaras de mp, hia, qualquer que seja o tipo de reservatéro,
devem estar en. .. tfcitas condigdes de higiene e em bom estado

de conserv.. .0, ¢ as escadas devem satisfazer os requisitos
cnunciados no « ° 2 do artigo 248,

3. O acesso aos pisos aéreos dos reservatorios elevados s6

deve ser permitido a trabalhadores experiéntes, com vestuario
de trabalho adequado, bem ajustado ao corpo, botas com solas
antiderrapantes e isentas de substdncias que possam originar
escorregamentos €, se necessario, cinto de seguranga,

4, Os pisos aéreos referidos no nimero anterior, quando abertos,

devem ser dotados de guarda ou protecgfio equivalente com
altura entre 0,90 me 1,10 m, e emsituagdes meteorologicas adversas
deve ser proibida a utilizagdo de escadas de méo fixas exteriores,

5. Nos reservatdrios devem existir meios de salvamento
apropriados a situa¢fio de acidente de queda na 4gua,
nomeadamente béias ¢ varas, e ser rigorosamente interdita a
entrada de pessoas estranhas ao servigo,

ARTIGO 253
Abertura e fechamento de valas

1. A abertura de valas s6 deve ser iniciada apds a elaboragio
de um plano de trabalhos que atenda 4 localizagdo das instalagGes
de subsolo, nomeadamente redes de dgua e de 4guas residuais,
de electricidade, de telefone, de televisio, de gds ou outras.

2. Os trabalhadores devem; em principio, usar capacete de
protecgdo e, quando necessario, protectores auriculares, éculos
protectores, luvas apropriadas ¢ botas de cano alto com biqueiras
refor¢adas, nomeadamente em trabalhos com martelos pneumaticos
¢ outras ferramentas mecénicas.

3. As valas devem ser adequadamente entivadas sempre que
houver risco de aluimento do terreno, devendo a entivagio
prolongar-se no minimo 0,15 macima dos bordos.

4. A atmosfera das valas deve ser vigiada com regularidade,
particularmente quando os trabalhos decorram nas proximidades
de canalizagdes de gas ou de combustiveis liquidos.

5. O acesso ao fundo de valas com mais de 1 m de profundidade
deve ser feito por escada ou rampa.

6. O material de escavagdo deve ser depositado a distancia no
inferior a 0,60 m dos bordos da vala.

7. Nas frentes de trabalho deve ser mantido entre os
trabalhadores o distanciamento suficiente para evitar acidentes
com as ferramentas utilizadas,

8. Os ajustamentos ou repara¢des de maquinas néo devem ser
efectuados quando as mesmas se encontrem em operagdo.

9. O enchimento dos depdsitos de carburante das maquinas
deve ser feito cuidadosamente, sendo mterdito fumar ou fazer
lume nas imediagdes durante a operag#o,

10. As zonas de trabalho devem ser delimitadas com barreiras
estar sinalizadas, quer de dia quer de noite, devendo também ser
sinalizadas as zonas de movimentagdo de maquinas.

11. O uso de explosivos deve ser reservado a trabalhadores
especializados e respeitar a legislagiio vigente sobre transporte,
armazenagem e utilizagfio de explosivos.

12. As zonas vizinhas dos locais onde se apliquem explosivos
devem ser interditas a circulaglio de pessoas e veiculos, estar
devidamente sinalizadas e, se necessario, isoladas por barreiras
ou outros meios.

ARTIGO 254
Transporte e assentamento de tubagens

1. Os tubos- e acessdrios devem estar devidamente
acondicionados duiante o seu trangpoite e aquando da sua
colocagdio junto ao local de assentamento.

2. As operag0es de carga, descarga ¢ assentamento dos tubos
e acessorios devem ser realizadas por trabalhadores devidamente
equipados com capacete de protecgdo, luvas ¢ botas apropriadas.
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3. Quando se usem me10s mecanicos para a movimentagdo de
tubagens, os trabalhadores devem manter-se afastados das
trajectorias das cargas transportadas e conhecer os sinais
utilizados pelos responsaveis pelas operagdes.

4. Durante o assentamento de tubagens, na execucdo de
operagdes que envolvam rnscos especificos, nomeadamente
soldaduras e cortes, os trabalhadores devem utilizar equipamento
de protecgdo individual adequado.

ARTIGO 255

Observagio, manutencio e conservacao de condutas de
abastecimento de agua

1. Nas situagdes em que se torne necessario fechar valvulas de
seccionamento para isolar trogos de condutas visitavess a fim de
permitir o seu esvaziamento e posterior entrada de trabalhadores,

.além das valvulas mdispenséveis a esse 1solamento devem também
fechar-se as valvulas contiguas nos trogos adjacentes,
reduzindo-se assim os riscos de acidente.

2. Todas as operagdes necessarias no interior de condutas
visitaveis devem ser realizadas, no minimo, por dois trabalhadores,
em permanente comunicagio entre si.

3. No intertor de condutas muito inclinadas ou escorregadias,
os trabalhadores devem utilizar equipamentos de protecgdo
adequados, nomeadamente cintos de seguranga

4. Quando os trabalhos de manutengio ou conservagio
conduzam a redugdo do oxigénio do ar nas condurtas visitaveis
deve proceder-se a ventilagio forgada, removendo-se para o
exterior eventuais gases Ou vapores perigosos

5. O reenchimento de condutas visitavels so pode ser
autorizado apds rigorosa comprovagdo de que todos os
trabalhadores abandonaram o seu interior.

6. Os trabalhadores envolvidos em operagdes de observagéo,
manuten¢io e conservagdo de camaras de visita enterradas devem
cumprr as prescrigdes de higiene e seguranga estabelecidas para
os pogos de captagdo de agua.

ARTIGO 256

Observacio, manutengio e conservagio de colectores de aguas
residuais

1. Antes de se proceder a quaisquer trabathos de observagéo,
manutengio ou conservagio de colectores devem ser removidas
as tampas da cdmara de visita por onde se faz o acesso de
trabalhadores ¢ das cdmaras situadas imediatamente a montante ¢ a
Jusante, para ventilagdo, durante um periodo minimo de 10 munutos.

2. A equipa encarregada dos trabalhos referidos no numero
anterior deve dispor, por principio, de aparelhagem para detecgdo
de gases e vapores perigosos, nomeadamente o gas sulfidrico,
cujas possibilidades de ocorréncia poderdo ser reduzidas pela
utilizagio de meios de lavagem dos colectores com dgua sob pressdo.

3. O acesso de trabalhadores as camaras de visita deve ser
precedido da verificagdo da limpeza ¢ estado de conservagéo das
escadas a utilizar, fixas ou méveis.

4. Os trabalhos que decorram no interior de uma camara de
visita devem ser assistidos, no exterior, por umou mais trabalhadores
que permane¢am junto dessa cimara durante toda a operaco.

5. Em colectores visitaveis, o trabalhador que procede a visita
deve ser assistido, pelo menos, por um trabalhador que permanega
no fundo da cimara e por outro que permaneg¢a no exterior durante
toda a operagdo.

6. Os trabalhadores que desgam as camaras de visita devem
utilizar equipamentos de protecgdo adequados, nomeadamente

cintos de seguranga presos a parte supertor das cdmaras, e
mascaras nas situagdes em que se suspeite da presenga de gases
Ou Vapores perigosos.

7. No caso de um trabalhador dentro de uma camara de visita
perder a consciéncia, os trabalhadores que lhe ddo assisténcia a
superficie devem procurar iga-lo por meio do cinto de seguranga,
e s6 com méascara podem descer a cimara.

8. A permanéncia de trabathadores nas cimaras de visita ou no
interior de colectores visitaveis deve ser interrompida pelo menos
de meia em meia hora, por periodo ndo inferior a 10 minutos.

9. Em colectores visitaveis com velocidade de escoamento
elevada ou a montante de quedas e em colectores que, embora
ndo visitaveis, apresentem risco de arrastamento, devem instalar-
se correntes ou redes de protecgdo a jusante das zonas de trabalho,
para permitir que qualquer trabalhador, eventualmente arrastado,
se possa deter.

10. As redes de colectores devem ser objecto de verificagdes
periddicas que incluama realizagdo de analises da atmosfera interior,
de modo a prevenir os niscos de intoxicag3o, asfixia e explosdo,
resultantes, designadamente, de madequadas condig¢bes de
funcionamento propicias a formag3o de gas sulfidrico, da falta de
criterioso controlo das entradas de aguas residuais industriais €
da deficiente ventilagiio dos colectores. .

11. Quando sejam retiradas as tampas das camaras de visita
devem usar-se meios de sinalizagiio e protecgdio adequados a
pedes, a veiculos € aos préprios trabalhadores.

CAPITULO XX1HI
Direitos, obrigacdes e garantias das partes
ARTIGO 257
Obrigagdes da entidade gestora

1. Sem prejuizo da legislagéo aplicdvel aos locais de trabalho e
a utilizagdo dos equipamentos durante o trabalho, ou de quaisquer
disposigdes especificas do presente Titulo, a entidade gestora deve:

a) Manter os locais de trabalho em convenierite estado de
limpeza, especialmente aqueles onde ocorram derrames
de 6leo e de produtos inflaméveis;

b) Promover o arejamento adequado dos locais de trabalho
que nio disponham de ventilagdo natural, tendo em
atencdo a possibilidade de existéncia de gases toxicos,
inflamaveis ou explosivos;

c¢) Assegurar que os locais de trabalho disponham de luz
natural suficiente e, no caso de ndo ser possivel, estejam
equipados com dispositivos que permitam uma
iluminagio artificial adequada,

d) Garantir o cumprimento da legislagdo existente sobre a
exposicdo ao ruido nos locais de trabalho;

e) Limitar as vibragdes a niveis aceitavelis;

f) Assegurar que os materiais e equipamentos que nao estejam
a ser utilizados se encontrem devidamente
acondicionados € ¢ém boas condigdes de utilizag¢io;

g) Garantir o bom estado de funcionamento dos equipamentos
de protecgdo individual através das necessarias acgdes
de manutengio, reparagio ¢ substituigdo;

h) Providenciar pelo cumprimento das prescrigdes minimas
de seguranca e de satide para a utilizagdo de equipamentos
de trabalho de acordo com a legislagio aphcavel;

i) Garantir que as operagdes de manipulagio € a armazenagem
de substancias perigosas, nomeada-mente reagentes
quimicos tdxicos, corrosivos, inflamiveis ou explosivos,
sejam efectuadas em edificios ou compartimentos préprios;
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) Assegurar a instalaglio de dispositivos de abastecimento
de dgua com caudal adequado ¢ pressdo conveniente,
principalmente nas zonas de maior risco de incéndio e
de manipulag#o de reagentes quimicos corrosivos.

2. A entidade gestora deve assegurar que os locais de trabalho,
consoante os equipamentos e as caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais e substancias neles existentes, bem como o niimero
méximo de pessoas que neles possam encontrar-se, estejam
equipados com adequados meios de detecgiio e combate de incéndios,
em perfeito estado de funcionamento e adequadamente sinalizados.

3. A entidade gestora deve garantir, quer em viaturas afectas a
exploragdio, quer em locais de risco elevado, a existéncia de meios
e materiais de primeiros socorros, devidamente sinalizados, bem
como promover acgdes de formagdo que capacitem os
trabalhadores para ministrar primeiros socorros.

4. A entidade gestora deve assegurar a organizagio das
actividades de seguranga, higiene e satde no trabalho.

5. A entidade gestora deve garantir o seguro colectivo dos
trabalhadores contra acidentes de trabalho e doengas profissionais
decorrentes do exercicio da actividade, nos termos da lei.

6. A'entidade gestora deve assegurar exames médicos
periédicos a todos os trabalhadores devendo ateng@o particular
ser dada aos trabalhadores expostos a factores de risco.

ARTIGO 258
Informagiio, consulta e formagfio dos trabathadores

1. Os trabalhadores, assim como os seus representantes, devem
dispor de informagéo actualizada sobre os riscos para a seguranga
¢ satide, bem como sobre as medidas de protecgio e de prevengo,
referentes aos diversos postos de trabalho ou fung3es, e ainda
sobre as medidas a adoptar em caso de perigo grave e eminente
ou de sinistro.

2. A entidade gestora deve consultar previamente e em tempo
util os representantes dos trabalhadores ou, na sua falta, os
préprios trabathadores, sobre avaliagio dos riscos, medidas a
tomar, programa € organizag3o da formag8o, material de protecggio
necessario ¢ tudo o mais que diga respeito & seguranga, higiene ¢
saide no trabalho.

3. Os trabalthadores, bem como os seus representantes que
desempenhem fungdes especificas no dominio da seguranca,
higiene e saude no trabalho, devem receber a necessaria e
suficiente formaglo nesse dominio, face s respectivas funcdes e
a0s postos de trabalho, em termos que dai n8o possa resultar
qualquer prejuizo para 0s mesmos.

ARTIGO 259
Obrigacdes dos trabalhadores

1. Constituem obrigagdes dos trabalhadores:

a) Cumprir as prescrigdes de seguranga, higiene e saide no
trabalho legalmente estabelecidas, bem como as
determinadas pela entidade gestora;

b) Zelar pela sua seguranga e satide e nio cometer acgdes ou
omissdes que possam afectar a seguranga e a saide de
Qutras pessoas.

c) Utilizar correctamente os equipamentos de protecgéio
individual e zelar pelo seu bom estado de conservagio;

d) Utilizar correctamente e de acordo com as instrugdes
transmitidas pela entidade gestora, substincias
perigosas, maquinas, ferramentas, aparelhos,
instrumentos e quaisquer outros equipamentos e meios
postos & sua disposigdo;

¢) Assinalar imediatamente qualquer deficiéncia ou avaria nas
instalagBes ou equipamentos susceptiveis de originarem
perigo grave e iminente, bem como qualquer defeito
verificado nos sistemas de protecgio;

J) Receber a formagdo e informag#o facultadas pela entidade
gestora relativas a normas de seguranga, higiene e saide
no trabalho, designadamente as respeitantes a prestagio
de primeiros socorros, & propagacio de doengas
contagiosas ¢ & higiene pessoal.

2. Os trabalhadores ficam sujeitos 4 responsabilidade disciplinar
¢ civil emergente do incumprimento culposo das respectivas
obrigagdes.

Anexo 1 - Terminologia de sistemas de distribuigiio de 4gua

Agua potivel — bgua que satisfaz os critérios ¢ normas de
qualidade para consumo humano indicados no

Agua de abastecimento - igua destinada 4 satisfagio dos
consumos doméstico, comercial, industrial, publico e de incéndio.

Acessdrio das condutas - elemento da rede de aduglo e
distribuigio destinado a facilitar a ligag8o entre condutas de forma
adequada a geometria de implantagio desejada. Pode ser curva,
cruzeta, cone ou forquilha,

Cdmara de manobra - elemento'da rede de adugdo e
distribuicdo destinado a instalaglio de acessorios e a facilitar o
acesso para observagio e operagio de leitura ou de manobra, em
condigtes de seguranca ¢ eficiéncia,

Captagiio total - quociente entre a quantidade total média
didria de dgua fornecida ao conjunto de consumidores e o niimero
de habitantes abastecidos, N&o se incluem na quantidade total os
consumos relativos a grandes consumidores tais como
estabelecimentos de satide, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros e instalagdes desportivas.

Captagdo doméstica - quociente entre a quantidade total média
didria de agua fornecida ao conjunto de consumidores domésticos
¢ o niimero de habitantes abastecidos.

Conduta: componente da rede de adugo e distribuicio
destinada a assegurar o transporte e a distribuig3o de dgua de
abastecimento,

Conduta adutora - componente da rede de adugdo e
distribuiglio destinada a assegurar o transporte de agua de
abastecimento, caracterizada por néo fazer servigo de percurso.

Condutaq elevatdria - conduta destinada a transportar a dgua
bombeada por grupos elevatérios,

Consumo comercig! - quantidade de dgua destinada a utilizagio
em unidades comerciais e de servigos.

Consumo doméstico - quantidade de dgua destinada & utilizagho
na habitagdo.

Consumo industrial - quantidade de agua destinada a utilizag#o
em unidades industriais, caracterizando-se por grande
aleatoriedade nas golicitagdes ao sistema,
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Consumo puthlico - quantidade de agua destinada 3 utilizagio
para lavagemde arruamentos, rega de zonas verdes e hmpeza de colectores

Consumo para combate a ncéndio - quantidade de agua
destinada & utilizagdo pelo Servigo Nacional de Bombeiros no
combate a incéndios, caracterizando-se por solicitagdes
esporadicas mas sigmificativas ao sistema.

Descarga de fundo - elemento da rede de adugdo e distribuigo
destmado a permutir o esvaziamento de trogos de condutas e de
partes de redes de distribui¢do nomeadamente para proceder a
operagdes de hmpeza, desinfec¢@o ou reparagéo.

Didmetro nominal (DN) - designa¢do dimensional numérica
de um elemento de tubagem. E um ntimero mteiro, de valor
aproximado s dimensdes de fabrico. Pode ser aplicado ao didmetro
interno (DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Elementos acessorios da rede - consideram-se acessorios da
rede de adugio e distribuicdo os acessorios de tubagem (curvas,
tés, cruzetas, cones e forquilhas), valvulas de seccionamento e
de retengdo, redutores de pressdo, ventosas, descargas de fundo,
medidores de caudal, hidrante e cimaras de manobra.

Factor de ponta - quociente entre um caudal maximo (emregra
o caudal maximo horario) e um caudal médio (em regra o caudal
médio didrio anual).

Fuga de dgua. dgua perdida pelo sistema nomeadamente na
adugdo, nos reservatoros, na rede de distribui¢do e nos ramais
de liga¢io domuciharios,

Hidrante' elemento da rede destmado a permutir a utihzagdo de
agua da rede de distribuigio publica para combate a mcéndios.
Pode ser boca de mcéndio, de parede ou pavimento e marco de
dgua, de passelo.

Horizonte de projecto - periodo utilizado no dimensionamento
dos sistemas e determmado tendo em atengdo factores técnico-
econémicos, financeiros e socias tais como o periodo de vida util
das instalagdes e equipamentos, o ritmo de crescimento urbano e
a facilidade de amplia¢@o dos sistemas.

Instalagées complementares da rede - consideram-se
mstalagdes complementares da rede de adugio e distribuigio os
reservaténos e os sistemas elevatorios.

Junta - elemento da rede de aducBo e distribui¢o destinado a
estabelecer a ligagdo de condutas, ramais de higagdo, elementos
acessorios e demais dispositivos da rede de distribui¢do. Pode
ser rigida, flexivel, de dilatagdo e de desmontagem.

Medidor de caudal - elemento da rede de adugdo e distribui¢do
destinado a determinar o volume de agua que se escoa, podendo
fazer a leitura do caudal instantdneo e do volume escoado, ou
apenas deste ltimo, €, eventualmente, registar esses valores. Os
principais tipos sdo equipamentos depriumogénios, mecanicos,
electromagnéticos e ultrassénicos.

Ramal de higa¢do - componente da rede de distribuigdo
destinado a assegurar o abastecimento predial de agua desde a
rede piiblica até ao limite das propriedades a servir.

Rede de adugdo e distribui¢do - conjunto constituido pelas
condutas, ramais de ligagio e elementos acessorios.

Redutor de pressdo - elemento da rede de aducio e distribuigio
destinado a reduzir a press#o numa secgio por forma a no se
exceder, para jusante, um valor pré-fixado. Pode ser do tipo camara
de perda de carga ou valvula redutora de presséo.

Reservatorio - instalagio complementar da rede de adugfio e
distribuigdo destinada a servir de volante de regularizagio
compensando as flutuagdes de consumo, constituir reserva de
emergéncia para combate a incéndios ou assegurar a distribuigdo
em casos de interrupg3o do sistema de montante, equilibrar as
pressdes na rede de distribuigdo e, ainda, regularizar o
funcionamento dos bombeamentos

Sistema de distribuicdo publica de dgual - conjunto
constituido pela rede de adugio e distribuigio e pelas mstalagdes
complementares, como reservatorios e sistemas elevatérios,
destinado & distribui¢do de agua para satisfagio de consumos
doméstico, comercial, industrial, piblico ¢ outros.

Sistema elevatério - instalagdo complementar da rede de adugio
¢ distribui¢io destinada a introduzir energia no escoamento para
aumento de pressdes.

Valvula de seccionamento - elemento da rede de adugido ¢
distribuigio destinado a regular, interromper ou permitir o
escoamento em que € mstalada. Pode ser de corrediga, de borboleta,
de globo, demacho e de tanque, com funcionamento manual oumotorzado

Valvulas de retengio - elemento da rede de adugio e
distribuicdo destinado a impedir automaticamente que o
escoamento de dgua nas condutas se processe num dos sentidos.
Pode ser de charneira, de disco guiado e de pé.

Ventosa - elemento da rede de adugio e distribuigdo destinado
a pernutir a expulsdo automatica de ar que se hiberta nas zonas de
baixa pressio das condutas, possibilitar a saida de ar quando se
procede a operagdes de enchimento e admutir a entrada de ar
sempre que ocorra uma depressio.
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ANEXO 2 - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA

EXISTENTE
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ANEXO 3 - PADROES DE QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO PARA CONSUMO
HUMANO
NOTA - Por valor imo admissivel entende-se: concentragio que nio acarreta riscos para a satide de uma

pwspaqqebeba,dmantetodaasuavida,mnaéguacomwﬂscamcteﬁsﬁcas. Os valores maximos
admissiveis devem ser cumpridos no ponto de consumo da agua.

PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
Valor miximo Unidades Observagbes
admissivel
Cor 15 Unidades Hazen A existéncia de cor afecta a aparéncia.
Odor Nio desagradavel Taxa de dilui¢io Deve ser aceitdvel para os consumidores
Sabor Néo desagradavel Taxa de diluigéo Deve ser aceitével para os consumidores
Turvagdo 5 NTU A existéncia de cor afecta a aparéncia; no

caso de uma desinfecgdo final eficiente,
turvagdo média < INTU, amostra simples

SINTU
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
Valor maximo Unidades Observagdes
admissivel

Aluminio 02 mg/l Causa depositos e coloragio.

Arsénio 0,05 mgfl

Azoto amoniacal 1,5 mgNHyl  Emexcesso, pode conferir cheéiro e sabor & dgua

Boro 1 mg/l

Cadmio 0,005 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser avaliada,
caso a caso, a necessidade de controlar este
pardmetro. )

Chumbo 0,05 mg/l Sabe-se que nem toda a dgua obedecerd ao valor-guia
no curto prazo. No entanto, todas as outras medidas
recomendadas para a reducdo da exposicdo fotal ao
chumbo devem ser adoptadas. Atendendo ao custo da
andlise, deve ser avaliada, caso a caso, a necessidade
de controlar este pardmetro.

Cianetos 0,07 mg/l

Cloretos 250 mg/l Causa sabor e corrosdo.

Cloro residual livre 02-05 mg/l O cloro residual livre da dgua deve situar-se dentro

da gama indicada. O valor minimo refere-se &
concentragdo apds um tempo de contacto de 30 min. e
a pH<8.
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Valor méximo Unidades Observagles
admissivel

de distribuido, a caréncia de oxigénio
dissolvido  pode induzir @ reducdo
microbiana de nitratos a nitritos e de
sulfatos a sulfuretos, originando problemas
de odores, além de poder causar wm
aumento da conceniragdo do ido ferrico em
solugdlo.

Ph

Selénio

Sadio

Sélidos dissolvidos
totais

Sulfatos

Zinco

6,5-3,5 unidadesde pH O pH da dgua deve situar-se dentro da
gama indicada.

pH baixo: corrosdo

PH alto: sabor, sensagio de sabdo

de preferéncia <8,0 para desinfecgdo eficaz
com cloro

0,01 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser
avaliada, caso a caso, a necessidade de
controlar este pardmetro

200 mg/l Confere sabor.
1000 mg/l Conferem sabor.

250 mg/l Conferem sabor e pravocam corrosdo nos
materiais cimenficios.

5 mg/l Causa aspecto  desagraddvel e confere
sabor.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Valor maximo admissivel Observacdes

Coliformes fecais on
Escherichia coli

0/100 ml 70:700 "ttizvem ser defectiveis em nenhuma amostra de
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ANEXO 4--BALANCO HIDRICO E TERMINOLOGIA DE
PERDASDE AGUA

BALANCO HIDRICO EAVALIACAO DE PERDAS -
TERMINOLOGIA NORMALIZADA

Dada a proliferagio e ambiguidade da terminologia utilizada
por entidades diversas, internacionalmente ou até dentro do mesmo
pais, qualquer discussdo relativa a perdas de agua deverad ser
precedida de uma definigéo clara dos componentes do balango
hidrico a considerar, bem como dos dados em que se baseia a sua
determimagao. Em Mogambique deverdo ser adoptados os termos
apresentados nos esquemas da Figura 1 e da Tabela 1 e abaixo
descritos, tradugdes para portugués das definigdes normalizadas
propostas pela Associagdo Internacional da Agua (IWA):

AGUA CAPTADA PARA CONSUMO PUBLICO: ¢ a 4gua
retirada do me1o natural destinada a alimentar as nstalagdes de
tratamento.

AGUA PRODUZIDAL: é a 4gua tratada que dé entrada no sistema
de adugdo e armazenamento ou directamente no sistema de
distribuig@o.

AGUA IMPORTADA/ EXPORTADA designa os caudais
transferidos de/ para outros sistemas de adugdo e distribuigio.

VOLUME ENTRADO NO SISTEMA: ¢ a soma da 4agua
produzida e da agua importada

Agua bruta importada (%)
Agus teuts exportada (%)

4—-——-@-‘ Agus tratada importada (%)

2]

Captagho

}0 ransporte o dgus bruts!

CONSUMO AUTORIZADO: ¢ o volume de 4gua medido ou
ndo medido fornecido a consumidores registados ou a outros
consumudores domésticos, comerciais, industriais ou publjcos,
mmplicita ou explicitamente autorizados, ¢ ainda o volume de agua
utilizado pela propria entidade gestora. Note-se que o consumo
autorizado inclu1 os volumes utilizados para combate a incéndios
e outros usos publicos, quando expressamente autorizados.

PERDAS DE AGUA: de um sistema sio a diferenga entre o
volume entrado no sistema ¢ o consumo autorizado. As perdas
de 4gua podem também ser calculadas em relag@o a sub-sistemas
como sejam o sistema de adugio, o sistema de agua nio tratada,
ou o sistema de distribui¢@o. Dividem-se em perdas de dgua reais
€ aparentes.

PERDAS DE AGUA REAIS: sio as perdas fisicas de dgua de
um sistema pressunzado(*) entre os pontos de produgdo e/ou
importagdo e os pontos de entrega ao consumudor. Incluem os
volumes de 4gua perdidos por fugas, roturas e extravasamentos.

PERDAS DE AGUA APARENTES: sdo os consumos nio
autorizados (ou ilicitos) e os volumes associados a todo o tipo de
imprecisdes na medigdo da agua produzida, da agua importada e
exportada e do consumo autorizado

Todas estas quantidades siio volumes, e como tal expressas
emumdades volumétricas (ex : m* ou 10°m*) Quando utlizadas
para efeitos de balango hidrico utiliza-se em geral o ano como
base temporal comum.

cnd 210 Agua tratads exporiada (%)
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Figura 1 — Principais elementos dos sistemas de abastecimento de agua, com identificagio dos
componentes do balango hidrico e localizag3o dos pontos de controlo de caudal

) Em sistemas com abastecimento intermitente, s6 sfio considerados para efeitos de balanco hidrico os periodos em que o

sistema esta pressurizado.
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Tabela 1 ~ Terminologia de balango hidrico e da avaliagdo de perdas de dgua

c

D

Volume entrado no
sistema

{m*/ano)

Consumo autorizado

{mano)

Consumo autorizado

facturado

{m*/anc}

medido
[m*anc]

Consumo facturado

ndo medido
{manc)

Consumo facturado

Agua facturada

[m*ano]

Consumo autorizado

néo facturado

[m’lano]

Consumo néo
facturado medido
{m%ana}

Consumo ndo

[m’fancl

facturado ndo medido

Perdas de agua

{m*ano)

Perdas aparentes

[m’fano)

{mano)

Uso ndio autorizado

Erros de medigdo
[mano}

Perdas reais

{mlanc}

{m%ano}

Fugas no sistema de
adugdo e distribuiclo

Agua nao facturada
{perdas comerciais)

Fugas e

extravasamentos nas

raservatérios
tm¥ano)

Fugas nos ramais
(a montante dos
contadores)
{mano}

{mfanc}
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A tabela anterior podesaplicar-se a totalidade ou a uma parte do
sistema de abastecimento (ex.: um andar de pressdo). O calculo
do balango hidrico nfio implica necessariamente a contabilizagdo
da totalidade das componentes 1dentificadas na coluna D.

Auditoria anual de perdas-— calculo do balanco hidrico

Um instrumento indispensével para a avaliagdo do desempenho
de uma entidade gestora é a auditoria de perdas. Deve ser realizada
de modo sistematico uma vez por ano € mclur:

Uma contabiliza¢do fidvel de todos os volumes de agua
entrados e saidos no(s) sistema(s) em causa,

O calculo do balango hidrico, com referéncia directa aos
registos do sistema,

E a verificagdio do programa de teste e calibragio dos medidores
de caudal

O processo de auditoria da agua quantifica os volumes de
entrada total no sistema, de consumo autorizado (facturado e néo
facturado, medido € ndo medido) e de perdas (aparentes e reais),
tal como apresentado anteriormente na Tabela 1 A coluna da
direita representa os volumes anuais dg dgua facturada e de dgua
ndo facturada, este Gltimo volume representa as perdas comerciais.

Quer as entidades gestoras tenham ou ndo implementada alguma
estratégia de controlo activo de perdas de dgua (vide glossario),
¢ vantajoso que a auditoria contemple uma analise de custo-
beneficio para a redugdo de fugas, que conduza ao estabelecimento
ou afinagfo dessa estratégia

Todos 0s calculos de balango hidrico anual sdo aproximados,
dada a dificuldade em avaliar todos os componentes com a exactrddo
desejavel ¢ sobre a mesma base temporal. A fiabilidade do calculo
tende a ser maior quando os volumes de entrada sdo adquiridos a
outras entidades e quando toda a agua distribuida ¢ medida por
medidores domésticos bem dimensionados ¢ adequadamente
mantidos e calibrados. Se os contadores domicilidrios estdo
sobredimensionados — situagdo indesejavel mas frequente —
os erros de medigdo sdo significativos. Sobretudo quando a
alimentagio é feita através de um reservatério domicihiario, como
acontece de forma generalizada em Mogambique, ha amortecimento
significativo dos consumos de ponta nstantineos € a tendéncia
para o sobredimensionamento é ainda mais acentuada.

Cada componente do balanco anual deverd sempre ser
micialmente apresentado em termos de volume por ano. Os volumes
anuais de perdas dc agua totais e de perdas reais sio calculados
de acordo com 0s passos seguintes:

1 Avaliar “Volume entrado no sistema” e colocar na coluna A

2 Avahar “Consumo autorizado facturado” (medido e nfio medido) ¢
colocar na coluna C ¢ na coluna E (agua facturada),

3 Calcular o “Volume de 4dgua ndo facturada” como a diferenga entre
0 “Volume entrado no sistema” ¢ a “Agua facturada” e colocar na
coluna E,

4 Avalar “Consumo autonizado ndo facturado” (se aphcavel) e colocar
na coluna C,

5 Somar os valores de “Consumo autonzado facturado” e de “Consumo
autonzado n#io facturado” e entrar na coluna B (“Consumo autorizado”),

6 Calcular as “Perdas de dgua” pela diferenga entre o “Volume entrado
no sistema” e o “Consumo autorizado” e colocar na coluna B,

7 Estimar as “Perdas aparentes” a partir dos melhores meios ao
alcance e colocar na coluna C,

8 Calcular as “Perdas reais” pela diferenga entre as “Perdas de dgua”
e as “Perdas aparentes” e colocar na coluna C,

9 Avaliar as “Perdas reass” a partir dos melhores meios ao alcance
(frequéncia de roturas, medigdo de caudais nocturnos, modelagio
matematica, ou outras) € comparar o resultado com o obtido no
ponto anterior

Embora as fugas a jusante do ponto de medig&o no consunudor
sejam excluidas da avaliagdo das perdas reais na defimgéo que

.aqui se propde, o seu volume é frequentemente significativo e

merecedor de atengdo para efeitos de gestdo da procura

GLOSSARIO DE CONTROLO DE PERDAS EM SISTEMAS
DE DISTRIBUICAQ

CONTROLO ACTIVO DE PERDAS: Estratégia de controlo de
perdas baseada em estudos curdadosos e sistemdticos de rasteio
de perdas através da andlise do comportamento de caudais e dos
consumos que lhes estdo subjacentes (medi¢do zonada, ZMC),
que permuitem dirigir ¢ maximuzar a eficacia dos métodos
subsequentes de localizagdo de fugas no terreno.

CONTROLO PASSIVO DE PERDAS Estratégia de controlo de
perdas meramente curativa, consistindo na reparagdo apenas das
roturas e anomahas evidentes, & medida que vdo sendo
identificadas pela entidade gestora ou através das reclamagdes
recebidas do publico.

CORRELACAO ACUSTICA. Método de localizagio de fugas
que utiliza o equipamento de correlagio acistica, um aparelho
que efectua a escuta em dois pontos diferentes da tubagem e
determina a posigdo relativa da fuga por correlagio cruzada,
calculando a diferenca de tempo verificada no registo das mesmas
frequéncias através dos dois microfones.

DATALOGGER - Registador ¢lectromco de dados, permitindo
a ligagdo a um (ou mais) medidor(es) no terreno, para gravagdo em
continuo ou por amostragem programada A autonomia de um
datalogger pode variar entre poucos dias e varios meses,
dependendo da memoria e fonte de alimentagda disponivets,
volume de dados a registar e modo de registo

FECHO PROGRESSIVO. Técnica de localizag¢do de fugas que
consiste em ir fechando valvulas dentro de uma ZMC, partindo .
das zonas hidraulicamente periféricas ¢ caminhando no sentido
do medidor. Utihzado em campanhas nocturnas temporarias.

FUGA: Qualquer caudal que inadvertidamente se perca numa
rede publica ou predial de distribuicdio de agua, de modo néo
controlado ou deliberado. Fugas de caudal podem dever-se a
defeitos e avarias na infra-estrutura, como roturas, fendithagdo
ou falta de estanquidade nas tubagens, juntas, valvulas e demais
elementos, ou'podem ocorrer devido a regulagio incorrecta de
valvulas, torneiras, autoclismos, etc.

MEDICAO ZONADA: Método de controlo activo de fugas e
outras perdas por raste1o continuo, que envolve a divisio criteriosa
da rede de distribuigdo num conjunto de Zonas de Medig¢do e
Controlo, de contornos fixos e rigorosamente identificados, cujas
entradas de caudal sdo continuamente medidas.

NIVEL-BASE DE PERDAS: O nivel de perdas obtido apés
reparagio de todas as roturas e avarias detectaveis. Constitui o
nivel de referéncia para a defini¢do da estratégia de medigéo
zonada, muito embora possa ndo coincidir com o nivel éptimo.

dad

** O termo “consumidor deve ser neste texto pretado como a aquem o
sistema fomece agua através de uma higagio fisica Na masor parte dos casos comcide com

a nogdo de “clicnte” e engloba mais do que um habitante
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NIVEL OPTIMO DE PERDAS: O nivel de perdas a que
corresponde a melhor relagfo entre o investimento efectuado na
estratégia de combate as fugas e outras perdas ¢ as economias
conseguidas com essa estratégia. Nessa situagio, o custo marginal
do controlo activo de perdas ¢ igual ao custo marginal da dgua.

NIVEL PASSIVO DE PERDAS: O nivel de perdas verificado
quando ndo hd investimento em controlo activo de perdas, sendo
estas controladas apenas através da reparacdo das roturas
detectadas pelo publico.

RASTREIO CONTINUO DE CAUDAIS NOCTURNOS: Actual
prética britdnica, definida pela “National Leakage Injtiative” (Reino
Unido) como a medigdo e registo de caudais nocturnos em zonas
de dimens&o entre 1000 e 3000 clientes, observadas em pelo menos
20 ocasies diferentes durante o ano,

SONDAGEM ACUSTICA: Método de localizagio de fugas que
consiste em sondar directamente, por intermédio de aparelhos de

escuta, os pontos de mais ficil acesso da tubagem, como sejam
valvulas, torneiras e marcos de incéndio. O operador necessita
de bastante experiéncia para poder fazer uso completo da técnica,
identificando os ruidos que sdio produzidos por fugas e
procurando as maiores intensidades. Pode ser efectuada por
contacto apénas com a superficie (sondagem acistica de
superficie).

SUB-ZONAMENTO: Técnica de localizagdo de fugas que
consiste no refinamento espacial da medig#o zonada, dividindo-
se internamente uma ZMC em 4reas mais pequenas conforme o
permita a topologia e vélvulas disponiveis.

ZONA DE MEDICAO E CONTROLO: Porglio de uma rede de
distribuiglio de agua, de dimensio tipica variando entre 2000 ¢
5000 consumidores, rigorosamente delimitada (se necessario
através do fecho de valvulas), com medigdo e registo de caudais
em todos os pontos de alimentagéo.

ZMC — ver Zona de Medig8o ¢ Controlo.
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ANEXO 5-IMPRESSO PARA REGISTO DE OCORRENCIA DE ROTURA

[DESIGNAGAO DA ENTIDADE GESTORA}
REGISTO DE OCORRENCIA DE ROTURAS

Local de ocorréncia:

Ocorréncia comunicada por:

Reparagdo realizada (material, mao-de-obra, equipamento)

Reparaggo realizada por

Data da comunicagdo: __/__/____ Dastada entrada em servico apds reparago: __/_ [
MATERIAL DA CONDUTA TIPO DE ROTURA / AVARIA CAUSA(S) DARGTURA

[ ] Fibrocimento [} Conduta rachada {Pode assinalar mais do que Lma opga0)
[LIPVC [] Conduta seccionada

(] Ferro gatvanizado (] Conduta furada 8‘8"‘:;“'“"."”“:'3""
[~ Ferro fundido dctl [] Conduta obstruida efelto de instalag

(1 Feno fundido cinzento [ JLigagso conduta/ rama O Defeito de fabrico
[_]Betso {" Avaria de junta O Envelhecimento
(Jowro:__ ([JAvariade vévula O Falha de corrente eléctrica

{"JAvaria de boca de rega ou .
(a eniidade gestora pode -adaptar| _ incéndio O Rotura anterior

osta lista aos materiais mais | ] Outro: O Manobra de véfla
lcormentes no seu caso especifico) O Obra préima
O Viatura pesada
O Indeterminada
O Qutra:
PAVIMENTAGAO: TRAFEGO: MATERIAL DE ENCHIMENTO
[ Local pavimentado [IPesado I%R'Sma
I3 Local ndo pavimentade CIMedio . [ Graviha
[JLeve {exclusivamente pedes) ) Aveia
TIPO DE JUNTA: PROFUNDIDADE DE IDADE ESTIMADA DA CONDUTA
ASSENTAMENTO: 71210 ancs

cm do extradorso
> 1{7)11 220 anos
& superficie {J21a30anos
{"}31a40anos
PRESSAQ DE SERVICO: []41 a50 anos
mea, [_IMais de 50 anos




276—(46)

ISERIE — NUMERO 26

Anexo 6 - Ensaio de condutas e ramais de ligacio de sistemas
de distribuigiio de 4gua, apés assentamento

A — CONDIGOES GERAIS RELATIVAS AOS TROGOS A
ENSAIAR

1. O ensaio das condutas é realizado para cada trogo entre
valvulas de seccionamento consecutivas, podendo no
entanto efectuar-se para um conjunto de trogos
sucessivos, se houver conveniéncia em tornar mais célere
o enchimento das valas.

2. Se o assentamento dos ramais de ligagdo for simultaneo
com o da rede geral, os ensaios em cada trogo da rede
geral devem abranger os ramais que lhe séo afluentes.

3. Se o dssentamento dos ramais de ligagiio for posterior mas
arede geral ainda ndo estiver em servigo, embora ja esteja
ensaiada, aprovada e coberta, os ensaios dos ramais
podem fazer-se isoladamente, ou por grupos
comunicando entre si pela canalizagiio da rede geral.

B —ENSAIO DE ESTANQUIDADE

1. As provas consistirdo no enchimento das condutas e na
elevagdo da sua pressdo interna, por meio de bomba
manual ou mecanica, a uma vez e meia a pressio de
SEervigo,

2.Abomba para a prova hidréulica ser instalada o mais préximo
possivel do ponto de menor cota do trogo a ensaiar e
dever estar munida de mandmetro. Para o ensaio obturar-
se-do todos os pontos extremos das condutas,

3. Elevada a pressdo interna da conduta ao valor P da pressiio
de prova, considera-se que esta satisfatoriamente assente
quando o mandmetro ndo acuse, em meia hora, descida
superior a\| (P/5),

4, Quando a descida do mandmetro for superior, devera
procurar-se o defeito e remedid-lo, nio podendo a
conduta ser aprovada sem que noutro ensaio se obtenha,
como resultado, a fuga maxima indicada no nimero
anterior.

5. O enchimento das condutas para a prova hidraulica deve
ser feito por forma a purgé-las de todo o ar, cuja existéncia
no seu interior falsearia os resultados.

6. As provas deverdo ser realizadas com as juntas a
descoberto, travando-se suficientemente as condutas e
0s acessorios para evitar o seu deslocamento sob o efeito
da pressiio interna.

7. No caso das condutas enterradas, a sua sujeigio ser feita
por meio aterro,

8. Nas condutas de didmetro superior a 200 mm e pressdes de
servigo superiores a 500 kPa deverd verificar-se, antes da
realizagfio da prova hidraulica, se as pecas especiais, tais
como curvas superiores a 1/16 e juntas cegas, deverdo
ser travadas com macigos de ancoragem.

9. Nas condigdes repetidas em 8 a verificacio ser feita
também quanto a natureza do terreno.

Anecxo 7~ Protecgiio sanitaria de captagdes

Parte I — Protecgiio de captacdes subterrineas

As dguas subterrdneas constituem importantes origens de agua,
efectivas ou:potenciais, a nivel regional e local, que importa
conservar, Porém, a qualidade das 4guas subterrneas € susceptivel
de ser afectada pelas actividades sdcio-econdmicas,
designadamente pelos usos e ocupagdes do solo, em particular
pelas dreas yrbanas, infra-estruturas e equipamentos, agricultura

e zonas verdes. A contaminago das dguas subterrineas ¢, na
generalidade das situagdes, persistente, pelo que a recuperagio
da qualidade destas dguas ¢é, em regra, muito lenta e dificil. A
protecgdo das aguas subterrdneas constitui, assim, um objectivo
estratégico da maior importancia, no quadro de um desenvolvimento
equilibrado e duradouro,

Um instrumento preventivo para assegurar a protecgio das
dguas subterrneas ¢ a instituigio de perimetros de proteccio
das captages de dguas subterrineas destinadas ao abastecimento
publico. Trata-se de dreas definidas na vizinhanga dessas captagdes
em que se estabelecem restricdes de utilidade ptiblica ao usa e
transformaggo do solo, em fungo das caracteristicas pertinentes
as formagdes geologicas, que armazenam as dguas subterrdneas
exploradas pelas capta¢es e dos caudais extraidos, como forma de
salvaguardar a protecgfio da qualidade dessas aguas subterrdness.

Os perimetros de protecgio das captagdes de dguas subterrdneas
destinadas ao abastecimento piiblico visam, assim:

a) Prevenir, reduzir e controlar a polui¢io das dguas
subterrineas por infiltracdo de dguas pluviais
lixiviantes e de dguas excedentes de rega ¢ de lavagens;

b) Potenciar os processos naturais de diluicdo e de
autodepuracfio das 4guas subterridneas;

¢) Prevenir, reduzir e controlar as descargas acidentais de
poluentes;

d) Proporcionar a criagiio de sisternas de aviso e alerta
para a protecgdo dos sistemas de abastecimento de
dgua com origem nas captagdes de aguas subterraneas,
em situagdes de poluigdo acidental dessas dguas.

A delimitagfo dos perimetros de protecgdio é realizada recorrendo
a métodos hidrogeoldgicos apropriados que tém em conta os
caudais de exploragfo, as condigdes da captagiio e as caracteristicas
do sistema aquifero explorado. A fixago dos caudais de exploragio
e o dimensionamento das captagdes de dguas subterrineas
destinadas ao abastecimento piblico téin que atender,
necessariamente, a0s aspectos economicos, ja que a delimitaco
dos perimetros de protec¢do das captagdes impde restriges a0
uso do solo em éreas significativas que se traduzem em custos
economicos que se repercutem sobre o custo da dgua na origem.
De facto, ndo se afigura razoavel delimitar perimetros de protecgéo
com dreas ou com restrices excessivas se tal ndo se traduzir num
beneficio efectivo em termos da protec¢3o das 4guas subterraneas,
pelo que se tem de exigir que a delimitagdo dos perimetros de
protecgdo seja baseada em estudos hidrogeoldgicos suficientemente
rigorosos para evidenciar a eficdcia das medidas de protecqio
impostas. Por outro lado, ndo fard sentido localizar captagdes em
areas em que as pressdes sobre o uso do solo sio de tal maneira
elevadas que os custos de oportunidade das restrigSes impostas
se traduzam em custos da d4gua na origem que n3o sejam razoaveis,
quando comparadas com outras alternativas, sem prejuizo dos
critérios gerais que devem ser atendidos na protecgio das dguas
subterraneas Sempre que nfio possam ser realizados esses estudos
— nomeadamente no caso de captagdes com menor capacidade
ou enrque o uso do solo é compativel com a protecgio das dguas
subterrineas -, defmem-se critérios simples, mas suficientemente
rigorosos, que asseguram a efectiva protec¢iio das aguas
subterraneas como origens de agua para consumo humano.

Os instrumentos normativos vigentes ndo permitem salvagnardar
adequadamente a qualidade das 4guas subterraneas, pelo que se
justifica a instituig8o, através do presente anexo, que serd revogado
logo que venha a ser publicada legislagfio especifica sobre esta matéria.
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ArTIGO |
Objectivo e ambito

1. O presente Anexo estabelece as normas ¢ os critérios para a
delimitag@o de perimetros de protec¢dio de captagdes de aguas
subterraneas destinadas ao abastecimento publico, adiante
designados por perimetros de protec¢do, com a finalidade de
proteger a qualidade das aguas dessas captagdes.

2. As captagdes de 4gua subterranea destinadas ao
abastecimento publico de adgua para consumo humano de
aglomerados populacionais com mais de 500 habitantes ou cujo
caudal de exploragio seja superior a 100 m’/cha ficam abrangidas
pelo disposto no presente Anexo para todas as zonas de protecgdo
previstas € definidas nos termos do presente Anexo.

3. Todas as captagdes de agua subterrinea destinadas ao
abastecimento publico de Agua para consumo humano sdo
abrangidas pelo disposto no presente Anexo no que diz respeito
a delimitagiio da zona de protecgdo imediata.

ArTIGO 2
Definicdes

Para efeitos do presente Anexo entende-se por:

@) «Aquifero» - dominio espacial de uma formagio geologica,
limitado em superficie e em profundidade, que pode
armazenar agua em condigdes de ser explorada
economicamente;

b) «Captagdo de agua subterranea destinada ao abastecimento
plblico» - origem de agua subterrdnea destinada ao
consumo humano mediante um sistema de abastecimento
publico;

¢) «Caudal de exploragdoy - volume de dgua extraida de um
aquifero por unidade de tempo;

d) «Espessura saturada na captaglio» - frac¢do da captagio
que se encontra preenchida por agua;

e) «Intrusio marinhay - processo que se pode verificar nos
aquiferos costeiros, € que consiste no avango sobre o
continente de massas de dgua salgada;

/) «Poluigio» - degradagio da qualidade natural da dgua, em
resultado de actividades humanas, tornando-a impropria
como origem de agua destinada a produgio de agua para
consumo humano;

2) «Porosidade eficaz» - percentagem do volume total de uma
formagdo geoldgica que € ocupada por poros interhigados,
através dos quais se pode estabelecer um fluxo de dgua;

h) «Qualidade da 4guay - conjunto de valores de pardmetros
fisicos, quimicos, bioldgicos e microbioldgicos da agua
que permite avaliar a sua adequagéio como origem de agua
para a produg¢io de agua para consumo humano;

i) «Sistema aquifero» - dominio espacial de uma ou varias
formagdes geoldgicas, limitado em superficie e em
profundidade, que define um ou vérios aquiferos,
relacionados ou no entre si, € que constitui uma unidade
pratica para a exploragdo de dguas subterrineas.

ArTiGO 3
Perimetro de protec¢io

1. O perimetro de protecgdo ¢ a area contigua a captagdo na
qual se interditam ou condicionam as nstalagdes e as actividades
susceptiveis de poluirem as aguas subterrineas, que engloba as

seguintes zonas:
a) Zona de protecgio imediata - drea da superficie do terreno
contigua i captagio em que, para a protecgiio directa das

mstalagdes da captagdo e das aguas captadas, todas as
actividades sio, por principio, interditas;

b) Zona de protecgdo intermédia - area da superficie do terreno
contigua exterior 4 zona de protecgdo imediata, de extensiio
varidvel, tendo em conta as condigdes geoldgicas e
estruturais do sistema aquifero, defimida por forma a
eliminar ou reduzir a poluigdo das aguas subterrineas,
onde sdo interditas ou condicionadas as actividades e
as instalagGes susceptivels de poluirem aquelas aguas,
quer por infiltragdo de poluentes, quer por poderem
modificar o fluxo na captag@o ou favorecer a infiltragdo
na zona préoxmma da captagio;

¢) Zona de proteccdo alargada - area da superficie do terreno
contigua exterior a zona de protecgdo intermédia,
destinada a proteger as dguas subterrineas de poluentes
persistentes, tals como compostos organicos,
substincias radioactivas, metais pesados,
hidrocarbonetos e nitratos, onde as actividades e
instala¢des s3o nterditas ou condicionadas em fungdo
do risco de poluicdo das dguas, tendo em atengo a
natureza dos terrenos atravessados, a natureza e a
quantidade de poluentes, bem como o modo de emissio
desses poluentes.

2. A delimrtag@o dos perimetros de protecg¢@o, englobando as
diferentes zonas definidas no numero anterior, obedece a critérios
geoldgicos, hidrogeoldgicos e econdmicos estabelecidos em
fun¢do das caracteristicas do aquifero em que se encontra a
captagiio, as condigdes da captagio e os caudais de exploragio,
mediante a realizagdo de estudos hidrogeoldgicos e econdmicos.

3. Quando nio existam ¢ nio seja possivel realizar os estudos
hidrogeolégicos mencionados no niimero anterior, mediante prévio
parecer favoravel da Direcgdo Nacional de Aguas, a determinagio
das zonas de protec¢do podera ser feita através de recurso ao
método do raio fixo, calculado de acordo com o artigo 12 do
presente Anexo, ou outro método considerado mais adequado.

4, Os estudos hidrogeoldgicos e a aplicagio do'método do
raio fixo tém de ser realizados por técnicos com as habihtagdes
académicas adequadas para o efeito.

5. O perimetro de protecgdo poderd n&o mcluir as zonas de
protec¢do intermédia ou a zona de protecgio alargada
relativamente a captagdes de dguas subterrdneas em sistemas
aquiferos cujo risco de poluigio seja reduzido, demonstrado por
estudos hidrogeoldgicos.

6. Sempre que se justifique, nomeadamente em zonas em que
haja conexfio hidraulica directa ou através de condutas carsicas
ou fissuras, o perimetro de protecgio podera ainda englobar zonas
de proteccio especial, mediante a realizag3io de estudos
hidrogeoldgicos especificos.

7. Nas zonas costeiras onde exista ou possa existir mtrusic
marinha, o perimetro de protecgao inclui ainda zonas de protecgao
especiais para prevenir o avango da cunha salina, mediante a
realizagfo de estudos hidrogeoldgicos especificos.

ARrTIGO4
Delimita¢iio dos perimetros de protecgio

1. Compete ao Governo, através de Resolugéio do Conselho
de Mimstros, aprovar a delimitagio dos perimetros de protecgio,
identificando as instalagdes e actividades, de emtre as
mencionadas nos n.* 2, 4 e 7 do artigo 6, que ficam sujeitas a
interdigdes ou a condicionamentos e definindo o tipo de
condicionamentos.
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2. As propostas de delimitagdio e respectivos
condicionamentos sdo elaboradas pela Direcgdo Nacional de
Aguas com base nas propostas e estudos proprios que the sejam
apresentados pela entidade requerente da licenga de captagdo de
4guas subterrdneas destinadas ao consumo humano, de acordo
com o disposto no presente Anexo e demais legislagdo aplicavel.

3. As entidades responséveis pelas captagdes ja existentes,
quer estejam em funcionamento quer constituam uma reserva
potencial de abastecimento de 4gua subterrénea, devem promover
a delimitag3o dos perimetros de protec¢#o nos termos previstos
nos nimero anteriores.

4. Os perimetros de protecgdo das captagdes de dgua
subterranea para abastecimento piblico de dgua para consumo
humano s#o revistos, sempre que se justifique, por iniciativa da
Direcgdo Nacional de Aguas ou da entidade responsavel pela
capta¢do.

5. A autorizagdo para a captagdo destinada ao consumo humano
que se insira no ambito de aplicagdo do presente Anexo pressupde
a prévia delimitagdio do respectivo perimetro de protecgéo.

ARTIGO 5
Protecgdo sanitaria da captagiio

1. A «cabega» das captagdes verticais de aguas subterrineas
- pogos ou furos-deve estar a cota superior ao terreno circundante,
mantendo-se a mesma fechada, de tal forma que se evite a entrada
de substéncias de qualquer tipo, devendo ainda o revestimento
da captagdo ser exteriormente rodeado de uma superficie
impermeabilizante que promova a drenagem para dreas mais
afastadas da captagio, de aguas que escorram superficialmente
para areas mais afastadas da captagio.

2. Todas as restantes captagdes de 4guas subterrineas tém
que estar devidamente protegidas contra a introdugio de
substincias poluentes e actos de vandalismo, através de uma
porta ventilada,

ARTIGO 6
Serviddes administrativas e restri¢des de utilidade piblica
1. Na zona de protecgiio imediata ¢ interdita qualquer instalagéo
ou actividade, com excep¢do das que tém por finalidade a
conservagdo, manutengio e melhor exploragdo da captagdo. Nesta
zona o terreno é vedado e tem que ser mantido limpo de quaisquer
residuos, produtos ou liquidos que possam provocar infiltragio
de substancias indesejaveis para a qualidade da 4gua de captagio,
2. Na zona de protec¢do intermédia podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades e instalagdes quando se
demonstrem susceptiveis de provocarem a polui¢io das dguas
subterraneas:
a) Pastoricia;
b) Usos agricolas e pecuarios;
¢) Aplicaglo de pesticidas méveis e persistentes na dgua ou
que possam formar substincias tdxicas, persistentes ou
bioacumuliveis;
d) Edifica¢des;
e) Estradas e caminhos de ferro;
J) Parques de campismo;
£) Espacos destinados a praticas desportivas;
h) EstagBes de tratamento de dguas residuais;
i) Colectores de dguas residuais;
/) Fossas de esgoto;
k) Unidades industriais.

/) Cemitérios;

m) Pedreiras e quaisquer escavagdes;

n) Exploragdes mineiras;

0) Lagos e quaisquer obras ou escavagdes destinadas a
recolha ¢ armazenamento de 4gua ou quaisquer
substancias susceptiveis de se infiltrarem;

p) Depositos de sucata.

3. Na zona de protecedo intermédia s3o interditas as seguintes
actividades e instalag@es:
a) Infra-estruturas aeronduticas;
b) Oficinas e estagBes de servigo de automoveis;
¢) Depdsitos de materiais radioactivos, de hidrocarbonetos e
de residuos perigosos;
d) Postos de abastecimento ¢ dreas de servigo de combustiveis;
e) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
ou de outras substncias perigosas;
/) Canaliza¢des de produtos téxicos;
£) Lixeiras e aterros sanitarios.

4. Na zona de protecgo alargada podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades e instalag8es quando se
demonstrem susceptiveis de provocarem a poluigdo das aguas
subterraneas:

a) Utilizag#o de pesticidas méveis e persistentes na dgua ou
que possam formar substancias tdxicas, persistentes ou
bioacumulaveis;

b) Colectores de aguas residuais;

¢) Fossas de esgoto;

d) Lagos e quaisquer obras ou escavagOes destinadas 4
recolha ¢ armazenamento de dgua ou quaisquer
substdncias suscep!'veis de se infiltrarem;

e) Estagdes de tratamento de 4guas residuais;

/) Cemitérios;

g) Pedreiras ¢ exploragdes mineiras;

h) Infra-estruturas aeronauticas;

i) Oficinas e estagdes de servigo de automéveis;

J) Postos de abastecimento e 4reas de servigo de
‘combustiveis;

k) Depésitos de sucata.

5. Na zona de protec¢do alargada sfo interditas as seguintes
actividades e instalagdes:

@) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
e de outras substincias perigosas;

b) Depésitos de materiais radioactivos, de hidrocarbonetos e
de residuos perigosos;

¢) Canalizagdes de produtos téxicos;

d) Refinarias e industrias quimicas;

e) Lixeiras e aterros sanitérios,

6. Na zona de proteccdo especial, a que se refere o n.° 6 do
artigo 3, sdo interditas quaisquer actividades ou instalagdes.

7. Nas zonas de protecgdo contra o avango da cunha salina, a
que se refere o n.° 7 do artigo 3, podem ser limitados os caudais de
exploragdo das captagdes existentes e interdita a construgdo oua
exploragiio de novas captagdes de agua subterrdnea ou
condicionado o seu regime de explora¢fo.

ARTIGO 7
Indemnizaces

1. As interdigbes e os condicionamentos decorrentes da
aplicagdo do presente anexo podem dar lugar a indemnizagdo nos
termos previstos no artigo 8 do Cédigo das Expropriagdes.
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2. Aos proprietarios dos terrenos que integrem as zonas de
protecgio imediata ou as zonas de protecgdo especial é assegurado
o direito de requerer a -respectiva expropriagdo, nos termos da
legislagdo aplicavel.

3. O disposto nos mimeros anteriores nio ¢ aplicavel sempre
que os terrenos integrem o patriménio de uma entidade publica.

ARTIGO 8
Encargos

1. Compete as entidades responsaveis pelas capta¢des de
aguas subterraneas abrangidas pelo disposto no presente anexo
suportar as indemnizagSes decorrentes da aplicagdo do disposto
no artigo anterior.

2. Quando as indemnizages previstas no artigo 7 se refirama
captagBes ja existentes & data da entrada em vigor do presente
Anexo, as mesmas serdo suportadas pela administragdo central,
nomeadamente pelo Ministério do Ambiente, quando as captagdes
se encontrem autorizadas, e pelas entidades mencionadas no
nimero anterior, com possibilidade de comparticipagdo da
administragdo central, quando as captagbes ndo se encontrem
autorizadas.

ArTiIGO 9

Enquadramento nos planos de bacia hidrografica e planos de
ordenamento do territério
Os planos de bacia hidrogréifica, bem como os planos
municipais e os planos especiais de ordenamento do territorio,
contemplam obrigatoriamente os perimetros de protecgio
delimitados nos termos do presente Anexo.

ARrTIGO 10
Contra-ordenagdes

1. Constituem contra-ordenagdes:

a) A ndo observancia das interdi¢des referidas nos n.os 1, 3,
5 e 6 do artigo 6;

b) O ndo cumprimento das interdi¢gdes ou dos
condicionamentos que vierem a ser concretamente
identificados na Resolugdo do Consetho de Ministros
prevista no n.° 1 do artigo 4

2. A defini¢io das sangdes, das competentes para o
processamento das contra-ordenagdes e da afectagio do produto
das coimas sera estabelecida por legislagio especifica a elaborar.

ARrTiGO 11
Embargo e demoli¢io

As obras e os trabalhos efectuados com a niio observincia
das interdi¢des ou dos condicionamentos previstos no presente
anexo ¢ daqueles que vierem a ser fixados na Resolugdo do
Conselho de Ministros referida no n.° 1 do artigo 4 podem ser
embargadas ou demolidas, sendo competentes para ordenar esse
embargo ou demoli¢do a Administragio Nacional de Aguas
respectiva ou a Direcgio Nacional de Aguas.

ARrTIGO 12
Definic#o dos perimetros de protecgiio

No quadro seguinte admite-se que a captagdo € o linico
elemento drenante do aquifero, onde convergem todas as linhas
de fluxo, € que niio existem direc¢des privilegiadas de fluxo:

Zomn de
Tipo de sistema aquifero protecgiio Zona de protecgio intermédia Zona de protecciio alargads
fmedists
3 ré o maior valorentre 40 me 1
Tipo 1 r=20m ’ 1 & o maior valor cutre 350 m ¢ r; (t=3500 dias)
(t=50 dias)
. 1€ o maior valor entre S0 m e ¢;
Tipo2 t=40m (=50 dias) * 1 & o maior valor enire 500 m e, (=3500 dias)
6 ior valor entre 50 mer;
Tipo 3 r=30m T6 O malor & 0 maior val 400 m ¢ 13 (+=3500 &
(=50 dias) 7 € o maijor valor entre m ers (+=3500 dias)
Tipo 4 r=60m * ¢ 0 maior valor wxtre 380 o ¢1y & o maior valor eotre 2400 3500 dis;
- 160 =
(=50 dias) maiervaioe met (= )
r é o maior valor entre 140 mer; -
Tipo 5 r=60m . & o maior val 12 t=3500 di
(=50 dias) ré o maior valor entre 1200 m e 15 (! dias)
Tipo 6 r=40m ré o maior valor eare S m e, & 0 cmior valor eatre 500 m ¢ 7¢ (t=3500 dias
. = réo =
(=50 dias) x mers( )
sendo os seguintes os tipos de sistemas aquiferos:
L Tipo | - sistema aquifero confinado cujo suporte litolégico é constituido
r)= 3, 14xnxH por formagdes porosas;
Tipo 2 - sistema aquifero ivre cujo suporte litolégico é constituido por
formagdes porosas;
emque: Tipo 3 - sistema aquifero semiconfinado cujo suporte litolégico é

r,(t) — ra10 do perimetro de protecgdo (metros);

O — caudal de explorag3o (metros clibicos/dia);

{ — tempo necessario para um poluente atingir a captagao (dia);
n — porosidade eficaz (percentagem), expressa pelo quadro anexo;
H — espessura saturada na captago (metros);

constituido por formagdes porosas;

Tipo 4 - sistema aquifero cujo suporte litoldgico € constituido por
formagdes carbonatadas;

Tipo 5 - sistema aquifero cujo suporte litolégico ¢ constituido por
formagdes igneas ¢ metamérficas fissuradas;

Tipo 6 - sistema aquifero cujo suporte htoldgico ¢ constituido por
formagdes igneas ¢ metamérficas pouco fissuradas e ou alteradas;
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Valores de porosidade eficaz

Matertal Porosidade eficas (%) Otmer.
Tipo Descrigho Média | Mixima | Minima | vagdes

Rochas macigas Granito <02 0,3 0 (a}
Caloirio Y 1 o ‘®

Dolomito <08 1 (] o

Rochas metamirficss ............. wetrssosmsamare - <0, 2 0 ()
Rochas vulcinicas Piroclaios <3 20 0 () ()
Esciviss 20 %0 1 ©w

‘Tufos wikcinicos <4 20 (] {9

Basalios demsos, foudlitos <1 ] (8] @

Bagaltos vacuolares 5 10 1 &)

Rochas sedimentarcs consolidadas......... | Rochas folisdes... <2 [ 0 (®
1 Aremitos 10 20 0 1/

Caleisio detritico 3 30 (X] -

Rochas sedimentares niio consolidedas.. | Aluvides 1$ as $ @
Dunas 2 30 Y -

Cascallwiess s 33 13 -

Arsina 23 3 10 -

Depdsitos glaciares 1 30 s -

Lodos 10. 20 2 «

Argilas nlo compactadss. 2 10 /] (]

Solos de cobertura 10 20 } 0]

(0) A porosidade eficaz sumcnta dovido &

(b) A porosidade eficaz aumenta devido a !mbnm de dissoluclio.

(c) A porosidede eficaz dirninui com & idade.
(d) A porosidade eficaz pode sumentar com a idode.

(c) A porosidade eficaz varia muito segundo as circunstincias e 0 tempo.
() A porosidade eficaz varis segundo ¢ grau dc cimentag¥o ¢ a solubilidade.

Parte 1T — Protecgiio Sanitiria de Albufeiras para Produgiio de
Agua para Consumo Humano

ARrTiGO |
Ambito e objccto
1. O presente Anexo aplica-se as atbufeiras destinadas total ou
parcialmente a produgdo de dguas para consumo humano, daqui
em diante designadas abreviadameunte por albufeiras.
2. As albuterras objecto do prescuie Anexo devem ser scupre
protegidas de modo a preservar a yualidade da agua.

ARTIGO 2
Zonas de protecgiio sanitiria

1. As zonas de protecgfio das albufziras devem ter uma largura
minima de 250 metros contada o partir da linha de pleno
armazenamento (NPA) e medida na horizontal.

2. Aarea da zona de protecgdo das albufeiras marginal da linha
de NPA e com uma largura de 50 metros € considerada vona
reservada, na qual ndo poderlio ser permitidas qua..quer
construgdes que ndo sejam de infra-cstiuturas de apoio d vnlizagio
dessas albuftiras,

AgRTIGO 3

Interdigdes nas zonas de protecio sanitéria
1. Nas zonas de protecgdo das albufeiras ficam proilndos
a) O estabelecimento de industiias que produzam o usem
produtos quimicos téxicos on com elevados teores de
féstoro ou de azoto;

b) A instalagiio de exploragdes pecudrias intensivas;

¢) O armarcnamento de pesticidas e de adubos orgénicos ou
quimicos;

d) O empiego de adubos quimicos azotados ou fosfatados;

e) O lancarmento de excedentes de pesticidas ou de caldas
pesticidas e de aguas de lavagem com uso de sabdo ou
detersentes;

S Adesca: e ou infiltragdo no terreno de esgotos de qualquer
naturcra ndo devidamente tratados.

2. As edifica,des a implantar na zona de protecgio devem
situar-se fora 2 zona reservada ¢ dependerdo de licenga a
conceder pela Administragio da Regional da Agua ou do
Ministérios dus Obras Publicas,

ARTIGO 4
Inter digdes nas zonas de protecgio sanitdria

1. B interditada a navegagdo 2 motor nas albufeiras,
exceptuande-se e situagdo de emergéncia.

2. Exceptuando casos devidamente justificados e licenciados
pela Direcgo Nacional de Aguas, ouvida a Autoridade Sanitaria,
s¥o interditadas as seguintes actividades econdmicas:

a) pescs;
b) banhos ¢ natagiio;
¢) navegag o 1ecreativa a remo ¢ vola,
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Anexo 8 - Terminologia de Sistemas Piiblicos de Drenagemde
Aguas Residuais.

Aguas de Infilragdo: aguas afluentes ao colector de dguas
residuais, provenientes do exterior, com passagem através das
juntas, das paredes do colector e das caixas de visita.

Aguas residuais: dguas resultantes da actividade humana com
origem na necessidade de transportar residuos domésticos,
comerciaise industriais e outros e na utilizagio da dguapara finshigiénicos,
recreativos e outros ou resultantes de ocorrencias de precipitago.

Aguas residuais domésticas: dguas provenientes de
instalagGes sanitdrias, cozinhas e zonas de lavagem de roupas
que se caracterizam por conterem quantidades apreciaveis de
matéria organica, serem facilmente biodegradaveis ¢ manterem
relativa constincia das suas caracteristicas no tempo.

Aguas residuais industriais: dguas provenientes da actividade
industrial ou similar que se caracterizam por conterem compostos
fisicos e quimicos diversos, consoante o tipo de processamento
industrial, e apresentarem, em geral, grande variabilidade das suas
caracteristicas no tempo.

Aguas residuais pluviais(ou simplesmente dguas pluviais ):
dguas provenientes da precipitagdo atmosférica, caracterizando-
se por conterem geralmente menores quantidades de matérias
poluentes, particularmente de origem orgénica; consideram-se
-também é4guas residuais pluviais as provenientes de regas de
jardins e espagos verdes e ainda as da lavagem de arruamentos,
passeios, patios € aparcamentos, ou seja, aquelas que de um modo
geral sfio recothidos pelas sarjetas, sumidouros ¢ ralos.

Cimara de grades: instalagao complementar da rede destinada
a reter solidos grosseiros em suspensdo e corpos flutuantes
transportados no escoamento por forma a evitar obstrugdes nas
canalizagGes, valvulas e outros equipamentos para jusante. Pode
ser manual ou mecanica em fun¢do do sistema de limpeza.
Consoante o espagamento 1til entre as barras as grades podem
ser grossas, médias ou finas.

Cémara de ramal de ligagdo: instalagdo localizada na
extremidade de jusante de sistemas prediais, estabelecendo a
ligagdo entre estes ¢ os respectivos ramais de ligacdo. Devem ser
localizadas preferencialmente fora da edificagio, em logradouros,
quando existam, junto a via piblica e em zonas de facil acesso.

Cédmara de visita: elemento da rede destinado a facilitar a juncio
de colectores e o acesso aos mesmos para observagio e operagdes
de manutengio.

Coeficiente de escoamento: valor pelo qual deve ser
multiplicada a precipitagdo ocorrida na bacia para se estimar
a precipitago util, ou seja, a que da origem a escoamento na rede.

Colector: componente da rede destinado a assegurar
a condugio das dguas residuais provenientes das edificagdes ou
da via publica a destino final adequado. DESARENADOR:
instalagio complementar da rede destinada a reter os materiais
inorgénicos (essencialmente areias) transportadas no escoamento
por forma a evitar a jusante obstru¢des, degradacdo dos
equipamentos e perturbagdes no funcionamento das unidades
de tratamento. Podem ser longitudinais, circulares ou simples
cdmaras de retengio de areias.

Descarregador: elemento da rede destinado a repartir
o escoamento, especialmente utilizado em redes unitarias para
descarga dos excedentes de Aguas pluviais em tempo de chuva.

Didémetro nominal (DN): designagio dimensional numérica de
um elemento de tubagem. E um miimero inteiro, de valor aproximado
as dimensdes de fabrico. Pode ser aplicado do didmetro interno
(DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Dispositivo de entrada na rede: elementos da rede destinados
arecolher as dguas pluviais. Podem ser sarjetas caracterizada por
uma entrada lateral do escoamento ou sumidouros, com entrada

superior das dguas de escorréncia e dispondo de uma grade que
permite a entrada de dgua semprejudicar a circulaggo de viaturas e pedes.

Factor de afluéncia a rede: valor pelo qual deve ser multiplicada
a capitagdio média anual do consumo de 4gua, para se estimar a
capitagio média anual de afluéneia a rede de dguas residuais domésticas.

Forquilha: elemento da rede destinado a estabelecer a ligagio
entre o colector da rede publica e o ramal de ligagdo ou o colector
de ligagdo de dispositivos de entrada de aguas pluviais.

Fossa séptica: reservatdrio estanque onde as aguas residuais
se mantém durante um certo periodo, suficiente para sofreremum
tratamento fisico por sedimentagdo e flotagdo e um tratamento
bioldgico por digestdo anaerdbica.

Horizonte de projecto: périodo utilizado no dimensionamento
dos sistemas e determinado tendo em atengdo factores técnico-
econdmicos, financeiros e sociais tais como o periodo de vida util
das instala¢Bes e equipamentos, o ritmo de crescimento urbano e
a facilidade de ampliagdo dos sistemas.

Medidores e registadores: equipamento destinado a medir e
registar os caudais de aguas residuais.

Periodo de retorno. intervalo de tempo médio que ocorre para
que um determinado valor de ‘intensidade de precipitagio seja
igualado ou excedido. ‘

Ramal de ligagdo: componente da rede destinado a assegurar
a condugio das dguas residuais prediais desde a camara de ramal
de ligagio até a rede publica.

Sarjeta: dispositivo que permite o acesso a rede de colectores
enterrada dos caudais de escoamento superficial, com a entrada
de 4gua por abertura lateral, localizada na face vertical do lancil.
Existem combinagdes entre este dispositivo e o sumidouro (sistema
conjunto sarjeta-sumidouro).

Sifdo invertido: instalagio complementar da rede em forma de
U, com condi¢des de escoamento sob pressdo, destinada a
ultrapassar inferiormente obstaculos ou a vencer zonas de vale.

Sistema de drenagem publica de dguas residuais: conjunto
de instalagdes tendentes 4 drenagem de aguas residuais
domésticas, industriais ou pluviais, incluindo rede de colectores,
acessérios e instalagGes complementares.

Sistema elevatdrio: instalagio complementar da rede destinada
a introduzir energia no escoamento, em situa¢des, devidamente
justificadas, nomeadamente quando é necessario ultrapassar um
obstaculo ou como alternativa a um escoamento gravitico em
condi¢Ges mais desfavoraveis.

Sistemas separativos: sistemas constituidos por duas redes
de colectores distintas, uma destinada exclusivamente & drenagem
das aguas residuais domésticas e industriais, € a outra destinada
a drenagem das aguas pluviais. .

Sistemas mistos: sistemas constituidos pela conjugagio dos
dois tipos anteriores, isto é, em que parte da rede de colectores:
funciona como sistema unitario e a restante como sistema separativo.

Sistemas separativos parciais: sistemas separativos em que
se admite, em condi¢des excepcionais, a ligago de dguas pluviais
de patios interiores a0 colector de aguas residuais domésticas.

Sistemas unitdrios: sistemas constituidos por uma unica rede
de colectores, onde s3o admitidas conjuntamente as aguas
residuais domésticas, industriais e pluviais.

Sumidouro: dispositivo que permite o acesso a rede de
colectores enterrada dos caudais de escoamento superficial, com
a entrada da dgua através de grade localizada na valeta junto ao
lancil. Existem combinagdes deste dispositivo com a sarjeta
(sistema conjunto sarjeta-sumidouro) ou a utilizagdo de mais do
que um sumidouro em série (sumidouro duplo).

Valeta: canais superficiais de desenvolvimento longitudinal,
instalados em geral paralelamente ao eixo da via e de ambos os
lados, podendo dispor de sec¢@o triangular, trapezoidal ou semi-
circular, sem revestimento ou com revestimento em betéo.
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ANEXO 9 - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS PUBLICOS DE DRENAGEM DE AGUAS

RESIDUAIS
EXISTENTE PROJECTADO DESIGNAGAQ
et s e e e Limite da bacia de drenagem
......... 4 o v D Limite da zona de saneamento
— 0 e e Colector doméstico com cdmara de visita
e O — o Colector pluvial com cimara de visita
...... Qnnmnn - - Colector unitério com cdmara de visia
> ~———p—  Conduta elevatéria
000000 (XXX XY} Exutor
e o o3 —— e — Tanel
| ] — Sareta de passeio
 ——— - Sumidouro
4 Descarregador
® @ Medidor de caudal
(EE] EE] Estacdo elevatéria
Estado de tratamento
@ @ Bomba
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ANEXO 10 - VALORES DE REFERENCIA DE PRODUGAO DE AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS

INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Produgho de dguas residuais
{(m*/unidade) {kg/unidade)
Produc#o agricols ¢ pecuéria
Bovinos de carne (int¢sivo) .................. cabegas 20.2 (/ano)
Suinos (intensivo) .......c.oceeeeverreerrinnnas " 1.6 (Jano)
Frangos (intensivo) ........tu.rrevesrersosescrees " 0.04 (/ano)
Ovinos (intensivo) .... " 1.8 (/ano)
V2CAS JEHGATAS <.v.eveoeeeeeeeeersreossererereen vaca 17337 (fano)
Galinhas poedeiras .........cccocveroceericinns poedeira 66 (/ano)
Agro-alimentares
MaAtAAGULOS <...cocoereireeeiireiraserscerensnsansnnes t de peso vivo (PV) 0.00533
Transformag3o de cames ........c.oooeeceemenne t de PV processado 93
Processamento de frangos ... 1000 aves processadas °37.5
Lacticinios .........occooceveneencens tde leite 242
Transformagio de frutas e produtos 113
horticolas (CODSEIvas) ......c.cccevevreecrcrnucan t de produto
Transformagio de peixe (conservas) ....... t de produto 23
Extracedo de azeite ........ocoaeveeeiinviananns t de produto 0.5
Refinagio de azeite .......ccccovvevevvcenesnnnnns t de azeite refinado 57.5
Moagem de CEreais ...........covvenrcncanccocans t 0.65
Indistria da cana de aguicar t 28.6
Industria de agicar de beterraba .............. t 23.35
Industria de amido € glucose .......coonnenn. t 33
Produgdo de leveduras ..........cccoccoeeveins t de levedura 150
Bebidas
Destilarias de alcool
Destilarias de griio ......ocooooaverirnecncnn t de alcool anidroso 63
Destilarias de molasso ........ccooeer oo t de alcool anidroso 63
Destilarias de cana de aglicar .............. t de alcool anidroso 113
Producio de Cerveja .........o.... m’ de cerveja 14.5
Produgdo de vinho ........cocoovveiiucnninnnns m® de vinho 43
Produgio de bebidas nio alcodlicas ......... t 14.5

Organizagdo Mundiai de Satide
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INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Producio de iguas residu
(m*funidade) (kg/unidade)
Manufactura de téxteis
L4 (incluindo favagem) .....ocovvvviiiinninn t 544
L3 (excluindo lavagem) . t 537
t 317
t 42
t 125
t 100
1 210
t 75
t de couro cru 52
Produtos de madeira
Manufactura de madeira compensada ... 1000 o’ de produto 41
Manufactura de aglomerados de madeira . t 20
Indastria do papel 613
Pasta branqueada ao sulfato (kraft) .......... t 92.4
Pasta branqueada ao sulfito ...............ec.... t 47
Fabrica de papel (sem sist. recup. dgua) .. t 54
Indéstria do vidro .
Industria do vidro ....ooovreeieciiinniinns t de vidro produzido 45.9
Indistria do metal
Ferro e ago
Coque metalirgico ... ..o erevrrsererceene t 0.42
Alo forno .......ccoovmivecireciineieiicnns t 11.4
BOF steel furnace t 23
Open-hearth steel furnace ................. t 2.41
Electric steel furnace ............cccue..... t 0.8
Fundigdes continuas ..............ooecerneinne t 11.6
Galvanaplastia
Cobre t de metal depositado 1403
Niquel t de metal depositado 1519
Cromio t de metal depositado 36300
Zinco t de metal depositado 1815
Cadmio ...} tde metal depositado 883
Electricidade ...
Steam power plant .........ocvvis e MW h 0.129
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ANEXO 11 - CURVAS INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DA PRECIPITACAO

Passos a adoptar para o cileulo da intensidade de precipitago de projecto:
1. Localizagdo da area de estudo no mapa ¢ identificagfo da regiio pluviométrica.

2. Calculo da intensidade da precipitagio para a durago e periodo de retorno escolhidos com base nas

curvas I-D-F de Maputo.

3. Afectagio do valor obtido pelo factor multiplicativo correspondente a regido pluviométrica em causa.

Expressio analitica das curvas I-D-F para Maputo:

Kmm/h)= a X t(min)®
em que:
T - periodo de retorno (anos);
1 - intensidade da precipitagio (mm/h);
a,b - pardmetros adimensionais;
t - duragio{min);
sendo a ¢ b obtidos pela tabela seguinte:
T(anos) 2 5 10 20 25 50
a 534.0468 694.504 797.3841 896.5751 9308815 1026.694
-0.6075 -0.59383 -0.5869 -0.58197 -0.58119 -0.57749
Expressio grifica das curvas I-D-F para Maputo
xm
. T=£0 anos =
180 T=25 anos
T=20 anos
160
T=1B anos
140
T=5 anos
g =
Eg 100 ¥52 anos
:w
3
&
40
2
o
a0 8 ® 120 80 200
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ANEXO 12 - Coeficientes de escoamento-

£
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Cuekcents de escoameny
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Percentagan do Areas ITPA MeN &S
Terreno Terreno pouco Terreno Terreno muito
Valor de g plano inclinado inclinado inchinado
1=0a1% 1=1a15% =1,5238% [=8%
Terreno arenoso 0,13 0,22 0,31 0,49
Terreno semi-arenoso 0,22 0,31 0,40 0,58
Terreno semi-compacto 0,31 0,40 0,49 0,70
Terreno compacto 0,40 0,49 0,58 0,82 -

Terreno arenoso; inclui essencialmente argias profundas com muito pouco limo ou argila.

Terreno semi-arenoso: inclui essencialmente areias menos profundas do que as do terreno arenoso ¢ algum kmo ou argila.

Terreno semi-compacta: inclui essencialmente solos com quantidades aprecidveis de argila.

Temreno compacta: inclui essencialmente argilas pouco expansivas e solos pouco profundos com sub-horizontes quase
impermedveis.
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Anexo 13 - Ensaios dos colectores e ramais de ligagdo aps
assentamento

A - CONDICQES GERAIS RELATIVAS AOS TROCOS A
ENSAIAR

1. Os ensaios dos colectores apds assentamento serdio
realizados para cada trogo entre camaras de visita consecutivas,
podendo no entanto efectuar-se para um conjunto de trogos
sucessivos se houver conveniéncia em acelerar o enchimento das valas;

2, Se o assentamento dos ramais de ligagéo for simultineo com
o da rede geral, os ensaios em cada trogo da rede gera! deverfio
abranger os ramais que lhe sdo afluentes,

3. Se 0 assentamento dos ramais de ligagao for posterior, mas a
rede geral ainda nio estiver em servigo, embora j4 esteja ensaiada,
aprovada ¢ coberta, os ensaios dos ramais poderdio fazer-se
isoladamente ou por grupos comunicando entre si pela canalizagdo
da rede geral.

B -ENSAIOS DEESTANQUIDADE
B.1-Emgeral
1. Os ensaios de estanquidade serdo realizados antes e depois
do recobrimento dos colectares ¢ acessorios a ensaiar.
2. Os ensaios de estanquidade poderdo recorrer
alternativamente a:
@) agua;
b) ar comprimido;
¢) fumo.

3. Os ensaios com ar comprimido 86 se utilizardo antes do
recobrimento das canalizagdes e acessorios, ndo se aplicando
a sifdes invertidos ¢ a condutas em pressdo.

4. Os ensaios com fumo s6 se deverdo empregar quando
qualquer dos outros dois métodos ndo for técnica, ou
economicamente exequivel.

B.2 - Comutilizaglio de dgua

1. Os ensaios com dgua siio recomendados na generalidade dos casos.

2. Determina-se a superficie interior do trogo (eu grupo de
trogos) da canalizagiio a ensaiar, somando os produtos dos
comprimentos dos tubos pelo respectivo perimetro da secgiio
nominal interior. ‘

Por meio de tampdes, colocados com os arificios para cima e
abertos, tapam-se as extremidades do trogo da canalizagdo da
rede geral ¢ as extremidades de montante dos ramais de ligagio a
ele afluentes e abrangidos pelo ensaio. Se o ensaio se efectuar
simultaneamente para um grupo de trogos sucessivos, tapani-se
as extremidades de cada trogo do modo anteriormente indicado ¢
estabelece-se a ligacio enire trogos com porgdes de tubo flexivel.
Vedam-se-as juntas dos tampdes com material apropriado;
escoram-se estes de modo que possam suportar a pressio interior
que sobre cles se vai exercer durante o ensaio. Enche-se com
agua o conjunto em ensato, através, do orificio do tampéo da
extrenndade de montante da canalizagio da rede geral. Na fase
final do enghimento, adapta-se cerca de 1,5 mde tubo flexivel ao
mesmo orificio e, 2 extremidade desse tubo, o funil, que deve ficar
wstatado niim suporte que permita variar a sua posigio emaltura.
Completadse o enchimento do conjunto através do funil.
Entretanto, fecha-se o orificio de cada tampéo logo que porele se
observar a sgida de dgua. Deve regular-se a posiciio do funil de
modo que aipressdo de ensaio, em qualguer ponto da canalizagiio,
fique compreendida entre 1 N/m2 e 3 N/m2; o nivel da dgua no
funil, nestas condicdes, deve comcidir cm a marca de referencia.

Se houver fugas de dgua provenientes de tubos defeituosos
ou de juntas mal executadas, 1ss0 & evidenciado por descida

exagerada do nive! da dgua. Neste caso, procura-se a origem do
defeito, esvazia-se a respectiva canalizagdo ¢ procede-se as
reparages ou substituigdes necessdrias, apos o que, novamente;
se enche a canalizagdo com dgua até que o nivel desta coincida
com a marca de referencia do funil,

Espera-se um intervalo de tempo com a canalizagio cheia, de
modo a garantir a absor¢ia de dgua pelos tubos e juntas, intervalo
que, geralmente, ndo excederd 1 h, e, ndio se notando qualguer
defeito na canalizac3o, refaz-se o nivel inicial da dgua. A partir de
entio, e de dez em dez minutos, deita-se dgua no funil, utilizando
um recipiente graduado, de modo a manter o nivel inicial ¢,
portanto, a pressdo no cenjunto em ensaio. Ao fim de 30 minutos
anota-se o volume de 4gua que foi necessério rio acrescentar.

Convém que durante o periodo de 30 minutos de ensaio, o sol
ndo incida directamente na canaliza¢do e a temperatura ambiente
seja a mais baixa possivel. *

O ensaio também poderd realizar-se utilizando para a introduglo
da agua, em vez do tubo flexivel com o funil, uma curva de 90° e
tubagem disposta verticalmente, constituida por tubos do mesmo
material que o da canalizagdo em ensaio,

Nos casos especiais em que seja autorizado o emprego na rede
de esgotos de tubos de betiio simples sem revestimento interior
impermeabilizante, o periodo de espera com a canalizago cheia
de dgua deve ser aumentado para 24 h ¢ o periodo de ensaio deve
ser aumentado para 2 k.

3. Os ensaios serdo realizados de modo a que a presséo de
ensaio no colector figue compreendida entre um minimo de 1 N/
cm® e um maxirmo de 3 N/em®,

4. A permeabilidade do sistema ensaiado deve verificar:
Vig<0,316
em que:

V = volume de dgua perdido pelo sistema durante o periodo
de ensaio (30 min. ou 2 horas conforme os ¢asos),
expresso em litros:

8 = superficie interna da canalizagdo expressa em metros
quadrados.

B.3 - Comutilizagio de ar comprimido

1. Os ensaios com ar comprimido s3o recomendados quando
nio houver dgua disponivel ou quando existirem problemas com
a descarga da agua de ensaio,

2. Na realizagiio dos ensaios com ar comprimido deverd
bombear-se ar até que a pressio seja equivalente 4 altura de 100mm
de dgua no tubo de vidro em U ligado ao sistema, considerando-
se que 0 trogo estd em boas condigdes se o nivel de dgua niio
descer abaixo de 75 mm durante 5 minutos, sem existir
bombeamento adicional de ar.

3. Na execugiio do ensaio com ay comprirnido a temperatura do
ar dever ser tomada em conta, porque a diferenga de 1°C
corresponder uma alteragio de nivel de agua de 38 mm,

4. A falta de satisfago aos ensaios com ar comprimido ndo
deverd ser motivo de rejeigio do troga em ensaio sem que se
providencie para a reahizagio duma confirmagio com ensaios de
carga hidraulica.

B.4 - Comutihzaciio de fumo

1. Na realizacdo do ensaio com fumo, ¢ insuflado fumo para o
interior dos calectores por meio de uma ventonha; maquina de
fumo ou qualquer ousro dispositivo.

2. O wrogo ensaiado ser aceite caso ndo se venfique a fuga de
fumo atiavés das juntas
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C—ENSAIOS DEALINHAMENTO

1. Os ensaios de alinhamento e auséncia de obstrugdes serdo
realizados depois do recobrimento dos colectores e acessorios a ensaiar.

2. Na reahizagao dos ensaios referidos no nimero anteriot, ser
langada agua na cimara de visita de montante do trogo em ensaio
¢ verificadas as condigdes de chegada da onda na camara de
visita de jusante.”

3. Caso no ensaio referido no niimero anterior ndo sejam obtidos
resultados aceitavess, sera realizado o ensaio de luz, que terd que
garantir a observagio de um ponto de luz de uma a outra das
extremidades do trogo a ensaiar.

D —ENSAIOS DE INFILTRACAQ

1. Apds o enchimento da vala de assentamento das
canalizagdes, dever ser verificada a infiltragdo de dgua nos
diversos trogos por meio de ensaios apropriados.

2. Para efeitos do disposto no mimero anterior, deverd ser
medido no trogo a ensarar o volume de agua recothido durante
uma hora, sendo o trogo considerado aceitavel se o volume de
agua de nfiltragio for inferior a 2 I/h, por metro linear de conduta
¢ por 1000 mm de didmetro interior.

E—ENSAIOS EM COLECTORES DE GRANDES DIMENSOES

1. Em canaliza¢des de diametro superior a 700 mm, as juntas
poderdo ser ensatadas mndividualmente, ndo sendo necessaros
0s ensalos descritos nos artigos anteriores.

2. Quando as canalizagdes forem suficientemente amplas para
serem visitavers, far-se-a uma mspecgio visual pelo seu interior e
um ensalo com fumo ou ar comprimido, ou outro aprovado pela
fiscalizago, antes e depots do enclumento de valas quando ndo
se tratar de tines.

F - ENSAIOS EM CONDUTAS ELEVATORIAS

1. Os ensaios em condutas clevatorias serio ensatos de
estanquidade com agua e poderdo ser executados para a totalidade
da conduta ou para pequenos trogos, antes de se proceder ao
enchimento das valas de assentamento

2. Os ensatos consistirdo no enchimento das canahzagoes € na
elevagiio da sua pressdo interna, por meio de bomba manual ou
mecénica, a uma vez e nieta a duas vezes a pressio de servico da tubagem.

3 Abomba para o ensaio ser instalada o mais préximo possivel
do ponto de menor cota do trogo a ensaiar e ser munida de um
manoémetro devidamente aferido, devendo, para o ensaio, obturar-
se todos os pontos extremos das canalizagdes.

4. Elevada a pressdo interna da canalizagdo ao valor P da pressdo
do ensaio, considerar-se-a que a referida canalizagdo esta
satisfatoriamente assente quando o manémetro ndo acuse, em
meia hora, descida supenior a ‘](P/S).

5. Quando a descida do manémetro for superior ao valor
indicado no‘ nimero anterior, deverd procurar-se o defeito ¢
remedia-lo, ndo podendo a canalizagdo ser aprovada sem que
noutro ensato se obtenha, como resultado, o abaixamento maximo
de pressdo indicado no niimero anteror.

6. O enchimento das canalizagGes para os ensaios devera ser
ferto por forma a purga-las de todo o ar, cuja existéncia no seu
mterior falsearia os resultados.

7. Antes da realizagdo dos ensaios, devera avaliar-se a
necessidade de prever macigos de amarragdo nos diversos

acessérios ou reforgar os ja construidos e proceder em
conformidade.

Anexo 14 —Padrdes gerais de descarga de dguas residuais
domésticas e industriais na rede de colectores

O presente Anexo estabelece os padrdes quantitativos ¢
qualitativos a que deve obedecer a descarga de aguas residuais
domésticas, de hotelaria ou de outras mdustrias ou servigos na
rede de colectores.

1. Os caudais de ponta das aguas residuais deverdo ser
drenados pelos sistemas sem dar origem a problemas de natureza
hidraulica ou sanitaria, nomeadamente entradas em carga €
inundagdes.

2. A flutuagio dos caudais, didna ou sazonal, ndo deve causar
perturbagdes nos sistemas de drenagem e nas estagdes de
tratamento de aguas residuais.

3. A descarga de dguas residuais domésticas e industriais em
sistemas de drenagem deverdo obedecer aos imifes seguintes:

Valor maximo A

< ) L, *Unidades Obs.
Parametro admissivel™®
Temperatura 45 C
pHf, 25°C 6,0 - 10,0 [ Lscala de Sorensen,
Sdlidos suspensos totais (SST) 1000 mg/t
Carénera quirica de oxigémo(CQO 2000 mg/t O,
Oleos ¢ gordwas 100 mg/l

O Pardmetros minimos a obscrvar, podesd tornar-se necessdrta a
monitoriza¢do ¢ controlo de outros pardmetros nos termos do estipulado

no n.° 2 do artigo 126

ANEXO 15— Capacidade hidraulica de dispositivos de
entrada na rede de aguas residuais

A eficiéncia hidraphca dos dispositivos interceptores depende
de varios factores, entre os quais se incluem as caracteristicas do
pavimento onde o dispositivo estd wmplantado (declives
longitudinal e transversal, rugosidade, existéncia ou ndo de
depressdo), a magnitude do caudal afluente e a configuragio
geométrica do dispositivo.

Em condigdes médias de funcionamento, salvaguardando-se

_ aspectos particulares relacionados com a existéncia de obstrugoes,
¢ possivel tecer as seguintes consideragdes

- As sarjetas de passeio tém reduzida capacidade hidraulica,
o que ndo torna a sua utiliza¢do recomendavel, a nio ser
que sejam wmplantadas em zonas rebaixadas (com
depressdes acentuadas), onde afluam caudais pluvias
pouco significativos (infertores a 20 U/s).
capacidade hidraulica dos sumudouros sumples (isto €,
constituidos apenas por uma grade) €, em regra, superior
a das sarjetas de passero. Considera-se, no entanto, de
grande conveniéncia que esses dispositivos sejam
implantados em valetas pelo menos levemente rebaixadas
(a>1 cm). O comportamento destes dispositivos, desde
que tenham dimensdes superiores a 0,56 x 0,28 mz, ¢
bastante eficiente, até caudars afluentes da ordem de 50
Us, mesmo quando implantados em valetas de elevado
declive. No caso de se acentuar a profundidade da valeta
(a > 1 cm), o que pode trazer inconvenientes sérios,
nomeadamente para a seguranca da ctrculagdo do trafego,
aumenta, emregra, a eficiéncia hidraulica do sumidouro,

-A
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- Os sumidouros duplos sdo constituidos por dois sumidouros
stples dispostos em série, um wnediatamente a seguir
ao outra, sendo, também, altamente recomendéve! a sua
implantaglio em valetas levemente rebaixadas (a @ 1 em).
O comportamento destes dispositivos ¢ eficiente até

desenvolvimento que o sumidouro. Este sistema deve
ser escolhido, nomeadamente, quando se preveja que as
grades do sumidouro possam vir 8 ser significativamente
obstruidas. A eficiéncia hidraulica destes sistemas néo
difere substancialmente da dos sumidouros duplos.

caudais da ordem de 100 I/s, mesmo quando implantados - No caso de bacias de cabeceira de grande extensdo, em que

em valetas com elevado declive, desde que cada grade
tenha dimensdes superiores a 0,28 x 0,56 m2.

- Os sistemas conjuntos sarjeta-sumidouro sdo constituidos
por um sumidouro duplo disposto em paralelo com uma
sarjeta de passelo, cuja abertura lateral fem o mesmo

o caudal de ponta pluvial possa ja ser relativamente
elevado, ou no caso de bacias interiores de dimensio
média, mas de elevado declive, pode justificar-se a
implantagdo de sumidouros duplos, concebidos e
construidos de modo que s6 contenham uma barra
transversal, Nessas condigdes, e desde que os dispositivos

seyam implantados em valetas levemente rebaixadas, € de prever e possam captar caudais afluentes bastante superiores 8

100 Us.

No Quadro seguinte indicam-se as eficiéncias hidraulicas de diversos tipos de dispositivos de entrada na rede em funcio dos
declives dos arruamentos, dos caudajs afluentes ¢ das profundidades da depressiio na zona de implantagiio dos mesmos.

Eficiéncias hidrdulicas de dispositivos de enirada na rede de 4guas pluviais
(N =0,015m"s; w = 0,40 m)

Dispositivo Eficiéncia Declive do arrsamento
De entrada na rede > fracog);:lio i< | ato2%<i£6% | rmitoaltei>6%"
: (%) QWU | aem) | Q) | a(em
Sarjeta 8¢ 40 6 30 : (6 : QZ’%IS) : %m)
De‘ o 30 6 20 S 20 6
Pa§se10 100 30 6 20 6 16 6
Sumidouro 80 200 1 90 1 (] 1
de uma 90 170 2 70 2 50 2
Gl:ade 100, . 120 5 50 4 30 5
Susmidouro 80 300 1 150 1 110 1
de duas %0 300 2 130 2 110 1
i Grades 10¢ 260 3 110 3 70 3
Sistema _conjunta 80 300 1 250 i 180 1
sarjeta /
de passeio-sumidoura 90 300. 2 200 2 130 2
de duas grades 9% 300 4 170 4 150 3
Sumidouro de duas 80 300 1 300 1 300 1
Grades com uma sé 90 300 2 300 2 300 2
Barra transversal 100 300 4 300 5 200 . 5
Q - caudal afluente

N - coeficiente de rugosidade de Sctrickler
a - valor da depressio

W - largiira da depressiic ng zona de implantagiio da sarjeta de passeio duplo.
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ANEXO 16 - DETERMINAGAO DAS CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DAS FOSSAS
SEPTICAS

O volume itil da fossa séptica pode ser obtido através da expressio:

V:P{(CP 1 )+le, -G, +td)]+(cf ;C“ -t‘,ﬂ‘w"

em que;
\'s - volume util (m®)

p - populagio (nimero de habitantes)

C, - capitagdo de aguas residuais (/hab/dia)
t - tempo de retengdo (dias)

Cq - capitagdo de lamas digeridas (Vhab/dia)
4 - tempo entre limpezas (dias)

Y - tempo de digestio de lamas (dias)

Ce - capitagdo de lamas frescas (Vhab/dia)

Valores-limite e recomendados das varidveis de dimensionamento

Variaveis Valores-limite Valores recomendados
volume itil () 22 22
capitagdo de dguas residuais | 302 100 80
(Vhab/dia)
capitagdo de lamas digeridas | 0,082 0,26 0,11 N
(Vhab/dia)
capitagio de lamas frescas 0,30a 1,10 . 0,45
(Vhab/dia)
tempo de retengdo (dias) 1al0 3 até 50 utentes
2 até 500 utentes
tempo entre limpezas (dzas) 180 a 1000 720
tempo de digestio de lamas (dias) 40 a 90 60
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1SERIE— NUMERO 26

Némero de compartimentos
Nimero de compartimentos Destino final: massa de dgua Destino final: massa de dgua
significativa reduzida ou infiltraglio no solo
Nimero de utilizadores
1 <20
2 20a 100 <20
3 > 100 220
Relagbes dimensionais das fossas
Numero de Relagiio Altura maxima Capacidade relativa entre compartimentos
compartimentos | comprimento/ | do efluente (m) C1 2 3
largura
1 21a3/l
2 21205200 { C1=2C2 c=cn
—-—_ Até 5/1
'3 Ci=C2+C3 92 =C3 Ci=C2
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ANEXO 17 — PADROES GERAIS DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
E INDUSTRIAIS NO MEIO RECEPTOR

O presente anexo estabelece os padries quantitativos e qualitativos a que deve obedecer a descarga de aguas
residuais domésticas no meio receptor.

E de notar que os parimetros estabelecidos no presente Anexo obrigario de futuro ao tratamento de 4guas
residuais, 0 que em geral ndo se¢ verifica & data de publicagiio do presente Regulamento. Assim, o prazo ¢ as
condigSes de aplicagio para os sistemas existentes devera ser objecto de instrugdes adicionais especificas a
emanar por entidade competente.

A descarga de dguas residuais domésticas e industriais no meio receptor deverdo obedecer aos limites seguintes:

Valor maximo

Parametro Unidades Observagdes
admissivel
Cor diluigdo 1:20 Presenca/auséncia
Cheiro ditnigdo 1:20 Presenga/auséncia
Ph, 25°C 6,0-9,0 Escala de Sorensen
Temperatura 35%2) °C Aumento no meio receptor
Caréncia quimica de oxigénio (CQO) 150,0 mg/1 O;
Solidos suspensos totats (SST) 60,0 mg/l
Fosforo total 10,0 mg/l 3 mg/l em zonas sensiveis
Azoto total 15,0 mg/]

) Pardmetros minimos a observar; a existéncia de unidades industriais que, directamente ou através da rede de
drenagem, descarreguem cfluentes no meio receptor poderd tornar necessdria a monitorizacio e controlo de
outros pardmetros (ue possam comprometer o cumprimento do estipulado no Artigo 172, cujos valores maximos
admissiveis devem ser estabelecidos com base nas recomendagdes de organismos e instituigdes
internacionalmente reconhecidas.

@ De preferéncia sera de limitar o aumento de temperatura no meio receptor a valores nio excedendo de 3°C.
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